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SADRZAJ GLAVNOG PROJEKTA — POPIS MAPA

A/ Glavni projekt - Arhitektonski projekt / A1
ENGLER d.o.0. Krizevci

A/ Glavni projekt - Gradevinski projekt konstrukcije / A2
ENGLER d.o.0. Krizevci

A/ Glavni projekt — Projekt vodovoda i kanalizacije / A3
ENGLER d.0.0. Krizevci

B/ Projekt strojarskih instalacija plina i grijanja
ARHITERM d.o.0. Krizevci

C/ Elektrotehnicki projekt
Ured ovlastenog inZzenjera elektrotehnike lvana Medac, Bjelovar

D/ Geodetski projekt
GEA NOVA d.o.0., Krizevci

ELABORATI:
E1/ Elaborat alternativnih sustava opskrbe energijom — izjava ENGLER d.o.0. Krizevci
E2/ Elaborat zastite od pozara — ENGLER d.o.0. Krizevci

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODRUENA SKOLA MIHOLEC / REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA TD. 144119 |
OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR OREHOVEC, SVETI PETAR OREHOVEC 80, 48267 OREHOVEC \
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URED DVLAQTENDE INZENJERA ELEKTROTEHNIKE ‘
IVANA MEDALC, DIPL.ING.EL.

BJELOVAR, I. GUNDULICA B TEL. 098/431-957 IVANA.MEDAC(@BJ.T-CcOM.HR OIB: 33355676971 ‘

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR OREHOVEC

Sveti Petar Orehovec 90, 48267 Orehovec
GRADEVINA: Podruéna $kola Miholec / rekonstrukcija i dogradnja
LOKACIJA: Miholec

k.¢.br. 2106/3 k.o. Miholec

BROJ PROJEKTA:  TD. 144/19

POSEBNI UVJETI GRADENJA

|ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODRUCGNA SKOLA MIHOLEC / REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA TD. 144/19

| OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR OREHOVEC, SVETI PETAR OREHOVEC 90, 48267 OREHOVEC |
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URED DVLAéTENUG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
IVANA MEDAL, DIPL.ING.EL.

HHEPStiscs
Rl HAER GG

ELEKTRA BJELOVAR
43 000 Bjelovar, Pera BiSkupa 6

03 Sv. P. Orehovec
Sv. P. Orehovec 90
TELEFON - 043/273-111 =
TELEFAKS  » 043/273-100 « 48267 Orehovec
POSTA =43 000 Bjelovar=  SERVIS
IBAN « HR1923400091410077732 «
NASBROJIZNAK 400800102/ " 1 | ngEK VAS BROJ 1 ZNAK
s Posebni uvjeti bez uvjeta prikljutenja
PREDMET - dostavija se DATUM 19.04.2018.
Podtovani,

Temeliem Vadeg zahijeva za izdavanje posebnih uvjeta za potrebe izrade glavnog projekta (na$ broj i znak:

400600102/2042/195P) te uvida u prilozeno ldejne rjegenje, dostavljamo Vam posebne uvjete u zoni zahvata koja je
definirana lokacijom gradevine.

1. Opéi podaci o gradevini:

Investitor: 08 Sveli Petar Orehovec, Sv. I*. Orehovec 90, Orehovec QIB; 16457349391

Idejno rjedenje: Idejna skica izradena od Engler d.o.o, Smi¢iklasova 48, Krizevci OIB: 46566935514, TD:
021/189, veljata 2018.

Gradevina; Podruéna §kola Miholec

Lokacija gradevine: kat.€. br. 2106/3 k.o. Miholec  (prema nacriu iz idejne skice)

Posebni uvjeti u odnosu na elektroenergetsku infrastruktury:

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. Elektra Bjelovar (u daljnjem teksiu HEP QDS8) utvrduje posebne uvjete
kojima uvjetuje izradu glavnog projekta i ishodenje poivrde glavnog projekia. Prilikom izvedenja radova ne smije se
ofteliti; elektroenergetski kabel ili vod, TK kanalizacija, efektroenergetski objekt ili postrojenje (u daljnjem tekstu:
elektroenergetska Infrastruktura) u nadleznosti HEP ODS-a. Na lokaciji gradevine nalazi se elektroenergetska
infrastruktura naponske razine 0,4 kV (nadzemna mreia).

1

Ed

Za eliminiranje medusobnih u{jecaja | ostetanja kod krizanja, paralelnog polaganja te priblizavanja instalacija iii
objekata predmetnog projekta sa slekiroenergetskom infrastrukiurom u nadleznosti HEP OLDS-a, potrebno je
postiGi horizontalnu ifili vertikalnu wdaljenost instalacija ili objekata predmetnog projekta sukladno vazecim
propisima i zakonima RH u odnosu na postejecu elektroenergetsku infrastrukturu prisutnu na razmatranoj
lokaciji gradevine.

Polaganje instatacija ili gradnja objekata iznad ili ispod eleklroenergelske infrastrukture u nadlefnosti HEP
QD&-a nije dozvoljena izuzev krizanja instalacija ili objekata.

Prije potetka radova pravovremeno obavijestiti HEP ODS o tome radi izrade operalivnog plana izgradnje s
obzirom na uklopno stanje elektroenergetske mreZe (zbog eventualnih najava iskljuéenja kupaca, priviemenih
napajanja i sl.).

Prije potetka radova pravovremeno zatraZii od HEP ODS-a lociranje 1 oznacavanje trasa podzemne
elektroenergetske infrastrukture, ukoliko ih ima na trazenoj mikrolokaciji gradevine, e sasiaviti zapisnik o
navedenom. Togan pelozaj i konaéan broj podeemne infrastrukiure moguée je utvrditi iskljuéivo
odiaskom na teren i to lociranjem i/ili probnim iskepima (U7 prisulnost predstavnika HEP ODS-a), a
nadzemne infrastrukiure uvidom na terenu il iz geodetske snimke unutar projekta. Naert elektroenergetske
infrastiukiure iz priviilka prikazuje okvirni poloZaj trase infrastrukiure (nije geodedska snirnka i ne prikazuje
konatan broj postojecih kabela).

Investilor je obvezan upoznati izvodaée radova s propisanim uvielima izvodenja radova u  blizini
elektroenergetske infrasirukture. Posebno obratiti pozornost na pravila iz biltena HEP vjesnika broj 260: Pravila
i mjere sigurnosti pri radu na elekirodistribucijskim postrojenjima. Potrebno se pridrzavati sigurnosnih visina i

CLAN HEP GRUPE
» UPRAVA DRUSTVA « DIRFKTOR « NIKOLA SULENTIC «

o TRGOVACK! SUD U ZAGREBU MBS 080434230 « MH 1643981 «
» O 46830600751 « UPLACGEN TEMELINI KAMTAL 699.436.000,00 HRK »

o rwwhiepl he e

|ELEKTROTEHNICK| PROJEKT — PODRUCNA SKOLA MIHOLEC / REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR OREHOVEC, SVETI PETAR OREHOVEC 90, 48267 OREHOVEC
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URED OVLASTENDOG INZ2ENJERA ELEKTROTEHNIKE
IVANA MEDAGL, DIPL.ING.EL.

BJELOVAR, |. GUNDULIEA B TEL. 098/431-957 IVANA.MEDACG@8J.T-COM.HR OIB: 3335567697 1

2
udaljenosti od elektroenergetske infrastrukiure prema Praviiniku o tehnitkim  normativima  za
izgradnju nadzemnih eleklioenergetskih vodova nazivhog napona od 1 kY do 400 kV (SL broj 65/88 | NN broj
24/97).

6. Sve radove na iskopu rova u blizini elektroenergetske infrastruldure {reba izvoditi igskljugivo ruéno uz
maksimalno povecanu pozornost. Za eventualna oStedenja odgovaran je investitor.

7. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do o$tecenja elektroenergetske
infrastrukture, investitor je duzan prijaviti HEP ODS-u,

8. lzvadad radova ne moze zatrpati mjesto krizanja ili priblizavanja predmetnih instalacija ili objekata predmetnog
piojekta sa elektroenergetskom infrastrukturem, prije nego pravovremeno pozove predstavnika HEP ODS-a
kaji ce pregledali stanje iste, te sastavili zapisnik.

9. Zalrpavanje rova oko elektroenergetske infrastrukiure mora biti sa fino usitnjenom (rastresitom) zemljorm ili
pijeskom paljivo nabijenom u dovoljnom sloju oko kabela, a ostatak rova materijalom definiranim u projektu. Na
rastresitu zemlju il pijesak iznad kabela polaZe se dodatna mehanitkn-upozoravajuca zadlita, a troks
upozorenja na odgovarajuéoj dubini od nivelete povrdine. U sluéaju prijelaza elekiroenergetske infrastrukture
ispod prometnica, kolnih ulaza i sl. dodatno mehanitki zagtiti elektraenergetsku infrastruktura (odgovarajuce
cijevi, polucijevi i sl.).

10. Za sve radove u blizini elektroenergetske infrastrukiure u nadleznosti HEP QDS-a, mora se omoguditi stalan
uvid i nadzor nad radovima & moguénoacéu upisa svih nalaza u gradevinski dnevnik.

11. Ovi posebni uvjetl | nacrt elektraenergetske infrastrukiure moraju biti sastavni dio glavnog projekta. Glavni
projekt uz navedeno mora minimalno sadravati  tehniéki opls izvodenja radova u blizini
elektroenergetske infrastrukture i detaljne nacrie vodenja i krizanja predmetne instalacije ili objekta sa
elektroenergetskom Infrastrukturom,

12. U slu¢aju neizbjeznog premjedtanja elektroenergetske infrastrukiure u nadleznosti HEP QDS-a, potrebne je
pravovremena s HEP ODS-om dogovoriti optimalne redenje za koje je polrebno ishoditi polrebnu
dokumentaciju. Troskove ishodenja dokumentacije za gradnju i trosak izvodenja kompletnog zahvata, snosi
Investitor.

S podtovanjem,

lzradio:
Eduard Krmpoti¢ dipl, inf.

Voditelj Odjela za pristup mrezi:
Dalibor Cinek, mag.ing.el.techn.inf.

1 O
i \ |
Direkior Elektre Bjelovar:
mr.,s¢. Mladen Modrovgié

G Tl

Privitak: - Nacrt elektroenergetske infrastrukture na lokacijl predmetne gradevine {prilog 1.)

CLAN HEP GRUPE
+ UPRAVADRUSTVA o DIREKTOR o NIKOLA SULENTIC «

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 « MB 1643991 «
+  OIB 46830600761 « UPLAGEN TEMFLINI KAPITAL 699.436.000,00 HRK o
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URED OVLASTENOG IN2ENJERA ELEKTROTEHNIKE
IVANA MEDAG, DIPL.ING.EL.

BJELOVAR, |. GUNDULIGA B TEL. 098/431-957 IVANA.MEDAC(@BJ.T-COM.HR OIB: 3335567697 1 |
Kao ovlasteni projektant Glavnog projekta elektriéne instalacije dajem:
IZJAVA PROJEKTANTA br. 144/19

da je Glavni projekt elektricne instalacije:

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR OREHOVEC

Sveti Petar Orehovec 90, 48267 Orehovec
GRADEVINA: Podrucna skola Miholec / rekonstrukcija i dogradnja
LOKACIJA: Miholec

k.C.br. 2106/3 k.0. Miholec

BROJ PROJEKTA:  TD. 144/19

izraden u skladu sa sliedeéim propisima:

— Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

— Zakon o zaétiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

— Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010)

— Zakon normizaciji (NN163/03)

— Zakon o akreditaciji (NN 158/03)

— Zakon o mjeriteljstvu (NN 163/03, 194/03)

— Zakon o opéoj sigurnosti proizvoda (NN 158/03)

— Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10)

— Smjernice za niskonaponske proizvode — Low Voltage Directive LVD (73/23/EEC, 93/68/EEC)

- Smijernice za zastitu od poZara sunéanih elektrana SZPV 512/2016

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN 101/09)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08)

— Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 112/08)

— Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00)

— Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

— Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

— norme koje se odnose na projektiranje elektriénih instalacija, sadrzane u prilogu B. Tehni¢kog
propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

— svi ostali pozitivni propisi koji reguliraju ovo podrugje

Sva tehni¢ka rieSenja ispunjavaju temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve za propisana energetska
svojstva te sve ostale propisane zahtjeve i uvjete.

Bjelovar, travanj 2019.

PROJEKTANT:
Ivana Medag, dipl.ing.el.

[ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ~ PODRUGNA SKOLA MIHOLEC / REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA TD. 144119 |
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URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
IVANA MEDAL, DIPL.ING.EL.

BUELOVAR, I. GUNDULIGA B TEL. 098/431-957 IVANA.MEDAG@BJ.T-COM.HR DIB: 33355676971

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR OREHOVEC

Sveti Petar Orehovec 90, 48267 Orehovec
GRABDEVINA: Podrucna $kola Miholec / rekonstrukcija i dogradnja
LOKACIJA: Miholec

k.C.br. 2106/3 k.0. Miholec

BROJ PROJEKTA:  TD. 144/19

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procijenjena vrijednost materijala i radova za izvodenje elektri¢ne instalacije iznosi:

50.000,00 kn.
Projektant:
Ivana Medag, dipl.ing.el.
e B TR
’P
B 20
\ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODRUENA $KOLA MIHOLEC / REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA TD. 144119
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URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
IVANA MEDAG, DIPL.ING.EL. |

BJELOVAR, |. GUNDULIGA B TEL. 098/431-957 IvANA.MEDAC(@BJ.T-COM.HR 018 33355676971

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR OREHOVEC

Sveti Petar Orehovec 90, 48267 Orehovec
GRADEVINA: Podruéna Skola Miholec / rekonstrukcija i dogradnja
LOKACIJA: Miholec

k.C.br. 2106/3 k.o. Miholec

BROJ PROJEKTA:  TD. 144/19

ISPRAVA O MJERAMA ZASTITE OD POZARA

kojom se potvrduje da je ovaj projekt izraden u skladu sa zahtjevima iz Zakona o zaétiti od pozara
(NN 92/2010).

Moguci uzroci nastanka pozara

zagrijavanje elektricnih vodica zbog preopterecenja i kratkog spoja
zapaljivost izolacije elektriénih vodica

toplinski utjecaj na elektri¢ne vodice

mehanicko oStecenje elektriénih vodica

iskrenje i preskoci zbog atmosferskih praznjenja

Mjere zastite od pozara
Presjeci elektricnih vodi¢a propisno su odabrani temeljem prora¢una, a na pocetku svakog

strujnog kruga predvideno je osiguranje faznih vodiéa propisno odabranim osiguracima, koji
stite strujne krugove od preoptere¢enja i od kratkog spoja.

2. Sve mase (izlozeni vodijivi dijelovi) koje u normalnom pogonu nisu pod naponom povezane su
na zajednicki uzemljiva¢ i 8tite se automatskim iskljuéenjem napona.

3. Odabrani su kabeli s kvalitetnom izolacijom koja ne potpomaze gorenje, a radna temperatura
vodi¢a u normalnim uvjetima nije opasna u pogledu zapaljivosti kabela.

4. Prodori izmedu dvije poZarne zone propisno se brtve vatrootpornim kitom.

5. Na mjestima gdje postoji opasnost od mehanickog oStecenja, kabel se uvlaci u zastitnu cijev.

6. U gradevini je izvedena sigurnosna rasvjeta, radi lakse evakuacije korisnika u slu¢aju
nestanka napajanja elektricnom energijom. Svjetilike imaju lokalni izvor napajanja, nikal-
kadmijeve baterije koje osiguravaju minimalno jedan sat napajanja.

7. U instalaciji je ugradeno tipkalo koje se aktivira ruéno te iskljuCuje napajanje (isklop glavne
sklopke u GRO) u slucaju opasnosti.

8. Za gradevinu se provodi procjena rizika od udara munje te se gradevina $titi od atmosferskog
praznjenja propisanim sustavom zastite od djelovanja munje ukoliko se proraéunom procjene
rizika utvrdi da je izvedba sustava potrebna.

Projektant:
\ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODRUGNA SKOLA MIHOLEC / REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA TD. 144/19

|OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR OREHOVEC, SVETI PETAR OREHOVEC 90, 48267 OREHOVEC
|BJELOVAR, TRAVANJ 2019,
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URED DVLAéTENDE |NiEN-JERA ELEKTROTEHNIKE |
IVANA MEDAL, DIPL.ING.EL.

BJELDVAR, |. GUNDULIGCA B TEL. 098/431-957 IVANA.MEDAC@BJ.T-COM.HR OIB: 33355676971 |

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR OREHOVEC

Sveti Petar Orehovec 90, 48267 Orehovec
GRADBEVINA: Podrucna skola Miholec / rekonstrukcija i dogradnja
LOKACIJA: Miholec

k.C.br. 2106/3 k.o. Miholec

BROJ PROJEKTA:  TD. 144/19

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
Popis primijenjenih zakona, pravilnika, propisa i normi:

= Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)

- Zakon o zaétiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 )

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010)

- Zakon normizaciji (NN163/03)

- Zakon o akreditaciji (NN 158/03)

- Zakon o mijeriteljstvu (NN 163/03, 194/03)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 158/03)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10)

- Smijernice za niskonaponske proizvode — Low Voltage Directive LVD (73/23/EEC, 93/68/EEC)

= Smjernice za zastitu od poZara sun&anih elektrana SZPV 512/2016

- Pravilnik o elektriénoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN 101/09)

= Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08)

= Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 1 12/08)

- Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00)

= Pravilnik o na¢inu i uvjetima odredivanja zone EKI i druge povezane opreme (NN 75/13)

— Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacije (NN 05/10)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

- norme koje se odnose na projektiranje elektricnih instalacija, sadrzane u prilogu B. Tehni¢kog
propisa za niskonaponske elektriéne instalacije (NN 05/1 0)

1. lzvodag je duZan izvesti radove u skladu s projektnom dokumentacijom i pridrzavajuci se gore
navedenih zakona, pravilnika, propisa i normi.

2. Proizvodi koji se ugraduju u elektriénu instalaciju moraju imati tehnicka svojstva | ispunjavati druge
zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektricne instalaciie (NN 05/10).
Ugradeni proizvodi tijekom gradenja i uporabe ne smiju prouzrociti: pozar ilifi eksploziju gradevine,
opasnost, Stetu, smetnju ili nedopustiva ostecenja, elektriéni udar i druge ozljede, buku veéu od
dopustene, potro$nju elektri¢ne energije vecu od dopustene.

3. Proizvod za elektri¢nu instalaciju se smije ugraditi ako ispunjava gore navedene zahtjeve i ako je
Za njega izdana isprava o sukladnosti.

4. Proizvodi za ¢ija je tehnicka svojstva dokazano da su sukladna svojstvima odredenim
odgovaraju¢om uskladenom europskom tehnicékom specifikacijom odnosno s domaéom
tehniCkom specifikacijom kojom je prinvacena odgovarajuca uskladena europska specifikacija,
oznacavaju se oznakom sukladnosti »CE«. Proizvodi za Cija je tehni¢ka svojstva dokazano da
su sukladna svojstvima odredenim odgovaraju¢om domaéom tehniékom specifikacijom koja nije
prihvaéena uskladena europska specifikacija, oznacavaju se oznakom sukladnosti »C«.

|ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODRUGNA SKOLA MIHOLEC / REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA TD. 144/19 |
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IVANA MEDAL, DIPL.ING.EL.
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5. lzvodenje elektriCne instalacije mora se obavljati u skladu s Prilogom C. Tehni¢kog propisa za
niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10) te u skladu s uvjetima navedenim poglaviju 2.
Tehnicki uvjeti ovog projekta.

6.  Radnje pregleda i ispitivanja elektri¢ne instalacije koje se obavljaju su sljedece:

pregled instalacije tijekom radova:

- pregled vrste i kvalitete postavljenih kabela

- provjera postavljanja kabela pod pravim kutom i na pravilnim udaljenostima od stropa, poda, kutova,
prozora, vrata

- provjera postavljanja kabela u skladu s projektom.

pregled instalacije nakon obavljenih radova:

- provjera zastite od elektri¢nog udara, ukljuéujuéi mjerenje razmaka

kod zastite zaprekama ili kucistima, pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke

- provjera zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi¢a prema trajno dopustenim
vrijednostima struje i dopustenom padu napona

- provjera izbora i ugodenosti zastitnih uredaja i i uredaja za nadzor

- provjera ispravnosti postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu kontaktnog (rastavnog)
razmaka

- provjera izbora opreme i zaétitnih mjera prema vanjski utjecajima

- provjera raspoznavanja neutralnog i zastitnog vodica

- provjera postojanja shema, plocica s upozorenjima ili sliénih informacija

- provjera raspoznavanja strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme

- provjera spojeva vodi¢a

- provjera pristupacnosti i raspoloZivosti prostora za rad i odrzavanje

ispitivanja (probe i mjerenja) elektri¢ne instalacije:

- neprekinutost zastitnog vodica, te spojeva glavnog i dodatnog izjednadenja potencijala

- izolacijski otpor elektriéne instalacije

- zastita elektricnim odjeljivanjem strujnih krugova i strujnih krugova malog napona

- funkcionalnost

- pad napona

- zastita automatskim isklapanjem napona

- ispitivanje sustava zastite od djelovanja munje, prema Tehni¢kom propisu za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

7. Prije pustanja u pokusni rad sundane elektrane mora se mjeriti kvaliteta elektricne energije te
provjeriti zahtijevane parametre kvalitete napona. Ova mijerenja i izrada pripadajucih zapisnika
moraju se provoditi prema Programu ispitivanja u pokusnom radu.

8. Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije moraju se provoditi svakih
15 godina.

9. Ocekivani uporabni vijek elektri¢ne instalacije je najmanje 25 godina.
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Elektromagnetska kompatibilnost

Elektromagnetska kompatibilnost (EMC) je mogucnost naprave, uredaja ili sustava da radi na
zadovoljavajuéi nacin u svojem elektromagnetskom okruzenju i da ne stvara Stetne
elektromagnetske smetnje drugoj opremi ili sustavima u tom okruzenju.

Prema Pravilniku o elektromagnetskoj kompatibilnosti, ugradena oprema mora udovoljavati
sliedec¢im bitnim zahtjevima:

—  Zastitni zahtjevi:
a) oprema i uredaji moraju se projektirati i proizvoditi na nacin da elektromagnetske smetnje,
koje oprema i uredaji stvaraju, ne prelaze razinu koja dopusta radijskoj i telekomunikacijskoj
opremi te drugim uredajima ispravan rad u skladu s njihovom namjenom,
b) oprema i uredaji moraju imati odgovarajuéu razinu unutarnje otpornosti na elektromagnetske
smetnje, sto im omogucuje ispravan rad u skladu s njihovom namjenom.

—  Posebni zahtjevi za nepokretne instalacije:
Nepokretna instalacija mora se ugradivati u skladu s dobrom inzenjerskom praksom, uz
postivanje podataka o uporabi njezinih sastavnica u skladu s njihovom namjenom, kako bi se
udovoljilo zastitnim zahtjevima. Primjena dobre inzenjerske prakse mora se dokumentirati, a
odgovorna osoba mora ¢uvati dokumentaciju sve dok je nepokretna instalacija u uporabi, te je
dati na uvid nadleznom tijelu i inspektoru iz ¢lanka 12. ovoga Pravilnika (u daljnjem tekstu:
nadlezni inspektor), u skladu s njihovim zahtjevom.

Za svu ugradenu opremu mora se pribaviti Izjava o sukladnosti uredaja s bitnim zahtjevima
elektromagnetske kompatibilnosti.

Projektant:
Ivana Medag, dipl.ing.el.

ST INZENJER
EMMNNE
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Il. TEHNICKI DIO
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1. TEHNICKI OPIS

Ovim Glavnim projektom definira se tehnicko rie$enje i izvedba elektricne instalacije u gradevini
javne namjene Podru¢na skola Miholec. Investitor zahvata je Osnovna skola Sveti Petar Orehovec.

Gradevina je postojeca te ima javnu i drustvenu namjenu — podrucéna $kola, te se na njoj izvodi
zahvat rekonstrukcije i dogradnje, nacin da se rekonstruira dio postojece zgrade te dograduje
jedna ucionica s hodnikom i sanitarnim ¢vorom.

Ukupna angazirana snaga ostaje nepromijenjena i bez povecanja, te nema nikakvih zahvata na
obraéunskom mjernom mjestu. Priklju¢ak elektriCne instalacije je postojeci.

Energetskim kabelom iz KPMO napaja se GRO za instalaciju postojece Skole, te se iz GRO izvodi
daljnje napajanje za RO1, novi razdjelnik dogradenog dijela. U razdjelnicima su smjesteni zastitni i
osiguracki elementi za potrosace.

Kao sistem zastite koristit ¢e se TT sustav u kombinaciji sa zastitnim uredajem od diferencijalne
struje 1d=0.03 A.

Projektom se obraduje:
- elektriéna instalacija rasvjete
- elektricna instalacija priklju¢nica i fiksnih priklju¢aka
- elektri¢na instalacija strojarske opreme (grijanje, hladenje, ventilacija)
- elektricna instalacija sigurnosne rasvjete
- elektronicka komunikacijska mreza
- proracun rizika od udara munje te sustav zastite od djelovanja munje.

U neposrednoj blizini parcele na kojoj se izvodi zahvat nalazi se izgradena niskonaponska mreza
MRNN, izvedena samonosivim kabelskim snopom na stupovima. MRNN se nalazi u pojasu ceste, na
udaljenosti vecoj od 3 metra od najblize tocke zgrade, ¢ime je zadovoljen uvjet o sigurnosnoj
udaljenosti.

2. TEHNICKI UVJETI

Prilikom izvodenja elektricne instalacije potrebno se je pridrzavati sljiedecih uvjeta:

— Vodici i kabeli moraju se poloziti tako da se lako mogu raspoznati pri ispitivanju, popravku i sl.
Zastitni (PE) vodi¢ oznagava se zelenozutom bojom, a neutralni (N) vodi¢ plavom bojom.

—  Svi instalacijski vodovi, cijevi i ostali dijelovi vode se u za to predvidenocm koridoru unutar
konstrukcije.

- Zastitni uredaji moraju se postaviti u sklopni blok (razdjelni ormar, razdjelna plo¢a i sl.).
Oprema sklopnog bloka mora biti otporna prema mehanic¢kim naprezanjima, kemijskim
utjecajima, vlazi i toplini. Sklopni blok mora biti izraden od materijala koji ne podrzava gorenje.

— Vodici i kabeli smiju se nastavljati i spajati samo u razvodnim kutijama. Spoj mora biti izveden
tako da se ne smanji presjek ili osteti izolacija vodica.

—  Najmanji dopusteni razmak izmedu elektricne razdiobe i drugih neelektricnih instalacija jest 30
mm. Elektricha razdioba ne smije se postaviti ispod neelektricne instalacije na kojoj je moguca
kondenzacija vode.

— U istu instalacijsku cijev ili kanal mogu se postaviti vodi¢i samo jednog strujnog kruga.

— Vodici polozeni izravno u zid ili zbuku moraju biti pokriveni zbukom debljine najmanje 4 mm i
moraju se voditi vertikalno ili horizontalno. Koso polaganje vodi¢a dozvoljeno je u stropu. Pri
horizontalnom polaganju vodic¢i se vode 30-110 cm od poda i 200 cm iznad poda do stropa. Pri
vertikalnom polaganju najmanja udaljenost vodiéa od prozora iznosi 15 cm.

- Svjetilika se mora postaviti na strop tako da se onemoguci okretanje oko svoje osi. Svjetilika se
ne smije ovjesiti o vodi¢ za napajanje.

- U gradevini se izvodi temeljni uzemljiva¢, na nacin da se traka FeZn 25x4 mm ugraduje
u vanjske zidove temelja u obliku zatvorenog prstena. Traka se polaze "na noz"
(okomito), a sloj betona izmedu trake i tla treba biti debeo 10-20 cm.
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— U gradevini je obavezno izvodenje glavnog izjednagenja potencijala, $to podrazumijeva
povezivanje sljedecih dijelova instalacije: glavnog zastitnog vodica (PE odnosno PEN
vodiéa), glavni zemljovod, limeni krov, temeljni uzemljivac, cijevi i slicne metalne
konstrukcije (plinovod, centralno grijanje, klima uredaj), sustav zastite od djelovanja
munje ukoliko je ugraden.

—  Elektri¢nu instalaciju mora se tijekom postavljanja ili/i kada je zavrsena, ali prije predaje
korisniku, pregledati i ispitati u skladu uvjetima prikazanim u Programu kontrole i oCuvanja
kakvoce te prema normi HRN HD 60364-6, normama na koje ta norma upucuje te odredbama
Priloga C. Tehni¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).

3. PROVJERA PRESJEKA KABELA

Instalirana snaga gradevine jednaka je zbroju snaga svih trosila instaliranih u njenom sklopu.
Strujno optereéenje kabela provjerava se prema jednadzbi:

Pv

za jednofazni sustav: lv= YT [A]

Pv

e =——"— [A
za trofazni sustav Iv V3-Ul-cose [ ]

Prema jednopolnoj shemi, instalirana snaga u RO1 iznosi:

Pi=4910 W.
SNAGA Pi (kW) fi Pv (kW) If (A) vod 1 tr (A)
RO1 4,910 0,60 2,946 4,25 NYM-J 5x6 mm> 47,00
RO1- izvod 8 2,000 1,00 2,000 8,70 NYM-J 3x2,5 mm? 32,00
RO1 izvod 3 0,267 1,00 0,267 1,16 NYM-J 3x1,5 mm?* 20,00

Na pocetak voda (u GRO) treba ugraditi osigura¢ nazivne vrijednosti 35A.

Pad napona na bakrenom vodi¢u instalacije racuna se prema formuli:

. .. 0,0741-P
za jednofazna troSila: U = ——— [%]
. 0,012-1'P
za trofazna troSila: u= —x [%]
pri cemu je:

| (m) — duljina vodica
P (kW) — aktivna snaga trosila
A (mm?) — presjek vodica.

Pad napona na aluminijskom vodicu, uz iste oznake, rauna se:

. - 0,019:1-P
za jednofazna trosila: u = —a [%]
B 0,02:1-P
za trofazna trosila: u= — [%]
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Provjera pada napona u instalaciji za karakteristicna trosila:

DIONICA I (m) A (mm?) vodi¢ P (kw) U(v) u (%)
KPMO - GRO 10 10 Cu 13,800 400 0,166
GRO -RO1 15 6 Cu 4,910 400 0,147
RO1 - izvod 9 20 2,5 Cu 2,000 230 1,184
ukupno 1,497

U instalaciji su ispunjeni uvjeti za dozvoljeni pad napona i efikasnu zastitu od opasnog napona dodira.
OCdabrani presjeci kabela zadovoljavaju.

4. PRORACUN ZASTITE OD DODIRNOG NAPONA | ZAGRIJAVANJA KABELA PRI
KRATKOM SPOJU

Zastita od dodirnog napona u TN sustavu je automatsko isklapanje napajanja. Pri tome je
osnovni uvjet zastite vrijeme isklju¢enja bude krace od 0.4 s. S obzirom da se kao zastitni uredaji u
instalaciji koriste automatske instalacijske sklopke koje imaju vrijeme okidanja ispod 0.1 s, ovaj uvjet
je zadovoljen. Provodi se izradun struje okidanja pri kojoj ¢e zastitni uredaj sigurno isklopiti jer struja
kvara mora biti ve¢a od struje okidanja.

Struja kvara (minimalna struja kratkog spoja) racuna se prema jednadzbi:

[kA]

Imi 8
min =

V371
Ovdje je:

Ui — linijski napon (400 V)
Z1 — impedancija petlie kvara pri zagrijanim vodi¢ima

71 =(RT + 1,24 - (RM +7-1))2 + (XT + XM + x - I)?

Ry i Xr — otpor i impedancija faza transformatora (mQ)
Rwm i Xm — otpor i impedancija faza mreze (mQ)

Ry =nr"1,
XM = xv * ]U’
r — otpor kabela/m ( mQ/m)
X — impedancija kabela/m ( mQ/m)
| — duljina kabela od osigurac¢a do trosila (m)

Za vodicCe presjeka ispod 35 mm? zanemaruje se reaktancija (x=0).

Struja tropolnog kratkog spoja (maksimalna struja kratkog spoja) racuna se prema jednadzbi:

1anum
{
V3-73

Imax =

Z3 =+/(RT +RM +7-D2 + (XT + XM + x - )2
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Dopusteno vrijeme zagrijavanja kabela ra¢una se prema jednadzbi:

. ( 1154 )2
2 7\1000 - Imax
A — presjek kabela ( mm?)
Otpor i impedancija faza transformatora 630 kVA, 10/0.4 kV, uk=4%:

Rr= 1,8 mQ2 Xr= 99 mQ

Otpor mreze od transformatora do zastitnog uredaja iznosi:

Rm= 267 mQ XM= 150 mQ
strujni krug | osigura& | presjek duljina r Z1 Z3 Imin Imax tz

in kabela A | kabela

A mm? m mQ/m mn mQ kA kA s
RO1 -1 10 1,5 20 12,1 653 535 | 0,283 | 0475 | 5,871
RO1-5 10 1,5 40 12,1 947 770 |0,1952] 0,330 | 12,14
RO1-8 16 2,5 20 7.41 541 447 10,3416| 0,669 | 10,46
RO1-9 16 2,5 40 7,41 718 587 |02572| 0432 | 181

5. INSTALACIJA SIGURNOSNE RASVJETE

Osim opce rasvjete, u gradevini se izvodi i sigurnosna rasvjeta, koja mora udovoljavati propisanim
zahtjevima za sigurnosne elekfricne sustave.

Sigurnosna rasvjeta je umjetna rasvjeta gradevine ili prostora ili njihovog dijela, pridodana opcoj
rasvjeti iz sigurnosnih razloga. Sastoji se od pomoéne i panik rasvjete, a automatski se ukljucuje za
vrijeme smetnji ili prekida u napajanju elektricnom energijom opce rasvjete

Pomocna rasvjeta mora osvjetljavati prostoriju u kojoj je izvedena minimalnim osvjetljenjem od 1
luksa, mjereno na podu prostorije, u vremenu od najmanje 1 sat po uklju¢enju.

Panik rasvjeta mora osvjetljavati prostor izlaza minimalnim osvjetljenjem od 1 luksa, mjereno na
podu prostorije, u vremenu od najmanje 90 min po ukljucenju.

Na temelju Elaborata zastite od pozara, izvedena je sigurnosna rasvjeta kojom se osvjetljavaju
definirani evakuacijski putevi te evakuacijski izlazi, kao i svi znacéajni detalji (primjena smjera,
promjena visine, stepenice, aparati za gasenje). Instalacija sigurnosne rasvjete izvedena je
svjetiljkama u pripravnom spoju autonomije 90 min.

6. INSTALACIJA EK MREZE
Elektronicka komunikacijska mreza (EKM) u predmetnoj gradevini izvodi se prema sliedeéim aktima:

1. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

2. Pravilnik o tehnickim i uporabnim uvjetima za svjetlovodne distribucijske mreze (NN
108/2010)

3. Pravilnik o tehniCkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/2010)

4. Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajedniCkog koristenja elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme (NN 154/2008)
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5. Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog
koristenja elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (NN 93/2010)

Priklju¢ak na EK infrastrukturu je postojedi.

Za potrebe EK mreze ugraduje se ormari¢ BD, izveden kao nadZbukni zidni, odnosno samostojeci
PVC ormari¢, u kojem je smjestena sva aktivna i pasivna oprema (DSL modem, razdjelnik digitalne
TV, reglete, spojni elementi...) te objedinjuje funkcije telefonske i DATA usluge.

Kabliranje prostora obuhvaéa genericko ICT kabliranje. ICT kabliranje izvodi se kabelom S/FTP cat 6.
U prostorijama se ugraduju krajnje aplikacijske prikljuénica TO (RJ45).

7. SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

7.1. TEHNICKI OPIS GRADEVINE

Za utvrdivanje potrebe ugradnje sustava za zastitu od djelovanja munje, kao i za odabir mjera
zaétite, provodi se kontrolni postupak izracuna procjene rizika. Kao osnovne pocetne postavke
utvrdeno je sljedece:

Gradevina je izgradena kao slobodnostoje¢a, smjestena je u podrucju koje se definira kao
predgrade i okruzena je gradevinama jednake ili nize visine. Materijalni sadrzaj ima normalnu
vrijednost (skuplja oprema i predmeti), normalne zapaljivosti, a predvidena je prisutnost ljudi s
malom opasnos$c¢u od panike. Nije potreban kontinuirani servis te nema utjecaja na okolis.

Gradevina ima nadzemni priklju¢ak na niskonaponsku mrezu, te podzemni priklju¢ak na
elektraniCku komunikacijsku infrastrukturu.

Projektom su predvidene mjere koje utje¢u na izracun rizika:

1. ugradnja SPD s razinom zastite LPL IV (odvodnici prenapona), na hapojnom
elektroenergetskom vodu (u razdjelniku stana) te na vodu elektronicke komunikacijske mreze (u
razdjelniku HD).

2. Ugradnja vanjskog sustava zastite LPS IV.

Za procjenu rizika potrebno je uzeti u obzir znac¢ajke gradevine kao i opskrbnih vodova (elektricni,
telekomunikacijski). Ove su karakteristike prikazane u donjim tablicama, a svako svojstvo
kvantificira se koeficijentom,

Za procjenu rizika potrebno je uzeti u obzir znacajke gradevine kao i opskrbnih vodova (elektricni,
telekomunikacijski). Ove su karakteristike prikazane u donjim tablicama, a svako svojstvo
kvantificira se koeficijentom. Prorac¢unom rizika obuhvacaju se dvije zone na koje je predmetna
zgrada podijeljena, a to su Z1 — vanjski prostor, i Z2 — unutar gradevine.
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Tablica 1. Znacajke promatrane zgrade

OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR OREHOVEC, SVETI PETAR OREHOVEC 90, 48267 OREHOVEC

|BJELOVAR, TRAVANJ 2019.

Parametar Opis Oznaka Iznos
dimenzije (m) - Lb, Wb, Hb 30;19;11,5
koeficijent lokacije usamljena Cd 1
LPS LPS IV PB 0,2
oklop na granici nema Ks1 1
oklop unutar nema Ksz 1
prisutnost ljudi u zgradi i izvan nje nt 20
gustocéa udara munje 1/km2/god Ng 3,5
Tablica 2. Znagajke opskrbnih vodova i unutarnje opreme

Parametar Opis Oznaka lznos
otpornost tla om p 500

Niskonaponski vod i pripadajudi unutarnji elektricni sustav
duljina, m - Lc 100
visina, m - Hc 8
transformator nema Ct 1
koeficijent lokacije voda odvojena trasa Cd
koeficijent okoline voda predgrade Ce 0,5
zaslon voda nema PLD 1
mjere opreza pri vodenju nema Ks3 1
otpornost na udarni napon Uw=2,5 kV Ks4 0,6
uskladena SPD zastita postoji PSPD 0,03

Telekomunikacijski vod i pripadajuci unutarnji sustav

duljina, m - Lc 1000
visina, m - He 0
transformator nema Ct 1
koeficijent lokacije voda odvojena trasa Cd 1
koeficijent okoline voda predgrade Ce 0,5
zaslon voda nema PLD 1
mjere opreza pri vodenju nema Ks3 1
otpornost na udarni napon Uw=1,5 kV Ks4 1
uskladena SPD zastita postoji PspD 0,03
Tablica 3. Znacajke zastitne zone Z1 (vanjski prostor)

Parametar Opis Oznaka Iznos
vrsta povrsine tla asfalt ra 0,00001
zastita od elektricnog udara nema PA 1
gubitak zbog dodirnog napona i napona koraka da Lt 2,50E-05
oCekivani ukupni broj ugroZenih ljudi u zoni ne 5

|ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODRUCNA SKOLA MIHOLEG / REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA i
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Tablica 4. Znacajke zastitne zone Z2 (unutar gradevine)

Parametar Opis Oznaka lznos
vrsta poda drvo ru 0,00001
rizik nastanka pozara nizak rf 0,001
posebna opasnost manja panika hz 2
zaStita od pozara nema rp 1
prostorni oklop nema Ks2 1
unutarnja elektri¢na instalacija spojena na NN vod
untarnja telefonska instalacija spojena na TK vod
gubitak zbog dodirnog napona i napona da Lt 7,50E-05
koraka
gubitak zbog materijalnih Steta da Lf 0,1
ocekivani ukupni broj ugroZenih ljudi u zoni np 15

Tablica 5. Prora¢un sabirnih povrsina za gradevinu i vodove

izravni udar u gradevinu: Ad = 7,69E+03 m2
izravni udar u opskrbni EE vod: Al(p) = 3,14E+03 m2
udar pokraj opskrbnog EE voda: Ai(p) = 1,00E+05 m2
izravni udar u opskrbni EK vod: Al(T) = 2,16E+04 m2
udar pokraj opskrbnog EK voda: Ai(T) = 5,59E+05 m2

Tablica 6. Ocekivani godisnji broj opasnih dogadaja

izravni udar u gradevinu: ND = 2,69E-02 1/god
izravni udar u opskrbni EE vod: NL(P) = 1,10E-02 1/god
udar pokraj opskrbnog EE voda: Ni(p) = 1,75E-01 1/god
izravni udar u opskrbni EK vod: NL(T) = 7,56E-02 1/god
udar pokraj opskrbnog EK voda: Ni(T) = 9,78E-01 1/god

Tablica 7. Rizik R1 - iznos sastavnica rizika po zonama

Z1 Z2 ZGRADA
(ulazni prostor) | (unutar zgrade)

udar u gradevinu s povredama RA 6,73E-12 6,73E-12
Zivih bi¢a
udar u gradevinu s posljediénim RB 1,08E-06 1,08E-06
materijalnim Stetama
udar u opskrbni EE vod s RU (el.en.vod) 2,48E-13 2,48E-13
posljedi¢nim elektri¢nim
udar u opskrbni EE vod s RV (el.en.vod) 6,60E-08 6,60E-08
posljedi¢nim materijalnim
udar u EK vod s posljedicnim RU (EK vod) 1,70E-12 1,70E-12
elektricnim udarom:
udar u EK vod s posljedi¢nim RV (EK vod) 4,53€E-07 4,53e-07
materijalnim $tetama:

UKUPAN RIZIK: R1 6,73E-12 1,60E-06 1,60E-06

OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR OREHOVEC, SVETI PETAR OREHOVEC 90, 48267 OREHOVEC

BJELOVAR, TRAVANJ 2016. -
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Tablica 8. Ukupan rizik za gradevinu

IZVOR STETE Izravni udar Udar pokraj Udar Udar pokraj UKUPAN RIZIK S OBZIROM
u gradevinu gradevine u opskrbni vod opskrbnog voda NA VRSTU STETE
VRSTA STETE
Elektriéni udar RA = 6,73E-12 Ru= 195E-12 Rs=RA+RU= 8,68E-12
na Ziva bica
Materijalne RB = 1,08E-06 Rv= 1,60E-06 RF=RB+RV= 2,67E-06
Stete
Kvar elektri¢nih i RC = 0 Rm = 0 Rw = 0 Rz = 0 RC+RM+RW+Rz= 0,00E+00
elektronickih sustava
UKUPAN RIZIK S Rizik od izravnih udara Rizik od neizravnih udara:

OBZIROM NA RD=RA+RB+RC= RI=RM+RU+RV+RW+Rz= R=RD+RI= 2,67E-06

IZVOR STETE 1,08E-06 1,60E-06 R=RS+RF+RO=  2,67E-06
UKUPAN RIZIK:
1. Rizik za ljudski zivot: R1=RA+RB+RC1+RM1+RU+RV+RW1+RZ1= 2,67E-06
2. Rizik gubitka opskrbe ili usluge: R2=RB+RC+RM+RV+RW+RZ= 2,67E-06
3. Rizik gubitka kulturne bastine: R3=RB+RV= 2,67E-06
4. Rizik gubitka gospodarskih dobara: R4=RA2+RB+RC+RM+RU2+RV+RW+RZ= 2,67E-06

PRIHVATUIVI RIZIK:

OCJENA:

RT1=1,00E-5 RIZIK JE PRIHVATUIV
RT2=1,00E-3 RIZIK JE PRIHVATUIV
RT3 =1,00E-3 RIZIK JE PRIHVATUIV
RT4 =1,00E-3 RIZIK JE PRIHVATUIV

Izradunati rizik R manji je od dozvoljenog $to znaci da primijenjene mjere zadovoljavaju u pogledu
zastite od udara munje.

7.2.1ZVOD IZ NORME HRN EN 62305

- Zahtjevi za zastitu gradevina od materijalnih Steta i za zastitu od povreda zivih bi¢a zbog
napona dodira i napona koraka odredeni su u HRN EN 62305-3.

- Vanjski LPS namijenjen je prihvacanju izravnih udara munja u gradevinu, ukljucujuci i udare
munje u boénu stranu gradevine, a zatim odvodenju struje munje od to¢ke udara u zemlju.
Takoder, namijenjen je i raspréivanju struje munje u zemlji, ne uzrokujuci toplinske i mehanicke
Stete niti opasna iskrenja koja bi mogla izazvati pozar i eksploziju. U vecini slu¢ajeva vanjski
LPS moze se ugraditi na gradevinama. Iznimno, na gradevinama sa zapaljivim krovom,
zidovima i prostorima kao i na gradevinama s opasno$¢u nastanka eksplozije i pozara izvodi
se odvojeni vanjski LPS (LPS sa zasebnom konstrukcijom).

— Metoda projektiranja sustava hvataljka primijenjena u ovom projektu je metoda Sirine oka

mreze (metoda zastite uz pomo¢ Faradayevog kaveza) i metoda kotrljajuce kugle..

—  Kao dijelovi LPS-a mogu se koristiti i prirodne sastavnice od vodljivih gradiva koje zauvijek
ostaju dijelovima gradevina i nece biti promijenjene (npr. medusobno spojen armaturni Celik,
metalne konstrukcije gradevinai sl.).

—  Sustav hvatalika moze biti sastavljen od bilo koje kombinacije sljiedecih dijelova: stapova,
ovjesenih vodi¢a ili mreze vodica.

—  Odvodi se moraju urediti tako da od mjesta udara do zemlje: bude postavljeno nekoliko

paralelnih putanja struje munje; da duljina puta struje munje bude §to kra¢a; da izjednacivanje

iELEKTRO"-fEHNICKI PROJEKT — PODRUCGNA $KOLA MIHOLEC / REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
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potencijala s vodljivim dijelovima gradevine bude izvedeno prema zahtjevima kao pri
unutarnjem sustavu zastite.

—  Pri odabiru sustava uzemljivaca, opéenito se preporucuje nizak otpor uzemljenja (nizi od 10 Q
kad se mjeri strujom niske frekvencije. Preporucuje se ugraditi Sto jednostavniji zajednicki
sustav uzemljivaca koji je pogodan za sve namjene (zastitu od munje, uzemljenje
elektroenergetskog i EK sustava).

—  Osnovni uzemljivac izvodi se kao vrsta B - temeljni uzemljivac.

— Armirano-betonska konstrukcija objekta moze se i sama koristiti kao temeljni uzemljivag, pod
uvjetom da su elementi armature ove konstrukcije medusobno galvanski povezani
(zavarivanjem).

- Ekvivalentni polumjer uzemljivaca r. mora zadovoljiti uvjet: re 2 |1, gdje duljina |y u ovom slu€aju

iznosi 1=5 m.
a (m) b (m) re (m)
31,85 8,15 9,09

(Uvjet je zadovoljen).

— Gradivo, oblik i najmaniji presjek metalnih vodi¢a (hvataljke, vodiCi za spoj s uzemljivacem,
odvodi) i uzemljivaca, odabrani su prema normama HRN EN 62305-3 i HRN EN 50164-2.

7.3. TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE LPS-A
Prilikom izvodenja LPS-a potrebno se je pridrzavati sliedecih uvjeta:

— Vodi¢i i uzemljivaci moraju biti nacinjeni tako da je njihova uporaba u normalnim uvjetima
sigurna, tj. da nema opasnosti za ljude i okolinu.

— Vodovi LPS moraju biti polozeni i zasticeni tako da nisu izlozeni mehanickom ostecenju.
Spojevi moraju predstavljati solidnu galvansku i mehani¢ku vezu

—  Osnovni uzemljivac izvodi se kao vrsta B - temeljni uzemljiva¢. Traka FeZn 25x4 mm postavlja
se okomito, u sloj betona, min. 10 cm od tla.

— Na sustav uzemljivaca mora se spojiti sustav za izjednacavanje potencijala.

— Sastavnice hvataljka na gradevini treba smjestiti na kutovima, izlozenim to¢kama i rubovima
(posebno na vigim dijelovima njihovih procelja).

—  Stapovi sustava hvataljka moraju se medusobno spojiti vodi¢ima na razini krova.

- Odvodi moraju biti postavljeni tako da budu izravan nastavak vodi¢a sustava hvataljka.

~  Odvodi moraju biti postavljeni ravno i okomito tako da se osigura najkraci i najizravniji put
prema zemlji.

-~ Odvodi ne smiju biti postavljeni u Zliebovima i olucima, ¢ak ni kad su prekriveni izolacijom.

- Na spoju s uzemljenjem mora se postaviti mjerni spoj na svaki odvod, osim u primjeru
prirodnog odvoda u kombinaciji s temeljnim uzemljivacem.

—  Pri mjerenju, spoj se uz pomoc¢ alata mora mocéi otvoriti. U normalnoj uporabi spoj je zatvoren.

- Petlje vodi¢a moraju se izbjegavati, ali tamo gdje to nije mogucée moraju sigurnosni razmaci s,
mjereni izmedu dviju tocaka na vodiCu, i duljina I izmedu tih toaka odgovarati iznosima
navedenim u normi, prema slici.

|ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODRUGNA SKOLA MIHOLEC / REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA TD. 144/19 |
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—  Spojeve treba izvesti zavarivanjem ili spojnicama, a trakasti vodovi moraju biti spojeni
preklopno u duljini od 100 mm s najmanje 2 vijka 8x2.5mm. Spojevi izvedeni zavarivanjem
moraju biti zasti¢eni odgovaraju¢im zastitnim premazom.

7.4. ODRZAVANJE SUSTAVA
Ucestalost redovnih pregleda sustava LPS razine IV:

razdoblje izmedu pregleda: 2 godine
razdoblje izmedu ispitivanja i mjerenja: 6 godina
razdoblje izmedu pregleda kritiénih dijelova: 3 godine

Redovni pregled ukljucuje:

a) pregled opcih podataka o gradevini i osloncu na normativne dokumente

b) pregled u kojem je uklju¢eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi vanjskog sustava u ispravnom
stanju

c) pregled u kojem je uklju¢eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi unutarnjeg sustava ispravnom
stanju

Redovito ispitivanje ukljucuje:

a) pregled opc¢ih podataka o gradevini i osloncu na normativne dokumente

b) mjerenje i ispitivanje radi utvrdivanja je li sustav u ¢jelini ispunjava zahtjeve odredene
projektom sto ukljucuje ispitivanje sustava primjenom norma iz tog priloga, normama na
koje te norme upucuju te odredbama Priloga C.

Projektant:
lvana Medac, dipl.ing.el.
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smjestaj aktivne i pasivne opreme za ICT

(reglete, spojni elementi, aktivni komunikacijski uredaji
(router), pasivna oprema, prikljudak 230V,
prenaponska zastita, uzemljenje)
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sve u PVC@25
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@ @
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+ dodatna prazna cijev
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