B ENGLER

MAPA «<A» GLAVNI PROJEKT

za rekonstrukciju i dogradnju Podrucne Skole Miholec

INVESTITOR: Osnovna Skola Sveti Petar Orehovec
OIB: 16457349341
Sveti Petar Orehovec 90
48267 Orehovec
GRADEVINA: Podru¢na Skola Miholec
LOKACIJA: Kat.¢. br. 2106/3 ; k.o. Miholec
DATUM: 09/2019
BR. TEH. DN.: 021/19
ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: |21-2019
PROJEKTANT: ENGLER d.o.0., Smiciklasova 48, Krizevci
VRSTA PROJEKTA: Glavni projekt
ENGLER d.o.o, tel: 048270 119, fax: 048270 117 OIB: 46566935514

GLAVNI PROJEKTANT:

Bozidar Martinci¢ d.i.a.

Broj ovlastenja A2470

PROJEKTANT ARH. PROJEKTA:

Bozidar Martinci¢ d.i.a.

Broj ovlastenja A2470

PROJEKTANT PROJEKTA KONSTRUKCIJE:
Branko Nem¢i¢ d.i.g.

Broj ovlastenja G2619

PROJEKTANT PROJEKTA VODOVODA 1
KANALIZACIJE:

Branko Nemci¢ d.i.g. Broj ovlastenja G2619
DIREKTOR:

Bozidar Martinci¢ d.i.a.




= ENGLER

Investitor: Osnovna Skola Sveti Lokacija: Kat. dest. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt
Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podrucna skola

SVEUKUPNI POPIS PROJEKATA I ELABORATA

PROJEKTT:

MAPA

A/ Arhitektonski projekt / Al ENGLER d.o.o. Krizevci

A/ Gradevinski projekt - projekt konstrukcije/ A2 ~ ENGLER d.o.0. Krizevci

A/ Gradevinski projekt - projekt vodovoda i kanalizacije / A3 ENGLER d.o.0. Krizevci

B/ Projekt strojarskih instalacija plina i grijanja ARHITERM d.o.0. Krizevci

C/ Elektrotehnic¢ki projekt Ured ovlastenog inzenjera elektrotehnike Ivana Meda¢, Bjelovar
D/ Geodetski projekt GEA NOVA d.o.0., Krizevci

ELABORATT:

E1/ Elaborat alternativnih sustava opskrbe energijom — izjava ENGLER d.o.0. Krizevci
E2/ Elaborat zastite od pozara — ENGLER d.o.0. Krizevci

Na temelju ¢lanka 52. Stavak 1. Zakona o gradnji ( NN 153/13, 20/17) donosi se:

I1ZJAVA
O MEDUSOBNOJ USKLADENOSTI
GLAVNIH PROJEKATA

Kojom izjavljujem da su gore navedeni GLAVNI PROJEKTTI u prilozenom popisu mapa medusobno
uskladeni i cjeloviti.

Glavni projektant:

BoZidar Martincié¢ d.i.a.

List 1

U Krizevcima, «Datum» ENGLER d.o.0. * SjediSte drustva : HR - 48260 KriZevci,Smiciklasova 48 « Trgovacki sud : Bjelovar Tt-00/59+ 1-2 MBS:
010044577 « Direktor: Bozidar Martin¢i¢, dipl.ing.arh



B ENGLER

Investitor: Osnovna Skola Sveti Lokacija: Kat. dest. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt

Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podru¢na skola

IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

Temeljem Zakona o gradnji NN 153/13120/17
imenujem za projektanta arhitektonskog projekta : Bozidar Martinci¢, d.i.a.

Bozidar Martin¢ié, d.i.a.

Tvrtka i adresa projektanta: »ENGLER* d.o.0
Smiciklasova 48, KriZzevci
Oznaka rjesenja o upisu u Imenik: Klasa: UP/1-350-07/00-01/1834

Urbroj: 314-01-00-1
Zagreb, 21. lipnja 2000.
Struéni smjer: ,;ovlasteni arhitekt*
Redni broj: A2470

Glavni projektant odgovoran je za cjelovitost i medusobnu uskladenost projekata.

Osnovna skola Sveti Petar Orehovec

List 1

U Krizevcima, «Datum» ENGLER d.o.0. * Sjedi$te drustva : HR - 48260 KriZevci,Smic¢iklasova 48 « Trgovacki sud : Bjelovar Tt-00/59¢ 1-2 MBS:
010044577 « Direktor: Bozidar Martin¢i¢, dipl.ing.arh



B ENGLER

Al — ARHITEKTONSKI PROJEKT

za rekonstrukciju i dogradnju Podrucne Skole Miholec

INVESTITOR: Osnovna Skola Sveti Petar Orehovec OIB:
16457349341
Sveti Petar Orehovec 90
48267 Orehovec
GRADEVINA: Podruéna skola Miholec
LOKACIJA: Kat.¢. br. 2106/3 ; K.O. Miholec
DATUM: 09/2019
BR. TEH. DN.: 021/19
ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: 21-2019
PROJEKTANT: ENGLER d.o.0., Smiciklasova 48, Krizevci
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
GLAVNI PROJEKTANT:
Bozidar Martinéi¢ d.i.a.
Broj ovlastenja A2470
PROJEKTANT ARH. PROJEKTA:
Bozidar Martinéi¢ d.i.a.
Broj ovlastenja A2470




B ENGLER

Investitor: Osnovna Skola Sveti Lokacija: Kat. dest. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt

Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podru¢na skola

SADRZAJ: ARHITEKTONSKI PROJEKT

1. OPCI TEKSTUALNI DIO
1.1. Rjesenje o imenovanju projektanta arhitektonskog projekta
1.2. Izvod iz sudskog registra
1.3. Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata
1.4. Izjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta
1.5. Obavijest o uvjetima za izradu glavnog projekta sa posebnim uvjetima

2. TEHNICKI TEKSTUALNI DIO
2.1. Tehnicki opis
2.2. Predvidene mjere zastite od pozara
2.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
2.4. Iskaz povrsina i obracunske veli¢ine zgrade
2.5. Iskaz procjenjenih troskova gradnje

3. GRAFICKI PRILOZI

3.1 Situacija

3.2 Tlocrt temelja i tlocrt prizemlja,

3.3 Tlocrt kata, tlocrt krovista i tlocrt krovnih ploha

3.4 Presjek ,,1-1%, presjek ,,2-2°, presjek ,,3-3“, presjek ,,4-4° 1 procelja

4. PROJEKT USTEDE TOPLINSKE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE

5. ELABORAT ZASTITE OD BUKE

Projektant:

BozZidar Martincié, d.i.a.

List 1

U Krizevcima, «Datum» ENGLER d.o.0. * Sjedi$te drustva : HR - 48260 KriZevci,Smiciklasova 48 « Trgovacki sud : Bjelovar Tt-00/59¢ 1-2 MBS:
010044577 « Direktor: Bozidar Martin¢i¢, dipl.ing.arh



B ENGLER

Investitor: Osnovna Skola Sveti Lokacija: Kat. dest. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt
Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podrucna skola

1. OPCI TEKSTUALNI DIO
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B ENGLER

Investitor: Osnovna Skola Sveti Lokacija: Kat. dest. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt

Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podru¢na skola

RJESENJE BROJ RA-021/19

Temeljem Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17
imenujem za projektanta arhitektonskog projekta : Bozidar Martinci¢, d.i.a.

GRADEVINA: Podruc¢na Skola Miholec

INVESTITOR: Osnovna Skola Sveti Petar Orehovec OIB: 16457349341
Sveti Petar Orehovec 90
48267 Orehovec

LOKACIJA: Miholec
kat. Cest. br.2106/3 k.o. Miholec

FAZA: Glavni projekt

Br.Projekta: 021/19

Z.0.P. 21-2019

Ovo rjesenje vrijedi do svrsetka projektiranja ili do pismenog opoziva.

ENGLER d.o.o.
Direktor:

BozZidar Martincié, d.i.a.

List 2

U Krizevcima, «Datum» ENGLER d.o.0. * Sjedi$te drustva : HR - 48260 KriZevci,Smiciklasova 48 « Trgovacki sud : Bjelovar Tt-00/59¢ 1-2 MBS:
010044577 « Direktor: Bozidar Martin¢i¢, dipl.ing.arh
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B ENGLER

Investitor: Osnovna §kola Sveti Lokacija: Kat. &est. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt

Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podru¢na skola

1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA BROJ 021/19

Temeljem Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17

Izjavljujem da je ovaj projekat (Br.PROJEKTA:021/19) uskladen sa odrebama Zakona o
gradnji (NN153/13, 20/17), Prostornim planom Koprivni¢ko-kriZzevacke Zupanije (Sluzbeni
glasnik Koprivnicko-kriZevacke Zupanije br. 8/01, 8/07, 13/12 i 5/14), Prostornom planu
uredenja opéine sv. Petar Orehovec. (SluZbeni vijesnik Koprivni¢ko-kriZevacke Zupanije br.
15/07, 1/07 i 11/13 ) te ostalim zakonima i propisima u graditeljstvu za visokogradnju i
niskogradnju.

Projektant:

BozZidar Martincié, d.i.a.

List 3

U Krizevcima, «Datum» ENGLER d.o.0. * Sjedi$te drustva : HR - 48260 KriZevci,Smiciklasova 48 « Trgovacki sud : Bjelovar Tt-00/59¢ 1-2 MBS:
010044577 « Direktor: Bozidar Martin¢i¢, dipl.ing.arh



REPUBLIKA HRVATSKA

DRZAVNI INSPEKTORAT

Koprivnica, Tara$éice 2.

KLASA: 116-01/19-11/6
URBROJ: 443-13-10-06-04/9-19-2
Koprivnica, 02.04.2019.god

OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR OREHOVEC
Sveti Petar Orehovec 90, Orehovec

Predmet : Posebni uvjeti gradenja — rekonstrukcija i dogradnja postojefe zgrade
Podruéne $kole Miholec na lokaciji, k.¢.br. 2106/3, k.o. Miholec - obavijest dostavlja se.

U vezi zahtjeva za izdavanje posebnih uvjeta gradenja za rekonstrukciju i dogradnju
postojeée zgrade Podru¢ne $kole Miholec na lokaciji, k.¢.br. 2106/3, k.o. Miholec, koji ste
podnijeli 01.04.2019. g. DrZavnom inspektoratu, izvjeS¢ujemo Vas da ne postoje uvjeti za
pokretanje postupka.

Odredbama ¢lanka 24. stavka 3. Zakona o Drzavnom inspektoratu (N.N. br. 115/18) i
¢lanka 89. stavka 1. Zakona o gradnji (N.N. br. 153/13), propisano je Inspektoratu rada samo
izdavanje potvrde glavnog projekta ili donoSenje rjeSenja o odbijanju njezinog izdavanja.

U privitku dopisa dostavljam Vam Idejni projekt za pribavljanje posebnih uvjéta i
misljenja o predvidenom zahvatu u svrhu izrade glavnog pro_|ckta izraden od strane prOJektanta
Branka Nemcdica, dipl.ing.grad., br.teh.dn. 021/19, od veljace

S postovanjem!
ricippda za zas/}itu na radu:

ija Sa ’ moq/dlpl ing.grad.
Dostaviti 5 / )
( 1./ Naslov, d

2. U spis —ovdje,



PROJEKTANT: AZA:
izdavanje posebnih uvjeta gradenja

Legenda

'. HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o.

| investitcr:
NN dionica.NN dicnica nadzemna - Napon 0.4 kv ¥ NN stup.Lokacja - SOSPBN "ELEKTRA" BJELOVAR | Qgnovna Skols Sv.P. Orehovec. Sv. P. Orehavec
NN dionica.NN dionica nadzemna KP - Napon 0.4 kv i NN stup.Lokacija - SDSP PERE BISKUPA 5, 43000 BJELOVAR VODITELJ PROJEKTNOG TIMA ZA GIS: |

NN stup.Lokacija - SB i NN stup.Lokacija - SDSSBN TEL +385 (0)43 273 111 FAX +385 (0)43 273 100 Eduard Krmpoti¢ dipt. inf. OBJEKT: )

NN stup.Lokacila - SDABN ¥ NN stup.Lokacia - SDSS —— | Podruna skola Mihofec
NN stup.Lokacija - SDBN D Priklluénc mjesto.Lokacifa KPTQ I 1 |

NN stup.Lokacija - SD JR dianica.JR dionica gen pod - Napon 0.4 kV SADRIAS:

ODOBRIO: Nacrt elektroenergetske infrastrukture na fokaciji
mr.sc. Miaden Modroveic predmente gradevine




OPERATOR
DISTRIBUCIJSKOG
HHEP

ELEKTRA BJELOVAR
43 000 Bjelovar, Pere Bi$kupa 5

OS Sv. P. Orehovec

Sv. P. Orehovec 90
TELEFON = 043/273-111 =

TELEFAKS = 043/273-100 = 48267 Orehovec
POSTA = 43 000 Bjelovar = SERVIS

IBAN = HR1923400091410077732 =

NAS BROJIZNAK 400600102/ J h 1 /19EK VAS BROJ | ZNAK

PREDMET Posebni uvjeti bez uvjeta priklju¢enja DATUM 19.04.2019.

- dostavlja se

Postovani,

Temeliem VaSeg zahtjeva za izdavanje posebnih uvjeta za potrebe izrade glavnog projekta (na$ broj i znak:
400600102/2042/19SP) te uvida u priloZzeno Idejno rjesenje, dostavliamo Vam posebne uvjete u zoni zahvata koja je
definirana lokacijom gradevine.

1.  Opéi podaci o gradevini:

Investitor: O$ Sveti Petar Orehovec, Sv. P. Orehovec 90, Orehovec OIB: 16457349391

Idejno rieSenje: Idejna skica izradena od Engler d.o.o, Smitiklasova 48, Krizevci OIB: 46566935514, TD:
021/19, velja¢a 2019.

Gradevina: Podrucna §kola Miholec

Lokacija gradevine: kat.€. br. 2106/3 k.o0. Miholec (prema nacriu iz idejne skice)

Posebni uvjeti u odnosu na elektroenergetsku infrastrukturu:

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. Elektra Bjelovar (u daljnjem tekstu: HEP ODS) utvrduje posebne uvjete
kojima uvjetuje izradu glavnog projekta i ishodenje potvrde glavnog projekta. Prilikom izvodenja radova ne smije se
oStetiti: elektroenergetski kabel ili vod, TK kanalizacija, elektroenergetski objekt ili postrojenje (u daljnjem tekstu:
elektroenergetska infrastruktura) u nadleznosti HEP ODS-a. Na lokaciji gradevine nalazi se elektroenergetska
infrastruktura naponske razine 0,4 kV (nadzemna mreza).

1. Za eliminiranje medusobnih utjecaja i oSteéenja kod krizanja, paralelnog polaganija te priblizavanja instalacija ili
objekata predmetnog projekta sa elektroenergetskom infrastrukturom u nadleznosti HEP ODS-a, potrebno je
postici horizontalnu ifili vertikalnu udaljenost instalacija ili objekata predmetnog projekta sukladno vaZeéim
propisima i zakonima RH u odnosu na postojecu elektroenergetsku infrastrukturu prisutnu na razmatranoj
lokaciji gradevine.

2. Polaganje instalacija ili gradnja objekata iznad ili ispod elektroenergetske infrastrukture u nadleznosti HEP
ODS-a nije dozvoljena izuzev krizanja instalacija ili objekata.

3. Prije pocetka radova pravovremeno obavijestiti HEP ODS o tome radi izrade operativnog plana izgradnje s
obzirom na uklopno stanje elektroenergetske mreze (zbog eventualnih najava iskljuéenja kupaca, privremenih
napajanja i sl.).

4. Prile poletka radova pravovremeno zatraZiti od HEP ODS-a lociranje i oznadavanje trasa podzemne
elektroenergetske infrastrukture, ukoliko ih ima na trazenoj mikrolokaciji gradevine, te sastaviti zapisnik o
navedenom. Togan polozaj i konaéan broj podzemne infrastrukture moguée je utvrditi iskljudivo
odlaskom na teren i to lociranjem ifili probnim iskopima (uz prisutnost predstavnika HEP ODS-a), a
nadzemne infrastrukture uvidom na terenu ifili iz geodetske snimke unutar projekta. Nacrt elektroenergetske
infrastrukture iz privitka prikazuje okvirni poloZaj trase infrastrukture (nije geodetska snimka i ne prikazuje
konagan broj postojecih kabela).

5. Investitor je obvezan upoznati izvodafe radova s propisanim uvjetima izvodenja radova u Dblizini
elektroenergetske infrastrukture. Posebno obratiti pozornost na pravila iz biltena HEP viesnika broj 260: Pravila
i mjere sigurnosti pri radu na elektrodistribucijskim postrojenjima. Potrebno se pridrzavati sigurnosnih visina i

CLAN HEP GRUPE
» UPRAVADRUSTVA « DIREKTOR « NIKOLA SULENTIC o

o TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 o« MB 1643991 o
e OIB 46830600751 « UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK o

o www.hep.hr
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udaljenosti od elektroenergetske infrastrukture prema Pravilniku o tehniékim normativima za
izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (SL broj 65/88 i NN broj
24/97).

6. Sve radove na iskopu rova u blizini elektroenergetske infrastrukture treba izvoditi iskljuéivo ruéno uz
maksimalno povec¢anu pozornost. Za eventualna ostec¢enja odgovoran je investitor.

7. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do os$teéenja elektroenergetske
infrastrukture, investitor je duzan prijaviti HEP ODS-u.

8. lzvoda¢ radova ne moze zatrpati mjesto krizanja ili priblizavanja predmetnih instalacija ili objekata predmetnog
projekta sa elektroenergetskom infrastrukturom, prije nego pravovremeno pozove predstavnika HEP ODS-a
koji ¢e pregledati stanje iste, te sastaviti zapisnik.

9. Zatrpavanje rova oko elektroenergetske infrastrukture mora biti sa fino usitnjenom (rastresitom) zemljom ili
pijeskom paZljivo nabijenom u dovoljnom sloju oko kabela, a ostatak rova materijalom definiranim u projektu. Na
rastresitu zemlju ili pijesak iznad kabela polaZze se dodatna mehanitko-upozoravajuéa zastita, a traka
upozorenja na odgovarajucoj dubini od nivelete povrsine. U slucaju prijelaza elektroenergetske infrastrukture
ispod prometnica, kolnih ulaza i sl. dodatno mehanicki zastiti elektroenergetsku infrastrukturu (odgovarajuée
cijevi, polucijevi i sl.).

10. Za sve radove u blizini elektroenergetske infrastrukture u nadleZznosti HEP ODS-a, mora se omoguciti stalan
uvid i nadzor nad radovima s moguéno3¢u upisa svih nalaza u gradevinski dnevnik.

11. Ovi posebni uvjeti i nacrt elektroenergetske infrastrukture moraju biti sastavni dio glavnog projekta. Glavni
projekt uz navedeno mora minimaino sadrzavati tehni¢ki opis izvodenja radova u blizini
elektroenergetske infrastrukture i detaljne nacrte vodenja i krizanja predmetne instalacije ili objekta sa
elektroenergetskom infrastrukturom.

12. U slucaju neizbjeznog premjestanja elektroenergetske infrastrukture u nadleznosti HEP ODS-a, potrebno je
pravovremeno s HEP ODS-om dogovoriti optimalno rje$enje za koje je potrebno ishoditi potrebnu
dokumentaciju. TroSkove ishodenja dokumentacije za gradnju i tro§ak izvodenja kompletnog zahvata, snosi
Investitor.

S postovanjem,

Izradio:
Eduard Krmpoti¢ dipl. inf.

Voditelj Odjela za pristup mrezi:
Dalibor Cinek, rqnag.ing.el.techn.inf.
Direktor Elektre Bjelovar:

mr.,sc. Mladen Modrov&ic¢

Pt Vo .
ARt 5400, JAGREB
DISTRIBUC CULUCE 1

ELEKTRA BiELGVAR
Privitak: - Nacrt elekiroenergetske infrastrukture na lokaciji predmetne gradevine (prilog 1.) SERE

CLAN HEP GRUPE
« UPRAVADRUSTVA « DIREKTOR o NIKOLA SULENTIC »

o TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 « MB 1643991 o
o OIB 46830600751 ¢ UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK

o www.hep.hr o



REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE
UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE

Sektor za konzervatorske odjele i inspekciju
KONZERVATORSKI ODJEL U BJELOVARU

Klasa: 612-08/19-23/1761
Ur. broj: 532-04-02-02/2-19-2
Bjelovar, 2. travnja 2019.
08 Sveti Petar Orehovec
Sveti Petar Orehovec 90
48267 Orehovec

PREDMET: - Posebni uvijeti zastite kulturnih dobara
- Miholec, k.&.br. 2106/3, k.o0. Miholec
- Rekonstrukcija i dogradnja podruéne $kole Miholec

Ministarstvo kulture, Uprava za zaStitu kultume bastine, Sektor za konzervatorske odjele i inspekciju,
Konzervatorski odjel u Bjelovaru temeljem ¢lanka 6. stavka 1. totke 11. Zakona o zasfiti i oduvanju
kulturnih dobara ("NN" br. 69/99., 151/03., 157/03., 87/09., 88/10., 61/11., 25/12., 136/12., 157/13.,
152/14., 98/15., 44/17., 90/18.), povodom zahtjeva Osnovne $kole Sveti Petar Orehovec za rekonstrukciju i
dogradnju podruéne Skole u Miholcu, utvrduje sliedece:

1. Konzervatorski odjel u Bjelovaru suglasan je s rekonstrukcijom i dogradnjom podruéne $kole u Miholcu,
prema Idejnoj skici namjeravanog zahvata u prostoru, TD: 021/19, izradenoj od strane tvrtke Engler
d.0.0. iz veljate 2019. godine.

2. Tehnicku dokumentaciju za izvodenje radova (glavni i izvedbeni projekt) nije potrebno dostaviti ovom
Odjelu na potvrdu, zbog nenadleznosti.

S postovanjem,

PO OVLASTE[\IJU MINISTRICE,
PROCELNIK:

Milan Pezelj, dipl.ing.arh.



REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
POLICIJSKA UPRAVA KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA
SLUZBA ZAJEDNICKIH | UPRAVNIH POSLOVA

Broj: 511-06-04/5-140-13/2-19. lI
Koprivnica, 4. travnja 2019.

Policijska uprava koprivnicko-krizevacka, Sluzba zajedni¢kih i upravnih poslova,
postupajuci po zahtjevu tvrtke ,Engler” d.o.o. iz Krizevaca, Smigiklasova 48, 48260
Krizevci, temeljem &lanka 24. Zakona o zastiti od poZara (,Narodne novine" 92/10), a
u svezi s odredbama clanaka 81. Zakona o gradnji (,Narodne novine* 153/13, 20/17)
izdaje:

POSEBNE UVJETE GRADNJE

Iz podrucja zastite od poZara za rekonstrukciju i dogradnju postojece zgrade
Podru&ne Skole Miholec, investitor: Osnovna $kola Sveti Petar Orehovec, Sveti Petar
Orehovec 90, 48267 Orehovec, na k.¢.br. 2106/3, k.o. Miholec.

[. Mijere zastite od poZara projektirati u skladu s vaze¢im hrvatskim propisima i
normama Kkoji reguliraju ovu problematiku.

Il. Za predmetni zahvat u prostoru je potrebno izraditi elaborat zastite od poZara
kao podlogu za projektiranje mjera zastite od pozara pri izradi glavnog
projekta.

I1l. U svrhu izdavanja gradevinske dozvole potrebno je ishoditi potvrdu Policijske
uprave koprivnicko-krizevatke da su u glavnom projektu predvidene sve
propisane mjere zastite od pozara.

Obrazlozenje

Tvrtka ,Engler” d.o.o. iz Krizevaca, Smiciklasova 48, je podnijela je zahtjev za
uvid u Idejnu skicu namjeravanog zahvata u prostoru u svezi izdavanja posebnih
uvjeta gradenja glede zaStite od pozara za rekonstrukciju i dogradnju postojeée
zgrade Podrucne Skole Miholec, investitor: Osnovna $kola Sveti Petar Orehovec,
Sveti Petar Orehovec 90, 48267 Orehovec, na k.&.br. 2106/3, k.o. Miholec.



Uvidom u ldejnu skicu namjeravanog zahvata u prostoru T.D. 021/19 od
veljae 2019. godine izraden po projektnom birou ,Engler® d.o.0. iz Krizevaca
utvrdeno je:

- da su za predmetni zahvat u prostoru mjere zastite od poZara
odredene hrvatskim propisima i normama koje reguliraju ovu
problematiku te ih je sukladno tome potrebno i primijeniti,

- da predmetna gradevina prema odredbama Pravilnika o razvrstavanju
gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera za$tite od pozara
(,Narodne novine® broj 56/12 i 61/12) spada u skupinu 2 —zahtjevne
gradevine te sukladno €lanku 28. stavak 2. Zakona o zastiti od pozara
za istu je potrebno izraditi elaborat zastite od pozara,

- potvrdu glavnog projekta potrebno je ishoditi sukladno ¢&lanku 82.
stavak 2, Zakona o gradnji (NN broj 153/13 i 20/17).

Za izdavanje ove potvrde naplaéena je upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn
sukladno Tar. br. 17. Zakona o upravnim pristojpama (NN broj 115/16) i Uredbi o
tarifi upravnih pristojbi (NN 8/2017, 37/2017, 129/17 i 18/2019) .

Dostavljeno:

@ Engler d.o.o.
Smiciklasova 48
48 260 Krizevci

2. Pismohrana - ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZDRAVSTVA

MINISTARSTVO ZDRAVSTVA
UPRAVA ZA SANITARNU INSPEKCIJU
Sektor Zupanijske sanitarne inspekcije
SluZba za sjeverozapadnu Hrvatsku
Ispostava Varazdin

KLASA: 540-02/19-03/1573
URBROIJ: 534-07-4-2-9/3-19-2
Krizevei, 28.03.2019

Visi sanitarni inspektor Ministarstva zdravstva, u predmetu utvrdivanja posebnih
uvjeta u postupku ishodenja Lokacijske dozvole po zahtjevu tvrtke “Engler”d.o.o.,
Smiciklasova 48, Krizevei od 28.03.2019. godine, zaprimljen u ovu Inspekciju dana
28.03.2019. godine, na temelju ¢lanka 13. Zakona o sanitarnoj inspekciji (,,Narodne novine®,
broj 113/08 i 88/10), utvrduje

SANITARNO-TEHNICKE UVJETE I UVJETE ZASTITE OD BUKE

za rekonstrukciju i dogradnju Podru¢ne $kole Miholec na lokaciji Miholec k.&.br.
2106/3, k.0. Miholec,

INVESTITOR: OS Sveti Petar Orehovec, Sveti Petar Orehovec 90, Orehovec

1. Predmetnu gradevinu locirati prema lokacijskoj dozvoli nadleZnog tijela graditeljstva, te
sukladno Idejnom projektu 021/19 od 02.2019. godine izradenom od “Engler’d.o.o., Krizevci
po projektantu Branku Nem¢icu, d.i.g.

2. U predmetnoj gradevini pri projektiranju predvidjeti opée mjere za sprecavanje i
suzbijanje zaraznih bolesti:
- osiguranjem dovoljne koli¢ine zdravstveno ispravne vode za ljudsku potro3nju,
- osiguranjem sanitarno-tehnickih i higijenskih uvjeta odvodnje otpadnih voda,
- osiguranjem sanitarno-tehnickih i higijenskih uvjeta skupljanja otpadnih tvari do
konaéne dispozicije,

3. U predmetnoj gradevini pri projektiranju i privodenju namjeni prostora primijeniti odredbe:
- Zakona o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti (,,Narodne novine* br. 79/07, 113/08 i 43/09)
- Pravilnika o projektima potrebnim za osiguranje pristupa¢nosti gradevinama osobama s
invaliditetom i drugim osobama smanjene pokretljivosti (“Narodne novine” 151/05).

- Zakona o hrani (“Narodne novine™ 81/13) (u slu¢aju pripreme ili dostave hrane)

- Zakona o higijeni hrane i mikrobioloskim kriterijima za hranu (“Narodne novine” 81/13), a
u svezi s Uredbom (EZ) br. 852/2004 Europskoga parlamenta i Vije¢a od 29. travnja 2004. o
higijeni hrane (SL L 139, 30. 4. 2004.) (u sluéaju pripreme ili dostave hrane)
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- Zakona o predmetima opce uporabe (“Narodne novine” 39/13),

- DrZavnog pedagoskog standarda predskolskog odgoja i naobrazbe (,,Narodne novine* 63/08,
90/10).

4. Pri projektiranju i izboru materijala i uredaja koji dolaze u neposredan dodir s vodom za
ljudsku potro$nju (sistemi za provodenje vode za pice, cijevi, spremnici, armature), bez obzira
radi li se 0 metalnim ili polimernim materijalima primijeniti odredbe:

- Zakona o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (“Narodne
novine” 25/13), a u svezi s Uredbom (EZ) br. 1935/2004 Europskoga parlamenta i Vije¢a od

27. listopada 2004. o materijalima i predmetima namijenjenim neposrednom dodiru s hranom
(SL L 338, 13. 11. 2004.),

5. Projektirati i izvesti u€inkovito provjetravanje svih prostorija i prostora u gradevini putem
otvorenih prozora u obimnim (fasadnim) zidovima i / ili u skladu s Tehni¢kim propisom o
sustavima ventilacije. Djelomi¢ne klimatizacije zgrada (,,Narodne novine* broj 03/07), te
drugim vaze¢im propisima.

6. Pri projektiranju i izgradnji predvidjeti mjere za spreavanje $irenja prekomjerne buke iz
gradevine u okoli§, ali isto tako i iz okolifa u predmetnu gradevinu, kao i mjere za
spreCavanje Sirenja prekomjerne buke u susjedne boravidne i radne prostore, primjenjujuéi
odredbe:

- Zakona o zastiti od buke (,,Narodne novine“ br. 30/09, 55/13 i 153/13)

- Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(,,Narodne novine* br. 145/04 i 46/08),

- HRN U.J6.201/1989 Akustika u zgradarstvu (,,Narodne novine* br. 53/91 i 55/96).

- U tehnickoj dokumentaciji priloZiti proratun iz kojeg mora biti vidljivo da su zadovoljene
vaZe¢e norme za minimalne vrijednosti indeksa zvuéne izolacije (Rw) i maksimalne
vrijednosti razine zvuka udara (Lw).

7. Uz ¢ajnu kuhinju osigurati sanitarno garderobni prostor za djelatnike koji na svojim radnim
mjestima dolaze u neposredan dodir s hranom i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s
hranom (u slu¢aju dostave hrane)

8. Sanitarne ¢vorove fizi¢ki odvojiti od skupnih soba i ulaza u skupne sobe na naéin de ne
dolazi do krizanja putova.

Upravna pristojba u iznosu od 35,00 kn po tarifnom broju 48. stavak 1. Uredbe o tarifi
upravnih pristojbi (“Narodne novine”, broj 8/17), uplaéena je na temelju ¢lanka 1. Zakona o
upravnim pristojbama (“Narodne novine”, broj 115/16) .

U privitku: Idejni projekt

Visi sanitarni inspektor

Nenad Barié-dipting:

[

DOSTAVITI
" 1. /“Engler”, Smiciklasova 48, KriZevei,

2. Evidencija, ovdje,
3. Pismohrana, ovdje.



REPUBLIKA HRVATSKA

Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija

Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju, zastitu
okoliSa i zastitu prirode

Ispostava Krizevci

KLASA: 350-05/19-16/02
URBROJ: 2137/1-05/202-19-03
Krizevci, 25.03.2019.
> OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR
OREHOVEC, HR-48260 Sveti Petar Orehovec,
Sveti Petar Orehovec 90

Predmet: Obavijest o posebnim uvjetima
- dostavlja se
Obavjestavamo Vas da je za postupak ishodenja gradevinske dozvole za

- rekonstrukciju gradevine javne i drustvene namjene (osnovnoskoiska ustanova), 2.
skupine - rekonstrukcija i dogradnja Podruéne §kole Miholec

na postojecoj gradevnoj &estici kébr. 2106/3 k.o. Miholec (Miholec 20),

potrebno ishoditi posebne uvjete tijela ifili osoba odredene posebnim propisima u skladu s
kojima mora biti izraden glavni projekt i to:

/7Y

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o0., Elektra Bjelovar, HR-43000 Bjelovar, Petra
Biskupa Vene 05
- Ministarstvo zdravstva, Uprava za sanitarnu inspekciju, Sektor Zupanijske sanitarne
inspekcije, Sluzba za sjeverozapadnu Hrvatsku, HR-48000 Koprivnica, A. Nemé&iéa 5
- Ministarstvo unutarnjih poslova, Policijska uprava koprivni¢ko-krizevacka, Inspektorat
unutarnjih poslova, HR-48000 Koprivnica, Trg Eugena Kumicica 18
- Zupanijska uprava za ceste Koprivni¢ko-krizevagke Zupanije, HR-48260 Krizevci, |. Z.
Dijankoveckog 3
/ g7: Koprivni¢ko-krizevatka Zupanija, Upravni odjel za gospodarstvo, komunainu djelatnost,
poljoprivredu i medunarodnu suradnju, Pododsjek za energetiku, promet i poslove
zastite i spaSavanja, HR-48000 Koprivnica, Ulica Antuna Nemgi¢a 5 - nerazvr. cesta
3 )- Ministarstvo rada i mirovinskoga sustava, Inspektorat rada, Podruéni ured VaraZdin,

Ispostava Koprivnica, HR-48000 Koprivnica, Taraséice 2.

— A STA B STUVO = = VA TO
7/ ‘NAPOMERA, foeTURE | fLyzET =~

- Uvidom u priloZenu skicu namjeravanog zahvata u prostoru za k&br. 2106/3, k.o.
Miholec potrebno je odrediti dvije gradevinske linije s obzirom da predmetna &estica
graniéi sa javnom prometnom povr§inom na dvije strane Gestice, u skladu sa &l. 19,,
a smjestaj nove sabirne prema ¢l. 30. Prostornog plana uredenja Opcéine Petar
Orehovec "Sluzbeni glasnik Koprivni¢ko-krizevatke Zupanije" broj 15/07., 11/13.,
14/16. i 17/16.-pro¢iSéeni tekst. Takoder je potrebno osigurati dovoljan broj
parkirali§nih mjesta na &estici i provjeriti ki; prema &l. 71. navedenog prostor. plana.

DOKUMENT: OBAVIJEST O POSEBNIM UVJETIMA ID: P20190315-347713-205
PODNOSITELJ: OSNOVNA SKOLA SVET! PETAR OREHOVEC, HR-48260 Sveti Petar Orehovec, Sveti Petar
Orehovec 90, OIB 16457349341

KLASA: 350-05/19-16/000002, URBRQJ: 2137/1-05/202-19-0003 STRANICA 1/2



U pogledu potrebe provedbe postupka procjene utjecaja na okoli§ i postupka ocjene
prihvatljivosti zahvata na ekolo§ku mrezu upuéujemo Vas na Ministarstvo zaétite okoliSa i
energetike, odnosno upravno tijelo Zupanije nadleZno za poslove zastite okoli$a i prirode.

Predmet izdavanja ove obavijesti nije uskladenost posebnih propisa s projektnom
dokumentacijom, odnosno uskladenost projektne dokumentacije s prostorno-planskom
dokumentacijom i ostalim propisima.

Upravna pristojba prema Tarifnom broju 1. i 4. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi ("Narodne
novine" broj 8/17., 37/17. i 129/17.) placena je u iznosu 40,00 kuna drzavnim biljiezima emisije
Republike Hrvatske, koji su zalijeplieni na podnesku i ponisteni peéatom ovoga tijela.

POMOCNICA PROCELNIKA
~—\fesna Telban,/mag.ing.arch.

@(@j

/ /
DOSTAVIT: \ (
|\ 2

(3? Naslovu A

2. U spis, ovdje

DOKUMENT: OBAVIJEST O POSEBNIM UVJETIMA ID: P20190315-347713-205
PODNOSITELJ: OSNOVNA SKOLA SVETI PETAR OREHOVEC, HR-48260 Sveti Petar Orehovec, Sveti Petar
Orehovec 90, OIB 16457349341

KLASA: 350-05/19-16/000002, URBROJ: 2137/1-05/202-19-0003 STRANICA 2/2



REPUBLIK A TRV A TSKA

m KOPRIVNICKO - KRIZEVACK S ZUP AN A

Upravai odjel za gospodarstvo, komunalne
djelatnosti i poljoprivredu

KEASA: 340-01149-01 16
URBROJ: 213741047 3-19-2
Koprivaica, 16. travanj 2019

Engler d.o.o.
Smitiklasova 48
48260 KriZevci

PREDMET : Posebni uvjeti gradnje
- obavijest

Postovani.

tlemeljem Vascg zahtjeva od 28.03. o.g. 2a posebnim uw.tmm gradnje za izradu Glavnog
projekta za rekonstrukeiju i dogradnju postojece zgrade PS Miholec na k.e.br. 2106/3 k.o.
Miholee, Opéina Sveti Petar Orchovee. kako je rijed o postojecem kolnom prilazu na
nerazvrstanu cestu 1 postojecim anfrastrokturnim  prikljuccima. obavjedtavamo Vas da za
navedeni zahvat u prostoru nemamo posehnih uvjeta.

S podtovanjem.

STRUCNISURADNIK Z7A FNFRGE TIKLEL PROCELNIK:
GRADUITTISTVO ] PROAT |-

. S .
Rudovan List, ing.arh. Marijun Stimac, dipl.oec.

(=

Daostaviti:

I Naslovu: englera ke.l-com.hr
2. Pismobrina

Na znanje:

I Gipcira Svet Petar Orchos e
c-mal: npemnaserehos eed het-com br
Koprivni¢ko-luitevalka tuponija
Upravni odjel 20 gospodarstvo. komunolne djeloinosii | poljopriviedu
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=N ZUPANIJSKA UPRAVA ZA UPRAVLJANJE  IBAN: HR542340009-1110078994
¥ ZUPANIJSKIM I LOKALNIM CESTAMA Mati&ni (porezni) broj: 1286986
L Z | KOPRIVNICKO - KRIZEVACKE ZUPANIJE  OIB: 16406615746
N 48260 Krizevci, 1. Z. Dijankove&kog 3 www.zuc-ke.hr

Telefon: (048) 711-208

E-mail: zuc-krizevci@ke.t-com.hr
Telefax: (048) 711-209

KLASA:340-09/19-03/68
URBROJ: 2141-06-376-06-391/2019
Krizevci, 04.04.2019.

Zupanijska uprava za upravljanje Zupanijskim i lokalnim cestama Koprivni¢ko-kriZevacke Zupanije,
KriZevci, I. Z. Dijankoveékog 3, na temelju Zakona o cestama (N.N. br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13,
92/14), ¢l. 55. stavak 1, povodom zahtjeva ,,Engler” d.o.o., Smigiklasova 48, KriZzevci, a u predmetu
utvrdivanja Posebnih uvjeta gradenja, utvrduje:

POSEBNE UVJETE GRADENJA

1. Utvrduju se Posebni uvjeti gradenja za rekonstrukciju i dogradnju zgrade Podruéne $kole Miholec,
u Miholcu, na k.€.br. 2106/3, k.o. Miholec, na javnoj cesti, odnosno unutar zadtitnog pojasa javne
ceste ZC 2176, za investitora Osnovnu $kolu Sveti Petar Orehovec, Sveti Petar Orehovec 90,
Orehovec.

2. Posebni uvjeti su:
2.1.Za prilaz na javnu cestu koristiti postojeéi prilaz.

2.2.Ne smije se narusiti postojeci sistem odvodnje oborinskih voda sa ceste i cestovnog zemljista
te se sa parcele ne smije slijevati oborinska voda na javnu cestu.

2.3.0Obavezuje se investitor da prilaz odrzava u skladu sa naputcima nadleZne uprave za ceste.
3. Tehni¢ka dokumentacija mora se izraditi u skladu s utvrdenim Posebnim uvjetima gradenja.

4. Prije izdavanja akta o gradenju, investitor — projektant treba dostaviti 2upanijskoj upravi
za ceste tehnitku dokumentaciju radi njene ovjere uskladenosti s Posebnim uvjetima
gradenja.

5. Najkasnije 10 dana prije izvodenja radova unutar cestovnog zemljista investitor je duZan od
nadleZne uprave za ceste ishoditi Suglasnost za izvodenje radova uz javnu cestu sukladno
Zakonu o cestama ¢l 55. i 57. (NN 84/11, 22/13, 54/13 i 148/13), uz dostavu akta o gradenju.

6. Za izdavanje Suglasnosti za izvodenje radova uz javnu cestu potrebno je osim projektne
dokumentacije iz to¢ke 3. ovih Uvjeta dostaviti i terminski plan izvodenja radova i podatke o
izvodacu radova.

Struéni suradnik za upravno.— tehnicke poslove
i Sigurnost prometa:

Bl Gy —

Marcel Kovagic, dipl.ing.prom.

Dostaviti:

@odnositelj zahtjeva,
. Arhiva ovdje
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2. TEHNICKI TEKSTUALNI DIO
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2.1 TEHNICKI OPIS

Lokacija i opéa dispozicija

Prema zahtjevu investitora projektirana je rekonstrukcija i dogradnja zgrade Podru¢ne skole Miholec
na postojecoj kat. Cest. br. 2106/3 k.o. Miholec, povrsine 1.223,0 m2.

Tlocrtna projekcija novoprojektirane gradevine na parceli iznosi 358,36 m2, projekcija svih
gradevina na parceli iznosi 358,36 m2, dok povrs$ina parcele iznosi 1.223,0 m2, prema svemu
proizlazi da koeficijent izgradenosti iznosi 29,3 %.

Rekonstruirana i dogradena gradevina je samostojeca, razvedenog tlocrta koja se sastoji od prizemlja,
u dijelu sa nadogradenim potkrovljem, a na dijelu sa rekonstruiranim postoje¢im katom.
Rekonstrukeija je predvidena u dijelu prizemlja na nacin da se promijeni razmjestaj postojecih
prostorija, da se iznad prizemlja izvede nova AB ploca, da se izvede nova AB ploca iznad kata u
dijelu gradevine koji trenutno nije u uporabi.

Nadalje iznad postojeceg dijela zgrade i dogradnji, projektirano je i novo kroviste u skladu sa
novoprojektiranim stanjem. Rekonsstrukcijom je projektirano i stavljanje u funkciju postojeceg kata
na nacin da se izvedu dvokrake stepenice, a u prostorijama kata je projektirana zbornica i mala $kola.
Dogradnja je projektirana dijelom prema sjeveru - dogradnjom jedne ucionice, sanitarnih ¢vorova i
svlacionoica za potrebe tjelesnog odgoja, dijelom prema jugu - dogradnjom spremista za sprave i
kotlovnice sa centralnom peci na pelete.

Gradevinska linija je postojeca, smjeStena na udaljenosti 2,76 m od regulacijske linije. Gradevina je
smjestena na udaljenosti 3,44 m od sjeverne granice parcele u najuzem dijelu te 4,33 m od
jugozapadne granice parcele.

Na parceli postoje dva kolna ulaza i to kolni ulaz sa jugoistocne strane parcele Sirine 6,0 m sa
Zupanijske ceste ZC3002 te kolni ulaz sa sporednog puta na jugozapadnoj strani parcele, $irine 4,0
m.

ISKAZ POVRSINA I OBRACUNSKE VELICINE ZGRADE

Gradevinska bruto povrSina zgrade ...........ccecveeeeieneeiiiiniieie e 556,69 m2
Ukupna plostina podne povrSine zgrade .........ccccceeeeveirviienienieeeeenieenenens 626,96 m2
Ukupna plostina korisne povr$ine zZgrade ..........ccccceeeeveeriieeieecneenieeenieesnneenns 529,59 m2
Broj €taza ZIade ........couiiiiiiiiieciie ettt s et sr e e e 2
Visina sljemena zgrade na najvisem dijelu .........cccocevviieiiiniiienieiie e 11,72 m
ViSina Vjenca ZZrade .......ccceeevieeiuiiiiiieniie et eeeceae et et et sareenae e e e ssae e e 8,58 m
POVISING PATCEIE ..ovviieiiiiiieiieeiie et e e 1.223,00 m2
Koeficijent izgradenosti Kiz .........ccccccevviinieiiiiiiienieeie e 0,293
Obujam zgrade za obra¢un komunalnog i vodnog doprinosa ................... 745,04 m3
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Konstrukcija i zavr§na obrada gradevine

Rekonstrukcija i dogradnja gradevine je projektirana u gabaritima 28,5 x 16,65 m, sa viSestreSnim
krovom iznad katnog dijela gradevine te dvostresnim i jednostresnim krovovima na ostalim
dijelovima gradevine, visine sljemena od kote uredenog terena na najvisem dijelu 11,72 m te visine
vjenca od 8,58 m.

Konstrukcija dogradnje gradevine ¢e biti izvedena kao zidanica od blok opeke ukruéena vertikalnim i
horizontalnim serklazima, sa stropnim plo¢ama izvedenim od armiranog betona, temeljena na
trakastim temeljima betonom C25/30 sa krovom pokivenim crijepom.

Vanjska obrada zidova se predvida izvedbom toplinske ETICS fasade zavr$ne obrade silikatnom
zbukom.

Unutarnja obrada zidova predvida se Zbukanjem produznom zbukom, gletanjem i zavr$no obojeno
disperzivnim bojama te oblogama od gips kartonskih ploca.

Podovi prostorija gradevine se oblazu podnim oblogama prema namjeni prostotra.

Vrata i prozori
Vrata i prozori gradevine se predvidaju izvedeni od PVC profila, sa ugradnjom svih potrebnih okova
1 brtvi, te ostakljeni termoizoliraju¢im staklom i pripadajué¢im sjenilima sa vanjske strane.

Prometno rjesenje i parkiralista

Prometno rje$enje vezano je uz postoje¢u prometnicu ZC3002 u naselju Miholec, sa koje postoji
kolni pristup na parcelu kolnim ulazom Sirine 6,0 m. Sa jugozapadne strane parcele postoji i kolni
pristup Sirine 4,0 m sa sporednog puta u naselju. Parkirni prostor je projektiran unutar gradevinske
parcele.

Sanitarni uvjeti

Prostor zgrade podrucne Skole ima predvideno 3 zaposlenika, dva razredna odjeljenja sa ukupno 42
ucenika 1 prostor male skole za pohadanje 12-ero djece predskolske dobi.

Za potrebe zaposlenika je u dijelu prizemlja, projektiran jedan sanitarni ¢vor za muske i Zenske te
zajednicka prostorija za dnevni odmor sa ¢ajnom kuhinjom za zaposlenike bez moguénosti serviranja
hrane.

Za potrebe ucenika projektirana su dva sanitarna ¢vora u prizemlju zgrade, i to jedan za muske, a
drugi za zenske ucenike te sanitarni ¢vor za invalide.

Opskrba vodom ¢e biti izvedena sa novim spojem na javnu vodoopskrbu preko vodomjernog okna.

Opis tehnoloskog procesa

Podruc¢na skola Miholec je ovim projektom, rekonstrukcije i dogradnje, predvidena za odvijanje
jednosmjenske nastave za potrebe ucenika od 1. do 4. razreda osnovne Skole te za predskolski odgoj
male Skole za 12 polaznika.

U zgradi je predviden i prostor za odvijanje nastave iz tjelesnog odgoja koji sa vanjskim igralisStem i
svlacionicama €ini zaokruzenu cjelinu za potrebe Podruc¢ne skole.

Za potrebe odvijanja nastave projektirane su dvije ucionice i to jedna ucionica povrsine 44 m2 §to
odgovara standardu za 18 ucenika te druga ucionica povrsine 60 m2 §to odgovara standardu za 24
ucenika.
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Prostorija za odvijanje nastave iz tjelesnog odgoja ujedno sluzi i kao prostorija za odvijanje ostalih
nastavnih i izvannastavnih aktivnosti ucenika i drugih manifestacija.

Zbrinjavanje otpada i Stetni utjecaj na okolis
Otpad za zbrinjavanje je ambalaza od prehrambenih artikala, papir i kué¢no smece.
Zbrinjavanje ku¢nog otpada predvideno je od strane ovlastenog poduzeéa za kuéni otpad prema
pravilima o sortiranju.
Koli¢ine otpada: kuéno smeée — 200,0 kg / god
kartonska ambalaza i papir — 500,0 kg/god
plasti¢na ambalaza — 50,0 kg/god

Grijanje i ventilacija prostora

Grijanje prostora vrsiti ¢e se centralnom peci na pelete. Grijanje prostorija se predvida ugradnjom
spremnika tople vode i radijatorskog grijanja sa automatskom regulacijom. Ventilacija prostora vrsi
se prirodnim putem kroz otvore prozora i vrata dok se ventilacija sanitarnih ¢vorova bez otvora vrsi
ugradnjom potrebnih ventilacijskih sustava. Priprema sanitarne tople vode je projektirana ugradnjo
elektri¢nih grijaca vode.

Ostale napomene
Svi materijali, gradevinski proizvodi i oprema mogu se upotrebljavati, odnosno ugradivati samo ako
je njihova kvaliteta dokazana ispravom proizvodaca ili certifikatom.

Prikljucci na infrastrukturu

Za potrebe rekonstrukcije i dogradnje skolske zgrade Podru¢ne skole Miholec nisu predvideni novi
priklju¢ci na komunalnu infrastrukturu niti na niskonaponsku mrezu.

Svi prikljucci su postojeéi, a snaga i kapacitet istih se ne mijenja. Za potrebe zbrinjavanja sanitarnih
otpadnih voda predvidena je nova sabirna jama kapaciteta 50,0 m3.

SANACIJA OKOLISA, ZASTITA PRIRODE I SUSJEDNIH OBJEKATA

Projektirana gradnja poslovne gradevine neée utjecati na mehanicku otpornost 1 stabilnost susjednih
gradevina.

Posebnu pozornost treba obratiti na zastitu postojecih instalacija na parcelama oko gradevine i
susjednim gradevinama.

Projektom su predvidene mjere kojima se provodi sanacija okoli$a gradilista, u cilju ekoloskih i
ostalih uvjeta zastite covjekove okoline.

Gradevina ima namjenu koja nema Stetnih utjecaja na okolinu, niti svojim polozajem ne ugrozava
okolis. Projektirani materijali i tehnologija izvodenja radova osiguravaju potrebne karakteristike, $to
je garancija funkcionalnosti iste. Za sanaciju okoliSa nuzno je nakon izvedbe gradevine sanirati samo
gradiliste.

Postojece javne ceste i mjesta deponiranja materijala, koje ¢e biti koristene prilikom izvodenja
radova, treba dovesti u prvobitno stanje. Sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih
radova, opremu i sredstva za rad, neutroSeni gradevinski materijat i sl., moraju biti uklonjeni, a
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zemljiSte na podrucju gradilista kao i na prilazima gradilistu dovedeno u uredno stanje. Sav otpadni
materijal treba sukcesivno odvoziti sa gradiliSnog deponija kako ne bi smetao.

Otpadni materijal odvozi se na javni deponij, predviden za prihvat otpadnog gradevinskog materijala.
Eventualne Stete prilikom izvodenja radova na postoje¢im objektima za koje je odgovoran izvodac,
sanirat ¢e izvodac bez posebne naknade. Eventualne Stete izvan zone gradenja moraju se sanirati u
dogovoru sa vlasnikom zemljista. Svi materijali koji se ugraduju u gradevinu moraju imati certifikate
o kvaliteti.

Predmetna gradevina ne zahtijeva nikakvu posebnu sanaciju okolisa. ve¢ ¢e se teren uokolo
gradevine urediti i nivelirati prema postoje¢em stanju. Teren ¢e se grubo i fino isplanirati te ¢e se
zasijati trava

PROCJENA VIJEKA TRAJANJA GRADEVINE

Temeljem Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17 daje se procjena vijeka trajanja gradevine.

Obzirom da je gradevina projektirana od ¢vrstih materijala kao $to su beton,celik,lim i drvo,
vijek uporabivosti gradevine procjenjuje se na 80 godina.

Da bi se dostigao predvideni vijek trajanja gradevine tokom njene uporabe, potrebno je
provoditi odrzavanje pojedinih elemenata konstrukcije odnosno ugradenih materijala i opreme.
Odrzavanje odnosno zamjena pojedinih dijelova gradevine predvida se u slijede¢im rokovima:

DIO GRADEVINE RAD VREMENSKI PERIOD
drveni i metalni dijelovi Cistiti 1 bojati svake 3 godine
oluci i odvodi Cistiti svake 3 godine
unutarnja obrada zidova bojati svake 4 godine
fasada Cistiti i bojati svakih 10 godina
fasada zamjena svakih 30 godina
kroviste zamjena pokrova svakih 30 godina
List 5§

U Krizevcima, «Datum» ENGLER d.o.0. * Sjedi$te drustva : HR - 48260 KriZevci,Smiciklasova 48 « Trgovacki sud : Bjelovar Tt-00/59¢ 1-2 MBS:
010044577 « Direktor: Bozidar Martin¢i¢, dipl.ing.arh



B ENGLER

Investitor: Osnovna Skola Sveti Lokacija: Kat. dest. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt

Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podru¢na skola

Tehnoloski i sanitarni uvjeti

Projektirana gradevina je namjenjena za odgoj i obrazovanje djece osnovnoskolske dobi do ¢tvrtog
razreda 1 predskolske dobi — mala Skola.

Za osnovnoskolsko pbrazovanje su projektirane dvije ucionice u jednosmjenskoj nastavi za mjesovita
odjeljenja sa kapacitetom 42 ucenika. Za predskolski odgoj male Skole je predvidena jedna ucionica
sa kapacitetom od 12 ucenika.

U procesu odvijanja nastave projektirana su sva potrebna pomagala za provodenje nastavnih
programa, kojima rukovode ucitelji.

Elaboratom zastite od buke izraden je proracun koli¢ine buke u prostoru i iz prostora te ¢e se nakon
izvedebe gradevine, a prije stavljanja iste u uporabu izvrsiti ispitivanje razine buke koja mora

zadovoljiti projektirane vrijednosti.

Za potrebe normalnog odvijanja nastave predvideni su zaposlenici Zenskog ili muskog spola. Za
potrebe zaposlenika predviden je u prizemlju sanitarni ¢vor sa moguénoscu koristenja pod klju¢em.

Za potrebe ucenika predviden je jedan sanitarni ¢vor sa predprostorom za zenske ucenice i jedan
sanitarni ¢vor za muske ucenike te jedan sanitarni ¢vor za invalidne osobe.

Projektant :

BoZidar Martincié, d.i.a.
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2.2 PREDVIDENE MJERE ZASTITE OD POZARA

PRIMIJENJENI PROPISI

Zakon o zastiti od pozara (NN 092/2010)

Zakon o gradnji (NN153/13, 20/17)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 086/2008)

Zakon o zapaljivim tekué¢inama i plinovima (NN 108/1995, 056/2010)

Pravilnik o sadrzaju plana zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija ( NN 035/1994 ) Pravilnik o
najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja, radnika te tehnicckom nadgledanju postrojenja,
opreme,instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom (NN 039/2006)
Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 029/2005)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 087/2008; 033/2010)
Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/2005)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 008/2006)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11,74/13) Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN
056/1999)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 035/1994; 055/1994; 142/2003 )

Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloske eksplozije
(NN035/1994;110/2005;028/2010)

Pravilnik o tehnicCkom pregledu gradevine (NN 108/2004)

Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN 093/2008)

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog
uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu (NN 116/2007) Tehniccki propis
za niskonaponske elektricéne instalacije (NN 005/2010)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 029/2005)

Pravilniku o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN
056/2012)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategoriji ugrozenosti o
pozara (NN 62/94132/97)

Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN 051/2012) HRN ISO 6309 —

Zastita od pozara -- Sigurnosni znakovi (ISO 6309:1987) TRVB 115, TRVB 100, TRVB 126
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilis§tima (NN 051/2008)

Zakona o zastiti na radu (NN, br. 059/1996, 094/1996, 114/2003 i 100/2004)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara ( NN 29/13; 87/15)
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ANALIZA OPASNOSTI OD POZARA

Lokacija i prilazni putevi

Namjena gradevine je javna — podrucna Skola. U gradevini ¢e ukupno boraviti najvise 57 osoba.
Projektirana gradevina je javna gradevina Skole, a satoji se od prizemlja i kata. Locirana je u mjestu
Miholec, unutar gradevnog podruéja na kat. Cest. Br. 2106/3 k.o. Miholec.

Prilaz na parcelu je postojeéi sa dvije strane, za slucaj pozarne intervencije predvida se sa jugoisto¢ne
strane, a prilaz do gradevine omogucen je sa tri strane. Pozarni put je sa dvije prometnice u naselju
Sirine prilaza 4,0 m, pa je omogucen pristup vatrogasne tehnike na parcelu. Nosivost povrsine
predvidene kao vatrogasni pristup izveden je takav da podnese veci osovinski pritisak od 100 kN.
Zavrsna obrada vatrogasnog pristupa izvedena je od oploc¢nika.

Pozarni odjeljci

S obzirom na namjenu, veli¢inu i arhitekturu objekta, sastoji se od pet pozarnih odjeljaka.
Raspodjela je prukazana u grafickom dijelu elaborata a u skaldu sa austrijskim smjernicama
TRVBI115 i Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara (NN29/13, 87/15).

0

PODJELA NA POZARNE ODJELJKE

PO 1=49,0 m2 - 400 MJ/m2

PO 2 = 185,00 m? — 400 MJ/m2

PO 3 = 123,00 m? — 400 MJ/m2

PO 4 = 194,00 m? — 400 MJ/m2

PO 5= 123,00 m? — 400 MJ/m2

Y =674,00 m*

Daljnja podjela na dimne odjeljke nije predvidena. Dimni odjeljki su jednaki pozarnim odljeljcima.

Prema TRVB 100 (qi) i TRVB 126 (qm)
POZARNO OPTERECENIJE:

POZARNO OPTERECENJE (PO1)
1. gi = 100 MJ/m? (redak 30)

2. gm = 300 MJ/m? (redak 462)

TQ = 400 MJ/m?

POZARNO OPTERECENJE (PO2)
1. gi = 100 MJ/m? (redak 30)

2. gm = 300 MJ/m? (redak 462)

TQ = 400 MJ/m?
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POZARNO OPTERECENIE (PO3)
1. gi = 100 MJ/m? (redak 30)

2. gm = 300 MJ/m? (redak 462)

3 Q = 400 MJ/m?

POZARNO OPTERECENJE (PO4)
1. gi = 100 MJ/m? (redak 30)

2. gm = 300 MJ/m? (redak 462)

TQ = 400 MJ/m?

POZARNO OPTERECENIE (PO5)
1. gi = 100 MJ/m? (redak 30)

2. gm = 300 MJ/m? (redak 462)
TQ = 400 MJ/m?

PROSJECNO POZARNO OPTERECENJE=400,0 MJ/m2
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Podjela zgade prema zahtjevnosti zaStite od pozara

Podskupina: 7ZPS3

Podjela zgrada prema zahtjevnosti zastite od pozara
| Podskupina: ZPS3 |

1  Otpornost na poZar |
1 Nosivi djelovi

1.1 zadnji kat ili potkrovlje R30
1.2 suteren, prizemlje i katovi R60
1.3 podrumske (podzemne etaze) R90
‘ 2 Pregradni zidovi
2.1 zadnji kat ili potkrovlje EI30
2.2 suteren, prizemlje i katovi EI60
2.3 podrumske (podzemne etaze) EI90
3 Zidovi i stropovi na granici poZarnog odjeljka (REI nosivi,
EI pregradni )
3.1 Zidovi na granici odjeljka ili na REI90 / EI90
granici parcele
3.2 ostali zidovi i stropovi na granici REI90 / EI90
pozarnog odjeljka
4 Stropovi i kosi stropovi nagiba veéeg od 60° prema
horizontali
4.1 stropovi iznad zadnjeg kata R30
4.2 medustropovi izmadu ostalih katova REI60
4.3 stropovi izmedu podrumskih etaza REI90
5  Balkonska plo¢a (%)

4 Procelja
Gradevni dijelovi
4.1 OvjesSeni ventilirani dijelovi procelja

klasificirani sustav D-d1
izvedba klasificiranim komponentama

vanjski sloj D
podkonstrukcija Stapasta D
podkonstrukcija tockasta A2
izolacija D

4.2  Toplinski kontaktni sustav procelja

klasificirani sustav D-d1
izvedba klasificiranim komponentama

pokrovni sloj D
izolacijski sloj C
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\ 5  Unutarnje zidne obloge i zavrs$ni slojevi
5.1 Unutarnje zidne obloge izuzimajuéi evakuacijske putove
klasificirani sustav D
izvedba klasificiranim komponentama
obloga D
izolacijski sloj C
\ 5.2 Unutarnje zidne obloge u evakuacijskim putovima
klasificirani sustav C
izvedba klasificiranim komponentama
obloga C
potkonstrukcija A2
izolacija B
5.3 Unutarnji zavrs$ni slojevi zida unutar evakuacijskih putova
hodnici C-sl1,dO
stubiste C-sl, dO
\ 6 Gradevni proizvodi za podove i stropove
6.1 Podne obloge na evakuacijskim putovima
hodnici Cfl-sl
stubiSte Cfl-sl
podne obloge u neizgradenim dijelovima potkrovlja Df1
6.2 Podne konstrukcije
klasificirani sustav D
izvedba klasificiranim komponentama
nosivi dio C
izolacijski sloj C
6.3 Konstrukcije ispod neobradene stropne ploc¢e ukljucujudéi i
pricvrséenja izuzev stropne obloge
klasificirani sustav D-d0
izvedba klasificiranim komponentama
podkonstrukcija D
izolacijski sloj D
obloga ili spusteni strop B-d0
6.4 Stropne obloge na evakuacijskim putevima
hodnici C-sl1,dO
stubiste C-sl, dO
\ 7  Krovovi
7.1 Ravni krovovi
Gornji sloj od najmanje 5 cm §ljunka ili istovrijednog
materijala
hidroizolacija E
toplinska izolacija D
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kad gornji sloj ne odgovara predhodnom zahtjevu

hidroizolacija BKROV (t1)
toplinska izolacija E
7.2 Kosi krovovi
pokrov BKROV (t1)
krovna ljepenka i folije E
krovna konstrukcija E
toplinska izolacija C
\ 8 Kanali za dovod zraka, kanali i ventilacijski kanali
kanali C
izolacije C
obloge B
9 Materijali za ispunu sljubnica A2
10 Ispune ograda
balkoni, lode D
u gradevini (u prolazima kroz evakuacijske puteve) C
\ 11 Zaposjednutost prostora ‘
Proizvodni dio neto m2/osoba 9,3
Uredi 9,3
\ 12 Sirina evakuacijskih puteva \
stubista (mm) 8
rampe (mm) 5

MJERE ZASTITE OD POZARA

Aparati za pocetno gasenje pozara

Objekti e biti sticeni 1 opremljeni takoder s ru¢nim vatrogasnim aparatima za pocetno gasenje.
Buduéi su u prostorima pretezno prisutne gorive krute tvari, je najve¢a moguénost pozara razreda
A 1 B (tekucine). Za gaSenje pocetnih pozara je kao sredstvo gasenja izbran univerzalni ABC
vatrogasni prah.

Ru¢ni vatrogasni aparati su izbrani po Pravilniku o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/2013).
Aparati ¢e biti postavljeni na visini od 1,2 metara, a u prostorijama ve¢im od 50 m2 , njihovo mjesto
¢e biti oznaceno naljepnicom.

Ukoliko su te lokacijezauzete, izabere se mjesto u neposrednoj blizini ucrtanih lokacija.

U pogledu oblika i boje znakova na plo¢ama primjenjuje se hrvatska norma HRN 7010.
Znakove montirati na visini cca 2,0 m (nad vatrogasnim aparatom).

Vrste, broj i dispozicije aparata za gasenje su prikazani u grafickom prilogu.

Lokacija vatrogasnih aparata Broj JG Tip
PO1 prizemlje <50 m2 12 2x6JG(21A1113B)
PO2 prizemlje <200 m2 24 2x9JG (27A1144B)

1x6JG(21A1113B)
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PO3 prizemlje <200 m2 24 2x9JG (27A i 144B)
1x6JG (21A i 113B)
PO4 prizemlje <200 m2 24 2x9JG (27A i 144B)
1x6JG (21Ai 113B)
POS5 prizemlje <200 m2 24 2x9JG (27A i 144B)

1x6JG(21A1113B)
Hidrantska mreza za gasSenje pozZara
Prema Pravilniku o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti
od pozara ova gradevina spada u IV kategoriju za koju prema pravilniku o hidrantskoj mrezi za
gasenje pozara nije predvidena zastita unutarnjom i vanjskom hidrantskom mrezom.

Velicina, namjena i izlazni putevi

Iz svake toCke objekta osiguran je jedan put za bijeg, koji vodi iz objekta u slobodni prostor.

Nad izlazima moraju biti dobro vidljive svjetle¢e oznake za izlaz, na svim dobro vidnim lokacija
mamoraju biti namjestene oznake smjera evakuacije. Vrata svakog izlaza iz objekta ¢e biti Siroka
najmanje 90 cm i visoka najmanje 2,0 m. Vrata za evakuaciju se otvaraju u smjeru bijega. Vrata za
evakuaciju, koja se zatvaraju, moraju biti opremljena s kljucevima. Vrata za evakuaciju moraju biti
primjereno oznacena. Evakuacijski putevi iz pojedinacne prizemne zgrade su kraci od 15,0 m.

Sigurnosna rasvjeta

Namjena objekta zahtjeva ugradnju sigurnosne rasvjete, koja ¢e biti projektirana kao sklop posebnih
elektri¢nih instalacija i rasvjetnih tjela, koja ¢e takoder kod ispada elektricne mreze osvjetljavati sve
prohodne puteve te natpise i simbole koji usmjeravaju k izlazu. Sigurnosna rasvjeta mora imati
osijetljenost duz evakuacijskog puta min. 1Lx. Bitna je i osvijetljenost lokacija s opremom za
gasenje, prvom pomoci, prekida¢ima-komandnim ormarima itd (5Lx).

Oznake evakuacijskih puteva i izlaza moraju odgovarati standardu Pravilnik o sigurnosnim
znakovima (nn 29/2005). S obzirom na veli¢inu objekta i maksimalan broj osoba potrebna su svjetla
koja kod ispada elektri¢ne energije imaju rezervno napajanje preko akumulatora. Pri ispadu
elektriéne mreze svjetla se automatski uklope na akumulator i zasvjetle najkasnije za 1 sekundu.
Akumulatorska baterija u pravilu omogucava rad sigurnosnog svjetla u trajanju od jednog sata.

U pogledu oblika i boje znakova na plo¢ama primjenjuje se hrvatska norma HRN7010. Za izvedeni
sistem sigurnosne rasvjete je potrebno dobiti Potvrdu o besprijekornom djelovanju.

Zastita od pozZara u toku gradenja

Kod gradnje je obavezno slijediti upute Pravilnika o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim
gradilistima (NN 051/2008) i Zakona o zastiti na radu (»Narodnenovine«, br. 059/1996, 094/1996,
114/2003 i 100/2004).

U toku gradenja izvodac radova je duzan predvidjeti i primjeniti sve potrebne radnje u svrhu
adekvatne zastite od pozara, odnosno predvidjeti mjere i aktivnosti za gasenje i sprecavanje Sirenja
nastalog pozara. U tu svrhu potrebno je na gradilistu drzati minimalno jedan aparat za suho gasenje
S-9 na vidljivom i lako dostupnom mjestu te obuditi zaposlene o rukovanju aparatom.
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Privremene elektri¢ne instalacije potrebno je osigurati i odrzavati kao i sve strojeve i alate na
elektri¢ni pogon, a radove sa otvorenim plamenom izvoditi zu poseban oprez.

Zakljucak
Prema prethodno navedenim mjerama zastite, moze se zakljuciti da je gradevina projektirana u

skladu sa propisima zastite od pozara te da je zu pridrzavanje svih propisanih mjera sigurna za
koriStenje.

Projektant:

BoZidar Martincié, d.i.a.
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HODNIK

Kerami¢ke plodice

P=9,06 m2
ZBORNICA

Parket
P=15,14m2

PROSTOR MALE SKOLE

Parket
P=45,90m2

SPREMISTE 2

Kerami¢ke plodice

P-50,94 m2
STUBISTE

Kerami¢ke plodice

P=19,66 m2

HODNIK

Zagladeni beton
P=13,05 m2

TAVAN 1

Zagladeni beton
P=33,98 m2

TAVAN 2

Zagladeni beton
P=60,00 m2
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|Podjela zgada prema zahtjevnosti zastite od pozara
Podskupina: ZPS3 Legenda
Otpornost na pozar
Nosivi djelovi 3 ; iafi
1.1 zadnji kat ili potkrovlje R30 PO 5 Pozarni odjeljak
1.2 suteren, prizemlje i katovi R60
1.3  podrumske (podzemne etazZe) R90 Vatrogasni aparat za
Pregradni zidovi pocetno gasSenje suhim
2.1 zadnji kat ili potkrovlje EI30 A prahom, 6i 9 kg
2.2 suteren, prizemlje i katovi EI60 2
2.3 podrumske (podzemne etaze) EI90 9
Zidovi i stropovi na granici pozarnog odjeljka (REI nosivi, EI
pregradni )
3.1 Zidovi na granici odjeljka ili na REI9O0 / EI90 ProtupoZarna vrata T-60
granici parcele
3.2 ostali zidovi i stropovi na granici REI9O / EI90
pozarnog odjeljka
Stropovi i kosi stropovi nagiba veceg od 60° prema
horizontali
4.1 stropovi iznad zadnjeg kata R30 h q Put za evakuaciju
4.2 medustropovi izmadu ostalih katova REI6O0 /
4.3 stropovi izmedu podrumskih etaza REI90
balkonska plo¢a Bez zhtjeva
Procelja
Gradevni dijelovi
Ovjeseni ventilirani dijelovi procelja
klasificirani sustav D-d1
izvedba klasificiranim komponentama
vanjski sloj D Vrata za evakuaciju
podkonstrukcija Stapasta D m
podkonstrukcija tockasta A2
izolacija D
Toplinski kontaktni sustav procelja
klasificirani sustav D-d1 <X> Panik rasvjeta
izvedba klasificiranim komponentama
pokrovni sloj D
izolacijski sloj C
Unutarnje zidne obloge i zavrs$ni slojevi
Unutarnje zidne obloge izuzimajuci evakuacijske putove Glavna sklopka elektricne
klasificirani sustav D instalaciie
izvedba klasificiranim komponentama - J
obloga D ili B
izolacijski sloj Dili C
Unutarnje zidne obloge u evakuacijskim putovima Razvodni ormar elektricne
klasificirani sustav C i i
izvedba klasificiranim komponentama \’\ instalacije
obloga Cili A2
potkonstrukcija A2 ili A2 RO3 . .
izolacija Dili B Glavni razvodni ormar
Unutarnji zavrni slojevi zida unutar evakuacijskih putove elektricne instalacije
sloj C-s1,d0 G RO
stubiste sloj C-s1,d0
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2.3 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

1. svojstva bitnih znacajki koje moraju imati gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u
projektirani dio gradevine,
Svi materijali, gradevinski proizvodi i oprema mogu se ugradivati ukoliko je njihova kvaliteta
dokazana Ispravom prema posebnom zakonu ili ispravom proizvodaca. Popis pravilnika je
u tocki 9. Ovog programa. Kontrole se vrse i vizuelno priru¢nim probama, kontrolom oznaka
u pakiranju i1 drugim nacinima. U slu¢aju sumnje nadzorni inZzenjer odlucuje Sto treba
poduzeti u okviru svojih ovlasti i obaveza.

a/ Materijal za izradu betona i svjezi beton - projekt konstrukcije

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehnickim popisom za betonske
konstrukcije (NN 101/05, 85/2006; 64/2007; 16/10), HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost", i HRN EN 13670-1:2002 "Izvodenje betonskih konstrukcija",
ovim tehnickim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

b/ Ugradeni beton - projekt konstrukcije

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV
13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce oCvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukeiju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca.

¢/ Betonski celik - projekt konstrukcije

Celik za armiranje Vrsta elika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehni¢kim
propisima za betonske konstrukcije (NN 101/05; na ¢elik za armiranje se odnosi prilog B) i njegovim
izmjenama i dopunama (NN 85/06).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa kojim se
ureduje ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznacavanje gradevinskih proizvoda
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(Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
NN 1/2005)

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeéi Celik za armiranje i zavarene mreze:

Celik B 500 razreda duktilnosti B Zavarene mreze B 500 duktilnosti B

Ispitivanje svojstava celika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN 10080, te prema
nizu normi HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-1.

Ispituju se slijedeca svojstva ¢elika za armiranje: - granica razvlacenja,

- vlacna ¢vrstoca, - postotak ukupnog izduljenja kod maksimalne sile, - povratno savijanje.

d/ Zidarski radovi - projekt konstrukcije

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troskovniku izradenog na osnovu ovog projekta,
izvodac¢ radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troskovniku kao i vazecih propisa,
a posebno Tehnic¢kog propisa za zidane konstrukcije (NN br.01/2007).

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvodac
mora predociti vazecée ateste ili dati ispitati prema vaze¢im standardima. Ispitivanje pada na teret
izvodaca.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijedece standarde:

- HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi (EN
771-1:2003+A1:2005),

- HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni
elementi (EN 771-2:2003+A1:2005),

- HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti
i lagani agregat) (EN 771-3:2003+A1:2005),

- HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga
betona (EN 771-4:2003),

- HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od
porastoga betona (EN 771-4:2003/A1:2005),

- HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga
kamena (EN 771-5:2003+A1:2005),

- HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od prirodnoga
kamena (EN 771-6:2005),

- HRN EN 12859:2002 Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispitne metode (EN
12859:2001),

-HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2003),

- HRN CEN/TR 15225:2006 Smjernice za tvornicku kontrolu proizvodnje za oznacavanje
oznakom CE (potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove (CEN/TR 15225:2005),

- HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
ponasanju u pozaru — 1.dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-
1:2002),

- HRN EN 459-1:2004 Gradevno vapno — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti
(EN 459-1:2001 +AC:2002),
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- HRN EN 459-3:2004 Gradevno vapno — 3. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 459-3:2001 +
AC:2002),

- HRN CR413-1:2004 Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije 1 kriteriji sukladnosti (EN
413-1:2004), 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti 14245:2004 Vodi¢ za primjenu
EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti« 13279-1:2006 Veziva i zbuke na osnovi gipsa — 1. dio:
Definicije i zahtjevi (EN 13279-1:2005) 13139:2003 Agregati za mort (EN 13139:2002)
13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje
(EN13055-13139/AC:2006 Agregat za mort (EN 13139:2002/AC:2004) HRN EN 13055-1/AC:2006
Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje (EN 13055-
1:2002/AC:2004)

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke 1 morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim
normama:

HRN EN HRN EN 1:2002) -zapreminska masa i poroznost svjezeg morta -konzistencija svjezeg
morta

-tla¢na i savojna vla¢na ¢vrsto¢a morta -tlacna ¢vrstoc¢a opeke

EN 1015-7,

EN 1015-3,

EN 1015-11,

EN 771-1,

EN 772-1,

EN 772-3,

EN 772-13,

EN 772-16

3/ Montazni elementi - elementi koji se ugraduju u objekat moraju imati ateste izdane od
organizacije ovlastene za provodenje kontrole kvalitete gotovog betona i konstrukeije.

U svemu imaju se primjenjivati vaze¢i tehnicki propisi za beton, kao uputstva i uzance. Montazni
betonski elementi izvode se iz Cistog Sljunka zrnatosti i sastava ispitanog laboratorijski. Gotovi
elementi moraju biti pravilni i bez oSte¢enja. Posebnu paznju treba posvetiti pomoénim sidrima za
prijenos, opremu i montazu, koja mora biti sigurna i pravilna rasporedena za Sto lakSu montazu.
Kod prijenosa ne smiju se pojaviti pukotine. Elementi sa pukotinama ne mogu se ugraditi ve¢ se
mora sa gradili$ta ukloniti i odbaciti. Armatura mora biti pravilno poloZena i dobro uc¢vrs$éena,
vezana i ugradena, montazno prenosna, ukoliko je takva potrebna. Vidljive povrSine trebaju biti
glatke i bez naknadnog doradivanja. Obracun se vrsi po m3 betona izvedenog elementa.,

Materijali:

Montazni nadvratnici
Montazni nadprozornici
Puni laki blokovi
Stepenice

Suplji blokovi
Nearmirani blokovi
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Toplinski blokovi
Gradevinski elementi
HRN U.N1.101
HRN U.MI.111
HRN U.N1.011

HRN U.N1.201
HRN U.M4.020,21,22
HRN U.M4.021
HRN U.M4.021
HRN U.NO0.050
HRN U.N1.250

Elementi od siporeksa moraju odgovarati slijede¢im standardima
HRN U.N9.050,51,52
HRN U.M1.050
HRN U.M1.052
HRN U.M1.054
Plinobeton, proizvodnja, primjena i ispitivanje.
Armirane stropne i krovne ploce
Armirane zidne ploce .
Nearmirane izolacione ploce .
HRN U.M1.056
Zidni blokovi od plinobetona.
Sav materijal koji se ugraduje mora biti atestiran na propisanu kvalitetu, a atesti moraju biti
predoceni od strane izvodaca, na zahtjev nadzorne sluzbe.
U cijenu stavke ukljucen je sav materijal, rad, potrebna skela, troSkovi horizontalnog i vertikalnog
transporta, troSkovi deponiranja materijala i alata, ¢iS¢enje po zavrSenom radu, troskovi popravaka
zbog nepazljive izvedbe ili priinjene Stete na drugim radovima te troskovi zastite na radu.

Obrtnicki radovi:

[ZOLATERSKI RADOVI

Svi radovi moraju se izvesti kvalitetno i stru¢no drzeci se projektne dokumentacije i propisa:
Znacajke gradevnih materijala i proizvoda s obzirom na toplinu i vlagu -- Odredivanje vlage
susenjem na povisenoj temperaturi

Znacajke gradevnih materijala i proizvoda s obzirom na toplinu i vlagu -- Odredivanje svojstava
higroskopske sorpcije

Znacajke gradevnih materijala i proizvoda s obzirom na toplinu i vlagu -- Odredivanje svojstava
propusnosti vodene pare

Toplinske znacajke gradevnih materijala i proizvoda -- Odredivanje toplinskog otpora metodom sa
zaSticenom vru¢om plocom i tokomjernom metodom -- Suhi i vlazni proizvodi sa srednjim i niskim
toplinskim otporom

Toplinske znacajke gradevnih materijala i proizvoda -- Odredivanje toplinskog otpora metodom sa
zaSticenom vru¢om plocom i tokomjernom metodom -- Proizvodi s visokim i srednjim toplinskim
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otporom Znacajke gradevnih dijelova i elemenata s obzirom na toplinu i vlagu -- Odredivanje
otpornosti na udarnu kisu sustava vanjskog zida kod pulsirajuceg tlaka zraka

Toplinske znacajke gradevnih materijala i proizvoda -- Odredivanje toplinskog otpora metodom sa
zaSticenom vru¢om plocom i tokomjernom metodom -- Proizvodi vece debljine s visokim i srednjim
toplinskim otporom

Znacajke gradevnih materijala i proizvoda s obzirom na toplinu i vlagu -- Odredivanje koeficijenta
izduzenja uslijed promjene vlage

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Procjena
prijenosa vlage numerickom simulacijom

Hidroizolacije:

HRN EN ISO 12570:2002

HRN EN ISO 12571:2002

HRN EN ISO 12572:2002

HRN EN 12664:2002

HRN EN 12667:2002

HRN EN 12865:2002

HRN EN 12939:2002

HRN EN 13009:2002

HRN EN 15026:2008

Svi radovi moraju se izvesti kvalitetno i stru¢no drzeci se projektne dokumentacije i propisa: Prije
pocetka radova izvoda¢ mora ustanoviti kvalitetu podloge na koju se izvodi izolacija i ako nije
pogodna za rad mora o tome pismeno izvjestiti narucioca radova kako bi se podloga na vrijeme
popravila i pripremila za izvodenje izolacije Radovi se moraju izvesti u svemu prema uzancama
struke, uvjetima i opisima iz troskovnika, te uputama proizvodaca. Izolacija se polaze samo na posve
suhu 1 o¢is¢enu podlogu kod temperature vise od 120C. Sav materijal za izolaciju treba biti
prvorazredne kvalitete, te odgovarati teku¢im propisima i normativima. Izvodac je duzan provjeriti
vrste 1 ateste po Sarzama ljepenke u odnosu na projekt. Izolacione trake moraju se uvaljati u vruci
premaz bez zra¢nih mjehurica. Svi spojevi izvode se sa minimalnim preklopima 10 cm. Posebnu
paznju posvetiti izvedbi "holkela" /savijanja/ ljepenke, jer ¢e sve manjkavosti i Stete nastale loSom
izvedbom izolacije snositi izvoda¢. Sve hidroizolacije izvesti od najkvalitetnijih materijala uz
dostavu svih atesta i certifikata. [zolacija se mora izvesti na €istoj i suhoj podlozi, sa prethodnim
hladnim bitumenskim premazom. Uz sve vertikalne povrSine izvesti nevarene holkele. Parne brane
izvode se potpuno ljepljene - varene za povrsinu, sa izvedbom varenih holkela. Sav materijal koji se
ugraduje mora biti atestiran. Atesti moraju biti na gradilistu, te na zahtjev nadzorne sluzbe 1
predoceni. Uskladistenje materijala na gradiliStu mora biti stru¢no kako bi se iskljucila bilo kakva
moguénost oste¢enja, odnosno propadanja.

Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske hidroizolacijske krovne trake s uloSkom -- Definicije i
znacajke

Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke podloznih traka -- 1. dio: Podlozne trake za
prijeklopno pokrivanje krovova

Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke podloznih traka -- 2. dio: Podlozne trake za
zidove
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Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne hidroizolacijske trake za krovove --
Definicije i znacajke

Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne hidroizolacijske trake za krovove --
Definicije i znacajke

Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne trake za zastitu od vlage i vode iz tla --
Definicije i znacajke

Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne trake za zastitu od vlage i vode iz tla --
Definicije i znacajke

Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske trake za zastitu od vlage i vode iz tla -- Definicije i
znacajke

Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske trake za zastitu od vlage i vode iz tla -- Definicije i
znacajke (EN 13969:2004/A1:2006)

Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske paronepropusne trake -- Definicije i znacajke
Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske paronepropusne trake -- Definicije i znacajke
Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne paronepropusne trake -- Definicije i
znacajke

Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne paronepropusne trake -- Definicije i
znacajke Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne trake za sprecavanje kapilarnog
podizanja vode -- Definicije i znacajke

Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske trake za sprecavanje kapilarnog podizanja vode --
Definicije i znacajke

Polimerom modificirani bitumenski debeloslojni premazi za hidroizolaciju -- Definicije i zahtjevi
(EN 15814:2011)

Hidroizolacijski asfaltni mastiks -- Definicije, zahtjevi i ispitne metode (EN 12970:2000)

Toplinska i zvu¢na izolacija
HRN EN 13707:2009

HRN EN 13859-1:2010

HRN EN 13859-2:2010

HRN EN 13956:2005

HRN EN 13956:2005/1spr.1:2008
HRN EN 13967:2005

HRN EN 13967:2005/A1:2008
HRN EN 13969:2005

HRN EN 13969:2005/A1:2008
HRN EN 13970:2005

HRN EN 13970:2005/A1:2008
HRN EN 13984:2005

HRN EN 13984:2005/A1:2008
HRN EN 14909:2008

HRN EN 14967:2008

HRN EN 15814:2011

HRN EN 12970:2003

Sva predlozena rjesenja moraju biti u skladu s postoje¢im propisima i normativima:
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Tehnicki propis o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u Zgradama Narodne novine, br.
110/08 1 89/09

HRN U.J6.001/82 - Akustika u gradevinarstvu. Termini i definicije.

HRN U.J6.151/82 - Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu

zvuéne izolacije.

HRN U.J6.201/89 - Akustika u gradevinarstvu.

Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada.

Sav materijal mora odgovarati normativima koji se odnosi na proizvode koji se ugraduju i mora biti
atestiran. Atesti moraju biti na gradilistu, te na zahtjev nadzorne sluzbe i predoceni. Za sve
horizontalne konstrukcije obavezno je dostaviti atest o zahtjevanoj tlacnoj ¢vrsto¢i materijala, te
polaganje izvesti prema uputama proizvodaca. UskladiStenje materijala na gradiliStu mora biti
struéno kako bi se iskljucila bilo kakva moguénost propadanja.

Prilikom izvodenja plivajucih podova treba paziti da se slojevi koji sluze za zvuc¢nu izolaciju postave
na suhu i ravnu povrsinu. Nije dozvoljeno poravnavanje povrsine materijalom koji sluzi kao zvuéni
izolator. Ako je vlaznost podloge veca od 7% u odnosu na njenu tezinu, onda se zvucni izolator mora
zastititi bitumenskom ljepenkom. Prije betoniranja podloge poda mora se preko zvucénog izolatora
postaviti sloj bitumenske ljepenke sa preklopima do 20 cm ili PE folija.

U vlaznim prostorijama i sanitarnim ¢vorovima mora sloj koji sluzi za zvu¢nu izolaciju biti zasti¢en
dvostrukim sloem ljepenki ili folijom sa svih strana, a preklopi premazani bitumenom. Ploce
plivajuceg poda ne smiju imati krute veze s okolnim zidovima.

LIMARSKI RADOVI

Materijal:

Upotrebljeni materijal mora odgovarati normativima ili imati odgovarajucée ateste. Ukoliko nije
drugacije odredeno radovi se izvode iz pocin¢anog lima debljine 0,55 mm, cin¢anog lima debljine
0,65, bakrenog lima debljine 0,75 mm ili olovnog lima debljine 0,85 mm. Sav materijal koji se
upotrebljava mora odgovarati normativima:

- cin¢ani lim

- pocincani lim

- ¢elicni lim

- bakreni lim

- olovni lim

- aluminijski lim

HRN G.E4.020

HRN C.B4.081

HRN C.B4.011-017, 054

HRN C.B4.020, 500

HRN C.B4.040

HRN C.C4.020, 025, 050-051, 060-062, 120

Mekani limovi spajaju se utorenjem ili lemljenjem, a srednje tvrdi i tvrdi utorenjem ili zakivanjem 1
lemljenjem. Pri¢vr§¢enje limova vrsi se mehanickim alatima, vijcima, plasticnim ¢epovima i
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nosa¢ima (trake). Limarija mora od povrSine betona ili Zbuke biti odvojena bitumenskom ljepenkom
ili aluminijskom folijom.

Zbuke strugane i $pricane izvedbe

Svi radovi moraju izvesti prema podacima iz projektne dokumentacije, prema tehni¢kim uvjetima za
izvodenje fasaderskih radova te prema posebnim uputama proizvodaca. Materijali za radove moraju
odgovarati odredbama odgovaraju¢ih normativa i tehnickim uvjetima.

- cement

- vapno

- voda

HRN B.C1.015

HRN B.C1.020

HRN U.N2.022

a mogu se koristiti i umjetni materijali

- materijali od agregata, postojanih pigmenata te akrilnih veziva.

- materijali na bazi umjetnih smola u organskim otapalima s raznim dodacima.
- materijal za izvedbu raznih termoizolacionih fasadnih Zbuka.

- materijal za izradu raznih silikonskih sintetskih premaza poliakrilnog veziva.

Svi nanosi, zbuke i premazi moraju imati: dobra fizicko-mehanicka svojstva, dobra vlazna svojstva,
visoku rezistentnost i vremensko postojanje, povoljnu i laganu ugradljivost. Fizicko-mehanicka
svojstva su:

otpornost na habanje,

otpornost na udarce,

prionljivost na podlogu u suhom i mokrom stanju.

Vlazna svojstva su:

otpornost na ispiranje kiSom,
otpornost prema atmosferskoj vlazi,
otpornost na hidrostatski tlak,
parapropusnost.

Rezistentnost:

prema povisenim temperaturama, na promjene boje djelovanjem sunca i kise,
prema brzom starenju,

prema kemikalijama (kao nafta, 10% HCL, 10% NOOH, 10% H, SO4).

Podloga na koju se nanosi zZbuka za fasadu od sintetickih materijala treba da je suha, ¢vrsta, bez
masnih mrlja i prasine, bez neravnine. Svjeze zra¢no-suhe produzne ili vapnene zbuke moraju biti
stare najmanje 14 dana. Stare i jako porozne podloge potrebno je prethodno obraditi podloznim
premazima impregnirati (grundom) prema uputama proizvodaca.
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Obrada sintetickim materijalima

Svi radovi moraju biti izvedeni prema podacima iz projektne dokumentacije, prema vazedim
propisima i normativima te prema propisima i uputama proizvodaca pojedinog proizvoda. Materijali
za zbuke su:

- Razne poliakrilne mase sastavljene od agregata, postojanih pigmenata te akrilnih veziva

- Materijal na bazi umjetnih smola u organskim otapalima s raznim dodacima.

- Materijal na bazi cementa i vapna s raznim aditivima za dobivanje specifi¢nih svojstava Zbuke.

- Materijal za izvedbu raznih termoizolacionih fasadnih zbuka.

- Materijal za izradu raznih silikonskih sintetskih premaza.

Svi nanosi, zbuke i premazi moraju imati: dobra fiziCko-mehanicka svojstva, dobra vlazna svojstva,
visoku rezistentnost i vremensko postojanje te povoljnu i laganu ugradljivost.

Fizi¢ko-meh. svojstva:

otpornost na habanje,

otpornost na udarce,
prionljivost na podlogu u suhom i mokrom stanju.

Vlazna svojstva:

otpornost na ispiranje kiSom,

otpornost prema atmosferskoj vlazi,

otpornost na hidrostatski tlak,

paropropusnost.

Rezistentnost:

- otpornost prema poviSenim temperaturama, otpornost na promjene boje djelovanjem sunca i kise,
otpornost prema brzom starenju i kemikalijama,
Podloga na koju se nanosi zbuka za fasadu od sintetickih materijala treba da je suha, ¢vrsta, bez
masnih mrlja i prasine, bez neravnine. Stare i jako porozne podloge potrebno je prethodno obraditi
podloznim premazima impregnirati (grundom) prema uputama proizvodaca.

Oblaganje plo¢ama od kamena

Svi radovi moraju biti izvedeni prema podacima iz projektne dokumentacije te prema:
- tehnicki uvjeti za oblaganje kamenim ploc¢ama

- tehnicki uvjeti za izvodenje fasaderskih radova,

Upotreba materijala za radove oblaganja plo¢ama od prirodnog kamena:

- plo¢e za oblaganje zidova i podova

- odredivanje postojanosti prir. kamena na smrzavanje

- ispitivanje ¢vrstoce kamena na savijanje

- odredivanje otpornosti prir. kamena na habanje brusenjem

- odredivanje volum. tezine sp. tezine, ispunjenosti i poroznosti prir. kamena
- portlandski cement

HRN U.F7.010,
HRN U.F2.020.
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HRN B.B3.200,
HRN B.B8.001,
HRN B.B8.010,012, 017
HRN B.B8.015,
HRN B.B8.032,
HRN B.C1.011.

STOLARSKI RADOVI

Op¢i uvjeti:

Prilikom izvedbe stolarskih radova izvodac radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa, kao i
vazecih propisa i normative:

-Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu
(osim dijelova koji se ne primjenjuju temeljem odredbi Tehni¢kog propisa za prozore i vrata)

- Sluzbeni list, br. 21/90 Tehnicki propis za prozore i vrata- Narodne novine, br. 69/06.

Ponudac je duzan nuditi na temelju izvedbenih nacrta i detalja solidan i ispravan rad. Ako mu neki
opis nije jasan mora prije predaje ponude traziti objasnjenje od projektanta. Eventualne izmjene
materijala, te nacin izvedbe tjekom gradnje moraju se izvrsit isklju¢ivo pismenim dogovorom s
projektantom i nadzornim inzenjerom. Izvoda¢ nudi gotov stolarski predmet - element s pripadaju¢im
okovom, montazom na gradnji, ugradbom i zavrSnom obradom u potpunosti prema opisu i detaljnom
nacrtu istoga.

Cjelokupnu montazu stolarskih predmeta - elemenata u zidove na gradnji izvodi izvodac stolarskih
radova po sistemu "suhe montaze" ukoliko stavkom troSkovnika nije drugacije receno. Za elememte

koji se lic¢e, izvesti sve potrebne predradnje zastite /grundiranje i sl./.

Materijal:

Sav materijal za izvedbu stolarije ( drvo ) mora odgovarati normativima:
- borova i rezana grada

- jelova i smrekova rezana grada

- hrastova grada

HRN D.C1.040

HRN D.C1.041

HRN D.C1.021

HRN D.ES8.231

HRN D.ES8.232

HRN D.ES8.193

HRN D.ES8.235

HRN D.E1.121

HRN D.E1.122

- grad. stolarija metoda ispit.

- ponasanje krila i prozora pod uporabom

- grad. stolarija metoda ispit. meh. otpornosti krila prema djelovanju vjetra
- grad. stolarija - provjera kvalitete izrade i obrade prozora
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- grad. stolarija - metoda ispitivanja veza elem. od drva za krila prozora
- zahtjevi u pogledu propustljivosti vanjskih prozori i balkonska vrata
- metoda ispitivanja propustljivosti zraka i vode

Izvedba:

Izvedba svih stolarskih radova je prema normativima.

- prozori sa spojenim krilima (krilo na krilo) s kutijom za unutarnji zastor
- prozori sa spojenim krilima (krilo na krilo) s kutijom za vanjski zastor

BRAVARSKI RADOVI

Tehnicki propis za prozore i vrata Narodne novine, br. 69/06.

Opéenito:

Radovi se moraju izvesti prema projektu, prema uvjetima i opisima, kao i vaze¢im propisima i
normativima. Svi radovi moraju biti izvedeni stru¢no i solidno. Upotrebljeni materijal mora
odgovarati standardima ili atestima, a izvodac je duzan pribaviti sve potrebne ateste za kvalitet
materijala i povrSinsku obradu. Sva bravarija mora u radionici biti o¢is¢ena od hrde i masnoce i ako
projektom nije drugacije odredeno, zasti¢ena jednim osnovnim premazom prema uvjetima
antikorozivne zastite iz Pravilnika o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu ¢eli¢nih konstrukcija od
korozije. Izvodac bravarskih radova treba se pridrzavati nacrta, Sema, opisa pojedinacnih stavki
troskovnika, te teku¢ih propisa i normativa. Obvezan je izraditi radioni¢ku dokumentaciju i dostaviti
je na ovjeru projektantu. Sav materijal za izradu bravarije mora zadovoljavati odgovarajuce propise i
normative, te imati odgovarajuce ateste. Na temelju shema i detaljnih nacrta, izvodac¢ radova je duzan
zatraziti sve potrebne upute u pogledu eventualnih korekcija

detalja ili promjena. U protivnom, eventualna Steta uslijed neadekvatnog materijala tereti izvodaca.
Ako koja stavka izvodacu nije jasna, mora prije predaje traziti obja$njenje od projektanta. Prije
ugradbe bravarije, bravar je duzan upozoriti izvodc¢aca gradevinskih radova na eventualne nedostatke,
jer bravar odgovara za kvalitetu i ispravnost svih dijelova do primopredaje svojih radova. Izvodac je
duzan prije pocetka rada kontrolirati sve mjere na gradnji za svaki predmet.

Prije pocetka rada izvoditelj mora predlozc€iti nadzornom inzenjeru ili projektantu plan redosljeda
zavarivanja, plan montace konstrukcije sa razradenim nac¢inom i redosljedom montaze. Isti mora prije
zapocinjanja radova pribaviti i dostaviti na uvid dokumentaciju:

atest materijala od kojih se izraduje ¢eli¢na konstrukcija,

ateste za spojni materijal /vijci, elektrode/,

atest zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj konstrukeiji,

plan zavarivanja i montaze.

Izvodacd je duzan pridrzavati se detalja u projektu, medutim ima pravo predloziti druge detalje
ukoliko oni zadovoljavaju predvidene uvjete iz opisa i ne mijenjaju ugovorenu jedini¢nu cijenu. Za
sve promjene potrebna je suglasnost projektanta i nadzornog inZenjera. Prije pocCetka radova izvodac
treba sve mjere, broj komada i sl. prekontrolirati na gradilistu.

Materijal:

Sav materijal mora odgovarati normativima:

- profilno zeljezo

- plosno zeljezo

- kvadratno Zeljezo
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- okruglo Zeljezo
- ¢eli¢ni limovi
- profili od aluminija
- rebrasti limovi od aluminija
- okovi za vrata i prozore
HRN C.B0.500
HRN C.B3.025
HRN C.B4.024
HRN C.G6.020
HRN C.B4.110-112
HRN C.C3.020
HRN C.C4.060
HRN M.K3.031-032
Svi varovi moraju biti obradeni spojevi izmedu pojedinih elemenata moraju biti vodonepropusni. Sve
prozore i vrata treba izvesti s odgovaraju¢im okovima prama opisima u stavkama.
Ugradnja:
Svi bravarski elementi ugraduju
se “suhim” postupkom (bez upotrebe morta) tj na prethodno ugradena sidra varenjem, vijcima ili
metalnim odnosno plasti¢nim ¢epovima.
Sve reske izmedu zidova i bravarskih (metalnih) elemenata moraju biti brtvljena ili kitana akrilnim,
silikonskim ili sl. kitovima.

STAKLARSKI RADOVI

Opéenito:

Svi radovi moraju biti izvedeni stru¢no i solidno. Izvodac je obavezan pridrzavati se projektne
dokumentacije, opisa te Tehnickih uvjeta za staklorezacke radove i vazecih propisa i normativa:
Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu
(osim dijelova koji se ne primjenjuju temeljem odredbi Tehni¢kog propisa za prozore i vrata)
Sluzbeni list, br. 21/90.

Staklo u graditeljstvu

- Proizvodi od osnovnog natrij-kalcij-silikatnog stakla - 1. dio: Definicije i op¢a fizikalna i
mehanicka svojstva (EN 572-1:2004)

HRN EN 572-1:2005

Izvodac radova treba sve izmjere uzeti u naravi. Svi materijali (stakla, kitovi i sl.) koji nisu
obuhvaceni teku¢im normativima, moraju imati ateste od ovlastenih ustanova. Sva stakla moraju biti
apsolutno ravna. Prije ugradnje sve mjere obavezno provjeriti u naravi. Stolarija i bravarija se
ustakljuju nakon drugog grundiranja, posto su svi elementi ugradeni i okovani. Ovi op¢i uvjeti se
dopunjuju, odnosno mijenjaju pojedinom stavkom troskovnika.

Materijal:

Sav materijal koji se upotrebljava u staklarskim radovima mora odgovarati postoje¢im normativima:
- ravno staklo vuc¢eno

- ravno staklo armirano

- ravno staklo liveno
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- staklarski kitovi

- ambalaza od drveta
HRN B.E1.011
HRN B.E1.080
HRN B.E1.050
HRN H.C6.050
HRN D.F1.062

PODOPOLAGACKI RADOVI

Teracarski radovi

Svi radovi moraju se izvesti prema podacima iz projektne dokumentacije te prema - Pravilnik o
tehnickim mjerama i uvjetima za zavr$ne radove u zgradarstvu
Upotreba materijala za radove:

- tehnicki uslovi za izvodenje teracerskih radova,

- tehnicki uvjeti za izvodenje teracerskih radova

- tehnicki uvjeti za izvodenje radova pri polaganju podnih obloga
HRN U.F2.016

HRN U.F3.050, 052

HRN U.F2.017

SOBOSLIKARSKO LICILACKI RADOVI

Opéenito:

Svi radovi moraju se izvesti prema podacima iz projektne dokumentacije te prema Pravilniku o
tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavr$ne radove u zgradarstvu i Tehnickim uvjeti za izvodenje
soboslikarskih i li¢ilackih radova (HRN U.F2.012 i HRN U.F2.013*

Materijal

Svi radovi moraju biti izvedeni stru¢no i solidno, s odgovaraju¢om radnom snagom i odgovaraju¢im
kvalitetnim materijalom. Izvodac radova treba upotrijebiti materijale, koji u svemu (boji, vrsti i
kvaliteti) jednak uzorku $§to ga odabere projektant od uzoraka predlozenih po izvodacu. Izrada
uzoraka ne naplacuje se posebno Upotrebljeni materijal mora odgovarati standardima ili atestima.
Prije pocetka radova izvodac je duzan pregledati sve podloge i traziti od nadzornog inzenjera da se
postupi po njegovim eventualnim primjedbama, ukoliko su opravdane. Materijali se mogu
primjenjivati samo na onim povr§inama za koje su prema svojim kemijsko-fizickim osobinama
namijenjeni. Gotovi, tvornicki proizvedeni materijali moraju se upotrebljavati prema uputstvima
proizvodaca. Podloge moraju biti ¢iste bez prasine, smole, masti ili hrde ili naslaga drugih materijala.
Vanjski nali¢ mora biti otporan atmosferilijama, a unutrasnji postojanih boja otpornih na sredstava za
¢is¢enje. Premazi moraju ¢vrsto prijanjati na podlogu na koju se nanose bez tragova cetke ili valjka, a
boja mora biti jednoli¢na i bez mrlja. Na obojenim povrSinama ne smiju se poznavati tragovi cetke,
ne smije biti mrlja, ton mora biti ujednacen i ¢identican. Obojene povrsine ne smiju se dati brisati,
niti se smiju ljustiti. Kvaliteta pojedinih boja i lakova mora odgovarati teku¢im propisima i
normativima. Ako se u garantnom roku pojave bilo kakve promjene na obojenim povrsinama uslijed
lose kvalitete materijala ili izvedbe, izvoda¢ mora o svom trosku izvrsiti prepravke.
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2. potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti gradevnih i drugih proizvoda za one
proizvode koji su izradeni na gradilistu pojedinacne gradevine u koju ¢e biti ugradeni,

a/ Mortovi- za svaku pojedinu vrstu morta treba tijekom gradnje izvrsiti po jednu kontrolu kavalitete.
Cement i vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva
skladistiti odvojeno tako da ne dode do mjesanja.

Pijesak razlicitih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciséen.

Mort treba biti mjeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan
dostaviti izvoda¢. Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta.Sav pribor koji se
koristi pri mjesSanju i transportu treba odrzavati ¢istim. Nakon §to se mort izmjesai izvaden je iz
mjesalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal.

Mort mora biti upotrijebljen prije nego pocne vezivanje. Mort mora imati plasticnu konzistenciju
odredenu normama za mort.

Unaprijed pripremeljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe
deklariranog od proizvodaca.

b/ Ostali radovi - Kontrolom se obuhvaca provjera kvalitete izvodenja radova i kvalitete
ugradenih materijala i to narocito izvedenih nosivih zidova i stropova, pregradnih zidova, te
podova, kao i samu kvalitetu izvedenih radova. O preuzimanju pojedinih faza radova mora
postojati upis u gradevinski dnevnik.

3. potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti projektiranog
dijela gradevine,

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV
13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce o¢vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukeiju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca.

. Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 rn3, za svakih slijede¢ih ugradenih 100 m3
uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih

svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a
podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog
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elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton
ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce o¢vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristi¢ne tlaéne ¢vrsto¢e betona provodi se odgovaraju¢om
primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoce«.
Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne
¢vrstoce betona u konstrukceiji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.

Uskladistenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguée ostecenje do
stupnja kada nisu pogodni za koristenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske
necistoée, klinker ili pepeo, niti na novo betonirane ploce, dok ta konstrukcija nema dovoljnu
nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje
temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva
skladistiti odvojeno tako da ne dode do mjesanja.
Pijesak razlicitih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciséen.

Mort treba biti mjesan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan
dostaviti izvoda¢. Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta.Sav pribor koji se
koristi pri mjesanju i transportu treba odrzavati ¢istim. Nakon §to se mort izmjesai izvaden je iz
mjesalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal.

Mort mora biti upotrijebljen prije nego pocne vezivanje. Mort mora imati plasticnu konzistenciju
odredenu normama za mort.

Unaprijed pripremeljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe
deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti ¢ista i neoste¢ena. Prije nego
se opeka poc¢ne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne sto bolja prionljivost
sa mortom. Stoga se preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvasenja odrediti
ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom
projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je veca od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc*.
Horizontalne serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.
Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih osteé¢enja i utjecaja nevremena. Vrhovi
zidova trebaju biti pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo
susenje, stoga ih je u vru¢im danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajucu ¢vrstocu.
Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema
vazeéim propisima za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne
euronorme.
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4. zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja projektiranog dijela gradevine, a koji imaju
utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih i/ili funkcionalnih svojstava tog
dijela gradevine, te na ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu u cjelini,

-Nadzor nad izvedbom izvodi se od strane nadzornog inZenjera obimom i kvalitetom kako je u
zakonima, pravilnicima i teh. Propisima iz to¢ke 9. Ovog Programa kontrole i osiguranja kakvoce
navedeno.

-Kvaliteta izvedbe  ugradenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima ovog
projekta, a dokazani odgovaraju¢om Ispravom o sukladnosti s propisanim ispitivanjima i
dokumentima o izvrSenim ispitivanjima.

-Tocnost izvedbe iskol¢enja gradevine ( smjestaj na grad. parceli, apsolutna kota) tako da bude u
skladu sa zahtjevima ovog projekta, a dokazana odgovaraju¢om Ispravom ovlastenog inZenjera
geodezije.

-Kontrola ovlasti ( ovlastenja) izvodaca radova tako da budu u skladu sa zahtjevima ovog projekta, a
dokazani odgovaraju¢om Ispravom o ovlastenju za izvodenje predmetnih radova.

-Svi se radovi moraju izvesti prema nacrtima, opéim uvjetima i tehnickom opisu, odnosno opisu
radova, te detaljima i pravilima struke, ali sve u okviru ponudene jedini¢ne cijene. Eventualna
odstupanja treba prethodno dogovoriti s projektantom i nadzornim inZenjerom za svaki pojedini
slucaj.

-Jedini¢na cijena sadrzi sve ono nabrojano kod opisa pojedine grupe radova, te se na taj nacin vrsi i
obracun istih. Jedini¢ne cijene primjenjivati ¢e se na izvedene koli¢ine bez obzira u kojem postotku
iste odstupaju od koli¢ina u troskovniku

-Izvoditelj je duzan primjenjivati sve odgovarajuce tehnicke propise, standarde (HRN koji se
primjenjuju na osnovu Zakona o preuzimanju prije vazecih propisa, NN RH br. 53/91, ¢l. 2) i
normative.

-Za sve se primjene i odstupanja od ovog projekta mora pribaviti pismena suglasnost nadzornog
inzenjera i projektanta.

- Izvoditelj je duzan prije pocetka izvodenja radova prouciti projekt, te provjeriti na gradilistu
sve mjere potrebne za njegov rad, te pregledati sve podloge prema kojima ¢e izvoditi radove.
Posebnu pozornost treba posvetiti uskladivanju gradevinskih i instalacijskih radova. Ako ustanovi
neka odstupanja u mjerama, nedostatke ili pogreske u podlogama, duzan je pravovremeno obavijestiti
nadzornog inzenjera i zatraziti rjeSenje. Samovoljna izmjena projekta obavljena pri izvodenju
iskljuc¢uje odgovornost projektanta za tehnicku ispravnost projekta odnosno cjeline.

- Sav upotrebljeni materijal mora biti kvalitetan, odgovarati standardima, te treba imati atest o
ispitivanju. Ako izvoditelj upotrijebi materijal za koji se ustanovi da ne odgovara kvaliteti ili
trazenim tehni¢kim karakteristikama, mora se zamijeniti onim koji odgovara trazenim uvjetima.

- Sav rad mora biti kvalitetno izveden, a sve §to bi se u toku rada i kasnije pokazalo
nekvalitetnim, izvoditelj je duzan o svom trosku otkloniti.
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-Primopredaja nakon zavrsetka radova obavlja se u prisutnosti nadzornog inzenjera i investitora.
-Garantni rok tece od dana tehni¢kog pregleda i predaje gradevine investitoru.

- Garantni rok na kvalitetu obavljenog posla daje izvoditelj i traje dvije godine, odnosno prema
odredbi ugovora, a garantni rok na opremu je prema uvjetima proizvodaca.

- Radove smije izvoditi samo ovlasteni izvoditelj. U protivnom svu nastalu Stetu snosi onaj koji
je angazirao izvoditelja koji nije ovlasten za odnosne radove.

Opc¢enito:

Svi izvedeni radovi moraju biti unutar dopustenih granica koje su definirane Zakonom o normizaciji
koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuju (NN br. 163/03) odnosno Pravilnicima o tehnickim
mjerama za izvodenje pojedinih vrsta radova, koji su navedeni uz pojedine grupe radova.

Sve radove treba izvesti prema opisu pojedinih stavki i uvodnih opisa pojedinih grupa radova.
Jedini¢nom cijenom treba obuhvatiti sve elemente navedene kako slijedi:

- izvoditelj radova je duzan prije pocetka radova kontrolirati kote postojeceg terena u odnosu na
kote u projektima

- ukoliko se ukazu eventualno nejednakosti izmedu projekta i stanja na gradilistu, izvoditelj
radova je duzan

pravovremeno o tome obavijestiti investitora i projektanta i zatraziti potrebna objasnjenja

-sve mjere u projektima provjeriti u naravi -svu kontrolu vrsiti bez posebne naplate

a) Materijal

Pod tim se razumijeva samo cijena materijala, tj. dobavna cijena i to kako glavnog materijala, tako i
pomocénog veznog i sli¢no. U tu cijenu ukljucena je i cijena transportnih troskova bez obzira na
prijevozno sredstvo, sa svim prijenosima, utovarima i istovarima, te uskladistenje i ¢uvanje na
gradilistu od uniStenja (prebacivanje, zastita i slicno). Tu je ukljuceno takoder i davanje potrebnih
uzoraka za pojedine vrste materijala.

b) Beton i mort

Betone i mortove treba mijesati u markama, prema propisima za beton, odnosno za mortove, kako je
to dato u doti¢noj stavci troskovnika.Sav beton se u principu treba mijesati strojno, a narocito za
armirano-betonske konstrukcije.Ru¢no mijesanje betona dozvoljeno je samo za vrlo male koli¢ine
nekonstruktivnih dijelova na objektu.

Temeljno tlo

UREDENJE TEMELINOG TLA MEHANICKIM ZBIJANJEM

Opis rada Ovaj rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da
bez stetnih posljedica preuzme optere¢enje od nasipa i kolnicke konstrukcije i prometno optereéenje
(na dijelu ceste u nasipu) odnosno kolni¢ku konstrukciju te prometno optereéenje (na dijelu ceste u
usjeku). Dubina do koje se ureduje temeljno tlo odredena je projektom a iznosi do 30 cm, ovisno o
vrsti tla. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
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kakvocée (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim
OTU. Izrada Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema
projektu, odnosno odredbi nadzornog inZenjera (potpoglavlje 2-01).

Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje optimalni
utrosak energije zbijanja. To se postize vlazenjem ili rahljenjem i susenjem tla. Tek kada materijal
postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovu postupku (HRN U.B1.038), pristupa se
zbijanju. Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti o¢uvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti,
temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja
temeljnog tla. Prije zbijanja povrsSinu tla treba izravnati. Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema
odabranoj tehnologiji, odgovarajuc¢im sredstvima za zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla. Postupak
uredenja temeljnog tla isti je i kod nevezanih materijala, samo $to ono nije toliko osjetljivo na
promjene vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za zbijanje. U stjenovitom
terenu ne zbija se tlo na kojem je predvidena izrada nasipa, nego mu se samo Cisti povrsina i
osigurava dobro nalijeganje nasipa, posebno ako je teren nagnut i ako se izraduju stepenice.
Stjenovito tlo na dijelu usjeka izravnava se slojem usitnjenog kamenog materijala debljine do 20 cm i
zbija sredstvima za zbijanje.

Kontrola kakvoée Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala u temeljnom tlu:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne tezine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice

HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih 1 organskih materija tla

HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak
(Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm (ovisno o vrsti materijala)
najmanje jedno ispitivanje na svakih 1000 m2 uredenog temeljnog tla. Posebnim tehni¢kim uvjetima,
kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i vec¢u gustocu ispitivanja od navedenih.

Kriteriji za ocjenu kakvoce temeljnog tla:

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i sli¢cno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m2 uredenog
temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kakvoce temeljnog tla.

Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote planuma
posteljice. Ako se sastav temeljnog tla Cesto mijenja (vrtace, Skrape, manji ponori itd.) potrebno je da
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se prije gradnje nasipa temeljno tlo pripremi, odnosno sanira, kako je to dano u projektu. Kada se
uvjeti zbijenosti iz tablice Kriteriji za ocjenu kakvocée temeljnog tla ne mogu postiéi treba, ovisno o
uzrocima koji su do toga doveli, poduzeti ove mjere:

* poboljsati povrsinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,

* zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,

* poboljsati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog veziva,

* primijeniti ojacanje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza. Kako bi se postigli trazeni
uvjeti, nacin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi potrebnih laboratorijskih ispitivanja i/ili
vizualne ocjene stanja i kakvoc¢e materijala u temeljnom tlu. Nacin sanacije predlaze izvodac, a
odobrava ga nadzorni inZenjer.

Obracun radova Rad se mjeri i obracunava po ¢etvornom metru stvarno uredenog temeljnog tla.
Plaéa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje je uracunano ¢is¢enje, planiranje, eventualno
rijanje tla radi susenja, vlazenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla.

1. POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA I TEHNICKIH PROPISA
Navedene treba primjenjivati i postivatii  prilikom izvedbe , izgradnje , kontrole i osiguranju
kakvoce.

Zakoni:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)
Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera
u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15)

Zakon o mjernim jedinicama i mjerilima (NN br. 58/93)

Zakon o zastiti od pozara ( NN br. 92/2010)
Zakon o zastiti od buke ( NN br. 30/2009, 55/13)
Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti prirode ( NN br. 80/13)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14)

Zakon o vodama ( NN br. 153/2009)
Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode

i ocjenjivanju sukladnosti (NN br.80/13)
Pravilnici:

Pravilnik o hrvatskim normama (NN br. 22/96)
Pravilnik o na¢inu utvrdivanja obujma gradevine

za obracun komunalnog doprinosa (NN broj 136/06)
Pravilnik o na¢inu obracuna povrsine

1 obujma u projektima zgrada (NN broj 090/10, 111/10, 55/12)
Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju

prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN broj 119/07)
Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i

signalizaciji na cestama (NN broj 33/03, 64/05 1 155/05)
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Pravilnik o najvise dopustenim razinama buke
u sredini u kojoj ljudi borave i rade

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina
osobama s invaliditetom i manjene pokretljivosti
Pravilnik o mjerama zastite od elementarnih
nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom
planiranju i uredivanju prostora

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe
Pravilnik o hrvatskim normama

Pravilnik o koriStenju obnovljivih izvora
energije i kogeneracije

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju
projekata gradevina

TEHNICKI PROPISI

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinske zastite u zgradama

Tehnicki propis za prozore i vrata

Tehnicki propis o sustavima ventilacije,
djelomic¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada
Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama
Tehnicki propis za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

ZASTITA OD POZARA
Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih
dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara

Pravilnik o vatrogasnim aparatima

(NN broj 145/04)

(NN broj 78/2013)
(NN broj 29/83, 36,85, 42/86)
(NN broj 35/94, 55/94, 142/03)
(NN broj 22/96.)

(NN broj 67/07)

(SL 1. br. 42/68 )

( NN br. 29/2013)

(NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17)

(NN br. 17/17)

(NN broj 110/2008,89/09, 79/13)
(NN broj 69/06)

(NN broj 3/07)
(NN broj 3/07)

(NN br. 87/08, 033/10)
(NN br. 81/13)

( NN br. 8/06)

( NN br. 55/94, 142/03 )

( NN br. 62/94, 32/97)
(NN br. 101/11)

Pravilnik o izmjenama pravilnika o vatrogasnim aparatima ( NN br. 74/13)
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2.4 ISKAZ POVRSINA I OBRACUNSKE VELICINE ZGRADE

OBUJAM ZA OBRACUN KOMUNALNOG DOPRINOSA

Gradevinska bruto povrSina zgrade iznosi 556,69 m2.

Obujam ukupno: 1.616,87 m3
Obujam gradevine koje se rekonstruira: 871,83 m3
Razlika: 745,04 m3

Obracun komunalnog doprinosa za obujam od 745,04 m3.

Projektant:

BozZidar Martincié, d.i.a.
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2.5 ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Temeljem Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina NN 64/14, ¢lanak 24
daje se, procjena troskova gradenja.

Obzirom da je gradevina srednje sloZene izvedbe, troskovi gradnje po jedinici povrsine iznose
4.900,00 kn/m?2.

Ukupni troskovi gradnje iznose: 556,69 x 4.900,00 = 2.727.781,00 kn (neto).

Projektant:

BozZidar Martincié, d.i.a.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °Ciili viSu

1. INVESTITOR

Osnovna Skola Sveti Petar Orehovec

2. OZNAKA PROJEKTA 21-2019
3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal
Vrsta zgrade Obrazovna

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.C.br.: 2106/3, K.o.: Miholec

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Miholec
N.v.: 155,00 m

Mjesec i godinaizrade projekta

Rujan 2019. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 873,53
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 992,96
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,88
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax (m 2) 305,14
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Krizevci (155,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,min (°C)

0,30

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,max (°C)

20,90
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q x,ns [KWh/a] 7107,36
Godi&nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plodtine | N@jveca dopustena izracunata
korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" 1na [KWh/(m % a)] 39,56 23,29
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ ns [kWh/a] 5880,45

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"' ¢ ns [kWh/(m 2 a)]

50,00 19,27
5 najvecli dopusteni izraCunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja
rijanog dijela zgrade H .4 [W/(m 2K
grijanog dij g tr,adi [W/( )] 0,47 0,35

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zzig) u
pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz
poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu £, [kWh/a]

0,00

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji zgrade
[kWh/a] E e, res

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zzig) u
pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za podatke iz
poglavlja 5.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV E yw,qe [KWh/a] 7107,36
Godisnja isporucena energija za hladenje E ¢ 4o [kKWh/a] 5880,45
Godisnja pomocna energija za rad termotehnickih sustava 0.00
W [kWh/a] '
Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava 16598,41
[kWh/a]
7. 0BNOVLIIVIIZVORI ENERGIJE
POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA OSTVARENO % ISPUNJENO
(DA/NE)
. . o . N .
Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u 54,72 DA

zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Udio obnovljivih  |Najmanje 30% iz plinovite biomase

izvora energije u

ukupnoj Najmanje 50% iz ¢vrste biomase
isporucenoj ) ) _ -
energiji za rad Najmanje 70% iz geotermalne energije
termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja
s visokom ucinkovitoséu

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20% niza od
dozvoljene godisnje potrebne energije za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q" 1, na

Najmanje 4 m % ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zzig) u
pogledu svojstava termotehnickih sustava - za podatke iz poglavlja
6.i7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4 [kKWh/a] 12987,81

Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 16598,41

Godi$nja primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine najveca dopustena izracunata
grijanog dijela zgrade

E prim [kKWh/(m 2 a)] 65,00 54,40

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo
nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig) - za
podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Datum i mjesto




Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3.Zona 1-Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunevog zracenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proradun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu

2.A.1. Proraun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade
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2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. ProraCun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati prora¢una

2.A.5.5. Proragun potro3nje i cijene energenata

2.A.5.6. Proracun godiSnje emisije CO 2

2.A.5.7. Godisnja primarna energija

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih mostova

5. Primijenjeni propisi i norme
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 1. zoni globalnog Sun&evog zraenja sa srednjom mjesenom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e mjmin <3 ° C i unutarnjom temperaturom © i =2 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Miholec
Referentna postaja: Krizevci
o ] m v ] v Vil Vil IX X XI Xii God.
Temperature zraka ( ° C)

m 03 2,2 6,4 11,2 16 19,5 20,9 20,3 15,2 10,5 58 0,6 10,8
min -12,2 | -10,9 -8,6 -0,1 56 9,8 12,7 10,6 7 -0,2 -6,2 -14,8 -14,8
max 12,2 12,6 17 19,1 25,6 28,2 28,1 28,4 24 20,6 19,8 14,7 28,4

Tlak vodene pare (Pa)
m 490 | 550 | 670 [ ss0 | 1210 | 1520 [ 1670 | 1670 | 1390 [ 1030 | 750 | 560 1030
Relativna vlaznost zraka (%)
m g4 | 75 | 70 [ e | 70 | 71 | 72 75 | 8 | 8 [ 8 | 7 77
Brzina vjetra (m/s)
m 29 | 32 | 34 | 36 | 32 [ 31 [ 29 28 | 29 | 3 | 31 [ 31 3,1
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka 0°C 169,8
2°c| 1894
<15°C| 2057
Orij [°] o m v v v ] ove v x| x XI Xil God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 116 181 334 | 472| 570 584 599 | 498| 369 | 255 126 69 4175
15 144 | 218 374| 497 | 574 578 598 513 405| 304 155 80 4438
30 165 [ 244 396 | 501 556 | 551 574 | 507 | 422 338 176 88 4518
S 45 179 [ 258 401 483| 516 505 529  480| 419 355 189 92 4405
60 184 | 260 | 387 | 443 | 457 441 464 | 433| 397 | 355 193 92 4105
75 179 | 249 354 385 383| 365| 386 371 357 [ 336 187 88 3640
90 166 [ 226 306| 312| 300| 282| 299 298| 302| 301 173 81 3046
0 116 181 334 | 472| 570 584 599 | 498| 369 255 126 69 4175
15 135 [ 207 [ 362 491 573| 580 598 | 509 395| 289 146 77 4361
30 149 | 223 377| 494| s60| 60| 581 504 | 407 | 312 159 81 4407
SE, SW 45 156 | 230 377| 479| 529 523 45| 483 403| 320 166 82 4294
60 156 | 227 32| 447 | 481 470 | 494 | 445 383| 314 165 81 4024
75 149 | 214 332 399 | 420 407| 428| 394| 347| 295 157 76 3616
90 135 191 290 [ 339| 350 336| 355| 332 300 262 142 68 3099
0 116 181 334 | 472| 570 584| 599 | 498 369 | 255 126 69 4175
15 116 181 332| 468| 64| 577 592 | 493| 367 | 255 126 69 4142
30 115 180 | 326| 457 | 546 557 573 479 360| 253 125 68 4039
E,W 45 113 175 | 315| 436| 517 | 526 541 455 [ 346 | 246 122 65 3857
60 107 165 | 296 | 407 | 477 | 483| 499 | 422| 325| 233 116 61 3589
75 98 152 | 269 | 367 | 427 | 431 446 | 379 205| 215 106 55 3241
90 87 135 | 237 321 70| 373| 386| 330 259 190 94 48 2828
NE. NW 0 116 181 334 | 472| 570 584 599 | 498| 369 255 126 69 4175
’ 15 97 154 | 297| 439 49| 570 581 471 334 217 106 61 3877




30 83 132 261 395 508 533 540 431 295 185 92 55 3510
45 70 114 231 351 457 482 487 386 261 161 77 50 3127
60 64 91 198 313 407 429 433 344 230 127 69 45 2752
75 58 81 151 261 357 378 381 296 178 105 62 40 2347
90 51 72 124 185 278 304 301 221 133 94 55 35 1851
0 116 181 334 472 570 584 599 498 369 255 126 69 4175
15 84 138 279 424 538 560 570 460 317 196 93 56 3715
30 75 102 215 357 477 503 508 400 253 138 80 53 3161
E,N 45 70 97 167 276 396 425 424 324 186 124 124 50 2613
60 64 89 153 203 301 331 326 241 161 115 69 45 2099
75 58 81 139 181 228 236 236 205 147 105 62 40 1717
90 51 72 124 164 205 211 212 183 132 94 55 35 1536

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zona1 -Zona 1

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m ? ] 873,53
Obujam grijanog dijela zgrade —V e [m 3] 992,96
Obujam grijanog zraka—V [m 3] 754,65
Faktor oblika zgrade - fo [m -] 0,88
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A « [m ?] 305,14
Ukupna plostina procelja — A i« [m 2] 568,39
Ukupna plostina prozora — A wuk [M ? ] 67,85

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane

prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.




1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Opeka + ETICS sustav s plo€ama ekspandiranog polistirena

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000 - 1,00 0,01 -
5 1.11 Suplji blokovi od gline 25,000 0,390 5,00 1,25 800,00
6 3.04 Vapneno-gipsana zbuka 2,000 0,700 8,00 0,16 1400,00

Definirane plostine [m 2]: Istok 142,74
Sjever 79,50

Zapad 157,70

Jug 120,60

1.3.2.2 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - Medukatna konstrukcija (plivajuéi pod)

R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m 3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 0,130 50,00 1,10 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
3 Knauf Insulation LDS 35 parna brana 0,020 0,500 205000,00 20,00 500,00
4 _}Fg?ruf Insulation podna plo¢a NaturBoard 5,000 0,036 1,10 0,06 130,00
5 Knauf Insulation LDS 35 parna brana 0,020 0,500 205000,00 20,00 500,00
6 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
Definirana plostina [m 2]: 50,49
1.3.2.3 Podovi na tlu 1 - Pod na tlu (XPS)
R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
2 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 0,036 140,00 14,00 37,50
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,020 0,230 50000,00 10,00 1100,00
4 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00
5 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 0,810 3,00 0,90 1700,00
Definirana plostina [m 2]: 254,65
1.3.2.4 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - Strop prema tavanu (spusteni strop)
R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 2.04 Beton 16,000 1,650 80,00 12,80 2200,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,034 1,00 0,20 25,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 25,000 - 1,00 0,01 -
5 Crijep (krovni) glina 3,000 1,000 40,00 1,20 2000,00




Definirana plostina [m 2]:

50,49




Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost,
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi
da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
prozori zapad 1,00 Zapad 24,76 1,00
prozori sjever 1,00 Sjever 15,52 1,00
prozori jug 1,00 Jug 14,40 1,00
prozori istok 1,00 Istok 13,17 1,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najveéim udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija A[m2] | Ag[m?] f dtotf max Zadovoljava
soba Istok 155,91 10,54 0,07 0,05 0,25 Da
soba Zapad 47,31 19,81 0,42 0,06 0,25 Da
soba Sjever 63,80 12,42 0,19 0,03 0,50 Da
soba Jug 135,00 11,52 0,09 0,01 0,25 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?2] gL n
soba prozori istok 1,00 10,54 0,87 1
soba prozori zapad 0,30 19,81 0,50 1
soba prozori sjever 0,30 12,42 0,50 1
soba prozori jug 0,30 11,52 0,50 1
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno

Vrijeme rada sustava:

Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f y nr 0,42
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 0,71

(za hladenje) — f c.day :

Vrsta energenta za grijanje:

Ogrjevno drvo

Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]:

54,72




ZONA 1

2.A. Prorac€un i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja:

20,00 °C

2.A1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m 2K] U max [W/m 2 K] OK
Opeka + ETICS sustav s ploéama ekspandiranog 500,54 0,20 0,30
polistirena
Medukatna konstrukcija (plivajuéi pod) 50,49 0,52 0,60
Pod na tlu (XPS) 254,65 0,33 0,40
Strop prema tavanu (spusteni strop) 50,49 0,15 0,40
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Opeka + ETICS sustav s ploCama ekspandiranog polistirena
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A, Az As A, As Asz Ay Az
500,54 142,74 | 157,70 79,50 120,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,20<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost: .
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < 0,8) fRsi=0,70<0,95 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
R L 243,00 = 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=0,20 <0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 21,00 0,037 4,054
4 Neprovjetravan sloj zraka 1,000 - - R¢=0,150




5 1.11 Suplji blokovi od gline 25,000 800,00 0,390 0,641
6 |3.04 Vapneno-gipsana zbuka 2,000 1400,00 0,700 0,029
R =0,130
R se = 0,040
R1=5,051
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U=0,20<U mx=0,30 ZADOVOLIAVA
Plosna masa gradevnog dijela 243,00 [kg/m2] 243’200?21002 Ig'gg‘/? ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A v[mm2/milimm2/m2] <500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Mjesec Q. 0; di O i, min Pi| Psat(Osi) fR s
Sijecanj 0,3 20,0 524,12 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 2,2 20,0 536,59 0,5 14 1285 1606,65
OZujak 6,4 20,0 672,58 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 11,2 20,0 917,39 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 16,0 20,0 1272,10 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 19,5 20,0 1608,57 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 20,9 20,0 1778,66 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 20,3 20,0 1785,53 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 15,2 20,0 1398,45 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 10,5 20,0 1065,99 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 5,8 20,0 783,50 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 0,6 20,0 554,78 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost fR i = 0,70 < fR i, max = 0,95 ZADOVOLIAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

prozori zapad 0,87 0,70 -8,4 ZADOVOLJAVA
prozori sjever 0,87 0,70 -8,4 ZADOVOLJAVA
prozori jug 0,87 0,70 -8,4 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

SijeCan;j - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.2. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - Medukatna konstrukcija

(plivajuéi pod)

Opci podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A| Az As

A, As

Asz

A Ay

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

0,00 0,00




Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 0,52 < 0,60

ZADOVOLIJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 500,00 0,130 0,169
2 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 Knauf Insulation LDS 35 parna brana 0,020 500,00 0,500 0,000
4 Knauf Insulation podna plo¢a NaturBoard TPT 5,000 130,00 0,036 1,389
5 Knauf Insulation LDS 35 parna brana 0,020 500,00 0,500 0,000
6 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
R =0,170
R se = 0,100
R1=1,937
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,52 U=0,52<U mx=0,60 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
2.A.1.3. Podovi na tlu 1 - Pod na tlu (XPS)
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A, A; As A, A As; Ay Az
254,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,33<0,40 ZADOVOLJAVA
e busos | MI=0845092

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
2 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 37,50 0,036 2,778
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,020 1100,00 0,230 -
4 2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 -
5 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

R se = 0,000

R1=2,985




U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,33

U=0,33<U max=0,40

ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Veljaca 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Ozujak 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Lipanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Srpanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Kolovoz 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Povriinska vlaznost [fR .= 0,84 < fR & max = 0,92 |zapovouava
2.A.1.4. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - Strop prema tavanu (spusteni strop)
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A A; As A, As Asz A Ay
50,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,15<0,40 ZADOVOLJAVA
e guson | 9-07750%6
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
I
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
2 2.04 Beton 16,000 2200,00 1,650 0,097
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 25,00 0,034 5,882
4 Neprovjetravan sloj zraka 25,000 - - R¢=0,228
5 Crijep (krovni) glina 3,000 2000,00 1,000 0,030
R =0,170
R s =0,100
R1=6,532
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,15 U=0,15<U nix=0,40 ZADOVOLIAVA




Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani |A v[mm2/milimm2/m2] <500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetH,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,3 0,84 524 798 1402 1752 15,4 20,0 0,77
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,70 673 551 1278 1598 14,0 20,0 0,56
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,0 0,70 1272 162 1450 1813 16,0 20,0 0,00
Lipanj 19,5 0,71 1609 20 1631 2039 17,8 20,0 0,00
Srpanj 20,9 0,72 1779 0 1779 2223 19,2 20,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,75 1786 0 1786 2232 19,3 20,0 0,00
Rujan 15,2 0,81 1398 194 1612 2015 17,6 20,0 0,51
Listopad 10,5 0,84 1066 385 1489 1862 16,4 20,0 0,62
Studeni 5,8 0,85 784 575 1416 1770 15,6 20,0 0,69
Prosinac 0,6 0,87 555 786 1419 1774 15,6 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR i = 0,77 < fR i, max = 0,96 ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1
SijeCan;j - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Zapad

. N.p. c e F Asa | Ar | Ag | Aw Uw
Naziv M.o. | "oy [ Fhor » Fin | Fshob | 81 el |21 [mz1 [ m21 [ m21] " | wime
prozori zapad P 90 (M) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,30 6,14 4,95| 19,81| 24,76 1,00 1,00

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 135; Ozu = 237; Tra = 321; Svi = 370; Lip = 373; Srp = 386; Kol = 330; Ruj = 259; Lis = 190;
Stu = 94; Pro =48

Sjever
. N.p. A sol A A Ay Uw
N M.o. F F Fen | F F g
aziv | e hor o Fin | Fshob | 81 8 ) o1 [ m21 [ m21 [ m21] " | twimo
prozori sjever D 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,30 3,96 3,10 12,42 15,52 1,00 1,00

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 72; Ozu = 124; Tra = 164; Svi = 205; Lip = 211; Srp = 212; Kol = 183; Ruj = 132; Lis =
94; Stu = 55; Pro = 35




Jug

. . _ Asa | A A, | Ay Uw
Naziv M.o. |N.p. [°]| F hor Fov Frin | Fshob | 81 F shel im21 |l tm21ltm21 1 tm21 n I'W/m 2
prozori jug D 90 @ 1,001 1,00 1,00 1,00 0,501 0,301 3,43 2,88 11,521 14,40 1,00 1,00

(1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 166; Velj = 226; Ozu = 306; Tra = 312; Svi = 300; Lip = 282; Srp = 299; Kol = 298; Ruj = 302; Lis = 301;
Stu =173; Pro =81

Istok
) , A A A A U
Naziv M.o. |N.p. F F Fen | F F sol f g w w
O [N-p- [If Fhor o Fin | Fshob | 81 8 ) o1 [ m21 [ m21 | m21] " | twimo
prozori istok D 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 8,25 2,63| 10,54 13,17 1,00 1,00

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 87; Velj = 135; Ozu = 237; Tra = 321; Svi = 370; Lip = 373; Srp = 386; Kol = 330; Ruj = 259; Lis = 190;
Stu = 94; Pro =48

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih
mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska ili pasivna", a svi gradevni
dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najvie dozvoljenih vrijednosti koeficijenta prolaska topline U W(m 2
K), tada se moze umjesto to€nog proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir poveéanjem U, svakog
gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,05 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolidu, H o [W/K] 191,966
UprosjeCeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 116,251
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1+ [W/K] 308,217

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proradun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,05)-A

Opeka + ETICS sustav s ploama ekspandiranog polistirena 124,116

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore




Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Ho
prozori zapad 1,00 24,76 1,00 24,76
prozori sjever 1,00 15,52 1,00 15,52
prozori jug 1,00 14,40 1,00 14,40
prozori istok 1,00 13,17 1,00 13,17
2.A.4.3 Proraéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.A.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U[W/m2 | Hg[W/K]
G1 Podovi na tlu 0,21 116,25
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]
Gubitak 1 ] [} v A" Vi Vil Vil IX X XI Xl
G1 67,33 72,37 88,48 125,75 284,01 2130,74 | -1152,28 | -3497,46 | 240,04 117,99 85,61 68,07
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]
Gubitak 1 ] ][] v A" Vi Vil Vil IX X XI Xl
G1 61,13 65,06 77,14 102,46 189,34 426,15 942,77 617,20 169,44 97,47 75,04 61,71
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
bitak A P B d. R Kn. | AW Ua u d R R. d. o D . H.
Gubltak | oy [ pmp |l | i | 2 fowymi |k | wWim e fome | | g | 2| em) ol ml o [wsmk | tw/mk
Gl 254,65 97,30 5,23 4,86| 2,78{1,501| 0,00 0,21 0,21] 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00 (A) 0,00 0,65] 116,25

1) Glina, nasip

(A)Knauf Insulation XPS C 350 LJ — gladak, falcani (deb; 30-40 mm)

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)




Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 873,53 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 992,96 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, &l.4, st.11) v 754,65 [m*~]
Faktor oblika zgrade fo 0,88 [m-]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 305,14 [m?]
Pov'réipa kpndicignirane (grijane i hladene) zone raunate s As 626,96 [m?]
vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A u 568,39 [m?]
Ukupna plostina prozora A wuk 67,85 [m?]
2.A.5.1. Toplinski gubici
Ukljuéivanje grijanja
Temperatura manja od 12 °C
a) Transmisijski gubici
Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790
HTr=HD+Hg,avg+HU+HA
H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu
H g,avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi
H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline 308,217 [W/K]
Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane.
b) Gubici provjetravanjem
Minimalno provjetravanje V=754,65[m°]
P J N min = 0,20
Koef. gubitka topline provjetravanjem Hv=49,81 [W/K]
Mjesec | Il ] \Y) \ VI VII VI IX X Xl XIl
NineH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nin C 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mjesec | Il ] \Y) \ VI VII VI IX X Xl XIl
An yin H 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




An win C |

0,00]

0,00]

0,00/ 0,00]

0,00/ 0,00

0,00]

0,00/ 0,00

0,00 0,00 0,00

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove

0 int;setH = 20,00 [°C]

Mjeseé€ni gubici topline [kWh]

Toplinski gubici

Toplinski gubici

Koef. topl. gubitka

Koef. topl. gubitka za

HiSESe hladenja [kWh] grijanja [KWh] za hladenje [W/K] grijanje [W/K]
Sije¢anj 4888,43 4528,63 302,90 309,11
Veljaca 4081,80 3756,83 306,84 314,15
Ozujak 3698,47 3338,60 318,91 330,26
Travanj 2674,74 2326,45 344,24 367,53
Svibanj 1924,50 1564,74 431,12 525,79
Lipanj 1200,26 846,99 667,92 2372,52
Srpanj 962,09 615,32 1184,55 -910,50
Kolovoz 1083,77 736,76 858,97 -3255,68
Rujan 2013,30 1665,15 411,21 481,81
Listopad 2902,58 2542,82 339,25 359,77
Studeni 3694,36 3346,17 316,81 327,38
Prosinac 4831,96 4472,20 303,48 309,85
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
GodiSnje 33956,26 29740,64

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom 2.A.2.
ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 1] v \Y VI VI VI IX X Xl Xl

Q sol,k 711 851 1448 1761 1425 1431 1481 1281 1023 1318 765 357
Q solu,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 711 851 1448 1761 1425 1431 1481 1281 1023 1318 765 357

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!



b) Unutarnji dobici topline

Mjesecéni unutarnji dobici topline

M;j. I Il I v \Y \ Vi VI IX X Xl Xl
Qint [1.362,15 |1.230,32 [1.362,15 [1.318,21 [1.362,15 |1.318,21 [1.362,15 |1.362,15 [1.318,21 [1.362,15 [1.318,21 [1.362,15
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qint = 16.038,16 [kWh]
Solarni dobici topline Q so = 13.852,81 [kWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjeseéni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 7462,65 2072,96
Veljaca 7491,86 2081,07
Ozujak 10114,78 2809,66
Travanj 11085,25 3079,24
Svibanj 10035,04 2787,51
Lipanj 9896,93 2749,15
Srpanj 10236,65 2843,51
Kolovoz 9513,79 2642,72
Rujan 8429,62 2341,56
Listopad 9649,93 2680,54
Studeni 7501,30 2083,69
Prosinac 6189,68 1719,36
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 107607,47 29890,97

2.A.5.3. Proraéun potrebne topline za grijanje i hladenje




Izracunata plodna masa zgrade m' = 225,39 [kg/m ?].
Lagana zgrada, ploSna masa zidova 250 >=m' > 100 kg/m2; C m = 110000 A ¢ [kJ/K]; C m = 68965600,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f y hr = 0,42

(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Mjesec QHtr Q Hve [gvl'\"’;t] Q H,s0l Q H,int [ﬁ‘;\"’?‘n] YH NHgn |OredH | L Hm [?‘R”;ld]
MJESECNO
Sijecanj 3.800 730 4.531 711 1.362 2.073 0,46( 0,985| 0,78 31,00 1.931
VeljaCa 3.162 596 3.758 851 1.230 2.081 0,55| 0,969| 0,73] 28,00 1.268
Ozujak 2.838 504 3.342 1.448 1.362 2.810 0,84| 0,884| 0,59] 31,00 505
Travanj 2.013 316 2.329 1.761 1.318 3.079 1,32] 0,691 0,42]| 9,00 25
Svibanj 1.417 148 1.565 1.425 1.362 2.788 1,78] 0,543| 0,42] 0,00 0
Lipanj 836 18 854 1.431 1.318 2.749 3,22( 0,310 0,42| 0,00 0
Srpanj 643 -33 610 1.481 1.362 2.844 4,66 0,214] 0,42] 0,00 0
Kolovoz 738 -11 727 1.281 1.362 2.643 3,64| 0,274 0,42 0,00 0
Rujan 1.493 172 1.665 1.023 1.318 2.342 1,41] 0,660| 0,42] 0,00 0
Listopad 2.191 352 2.543 1.318 1.362 2.681 1,05( 0,798 0,48| 30,00 189
Studeni 2.838 509 3.347 765 1.318 2.084 0,62| 0,953| 0,69] 30,00 945
Prosinac 3.753 719 4472 357 1.362 1.719 0,38( 0,992 0,81 31,00 2.245
UKUPNO 7107
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 int;setc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gay = 0,71

Mjesec Qecytr Qc,ve [gv(\:l’;t] Q c;sol Q c,int [ﬁ‘x”?‘"] Yc Ncis o red,C [%x,’;ld]
MJESECNO
Sijecanj 4.086 804 4.890 711 1.362 2.073 0,42 0,419 0,90 21
Veljaca 3.420 663 4.083 851 1.230 2.081 0,51 0,498 0,88 42
Ozujak 3.123 578 3.701 1.448 1.362 2.810 0,76 0,693 0,82 200
Travanj 2.289 387 2.677 1.761 1.318 3.079 1,15 0,873 0,72 538
Svibanj 1.702 222 1.925 1.425 1.362 2.788 1,45 0,935 0,71 706
Lipanj 1.113 90 1.202 1.431 1.318 2.749 2,29 0,987 0,71 1.116
Srpanj 929 41 969 1.481 1.362 2.844 2,93 0,995 0,71 1.342
Kolovoz 1.023 63 1.086 1.281 1.362 2.643 2,43 0,990 0,71 1.120
Rujan 1.769 244 2.013 1.023 1.318 2.342 1,16 0,876 0,72 416
Listopad 2.476 426 2.903 1.318 1.362 2.681 0,92 0,786 0,78 310
Studeni 3.114 581 3.695 765 1.318 2.084 0,56 0,545 0,86 60
Prosinac 4.039 793 4.832 357 1.362 1.719 0,36 0,354 0,91 9
UKUPNO 5880

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode




Nije napravljen proradun potrebne energije za potroSnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proracuna

viSu

Rezultati prorauna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =873,53[m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=992,96[m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,88[m""]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A =305,14 [m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q Hna = 7107,36 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine
(za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hno = 23,29 (max = 39,56) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjeCne visine etaze vece od 4.2m)

Q' Hynd = - (Max = -) [KWh/m 3 g]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q c e = 5880,45 [kWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija

E ¢e1 = 12987,81 [kWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" gl = 42,56 [KWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 16598,41 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" prim = 54,40 (max = 65,00) [kWh/m 2 g]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja grijanog
dijela zgrade

H' tr.aqj = 0,35 (max = 0,47) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H 1,26 = 308,22 [W/K]

2.A.5.5. Proracéun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proraduna potroSnje i cijene energenata.

Energent E g1 [kWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]

Elektricna energija 5880,45 1,0000 5880,45 kWh 0,50 2940,23
Ogrjevno drvo 7107,36 2160,0000 3,29 dm3 300,00 987,13
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ;
Rezultati proracuna godi$nje emisije CO 2

Energent E g1 [kWh] Faktor CO ; [kg/kWh] Godisnja emisija CO ; [kg]
Elektricna energija 5880,45 0,2348 1380,79
Ogrjevno drvo 7107,36 0,0291 206,75
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proracuna godi$nje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosaé¢ E del [kWh] Faktor f , E prim [KWh]
Ogrjevno drvo Energija za grijanje 7107,36 1,000 7107,36
ElektriCna energija Energija za hladenje 5880,45 1,614 9491,05
Ogrjevno drvo Energija za PTV 0,00 1,000 0,00




Ukupno 12.987,812 16.598,411




3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), Zakona o gradevnim
proizvodima (,Narodne novine“ broj 76/13., 30/14., 130/17.)Tehnickog propisa o gradevnim proizvodima (,Narodne
novine“ broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva da
gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu€aju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i oéuvanje topline

7. odrziva uporaba prirodnih izvora.

o O WDN =

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bithe znacajke sukladne svojstvima i bitnim znaajkama
propisanim tehni¢kim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom za ocjenjivanje i zahtjevima iz
projekta gradevine.

Izvodag gradevine duzan je poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrZzavanja svojstava i bitnih zna€ajki gradevnog
proizvoda tijekom rukovanja, skladidtenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno tehni¢kom uputom
proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici mozZe se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nacin ugradnje u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih znac¢ajki gradevnog proizvoda sukladno uputi
odnosno tehni¢koj uputi

—rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradiliStu bio odloZzen odnosno skladidten, u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehni¢koj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu
gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje u drugoj drzavi €lanici Europske unije u skladu s
njezinim propisima, moze se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom
gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradili$tu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se ugraditi u
gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke zna€ajne za Cuvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinaéno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedina&nu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljuéu za obiljeZzavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih
materijala.



Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji bi
u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodijivosti toplinsko- izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske
provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u Tehni¢kom propisu o racionalnoj

uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu ¢vrsto¢u za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U VEZI S
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)




HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)




HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvijete ETAGA-004. Sve
radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na
zidove lijepe punoplosno, a plo&e linijski po rubovima i to¢kasto po sredini (ca. 40% povrsine plo¢e), polimerno-
cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne vece od 0,5 cm. U slu€aju
postojanja neravnina zidova vecéih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podloZne
Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno pri€vrstiti priCvrsnicama, osim u iznimnim sluajevima (iznad 22 m, izrazito
vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se
utiskuje staklena, alkalno-otporna mreZica. Sistemom ,mokro na suho” nanosi se sljededi sloj ljepila debljine 2,00 mm.
Nakon minimalno 7-10 dana su$enja nanosi se sloj za izjedna¢avanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko
kojeg se nanosi zavr3ni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i to¢kasto po
sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pri€vrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao na slici, &ime se
prakticki u potpunosti eliminiraju to¢kasti toplinski gubici na tom mjestu.
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- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvuéne zastite, protupozarnosti
(negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica), dugovje€nosti,
zanemarivog toplinskog rada, veée otpornosti na udar (udar tuce), te moguénosti lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije,
Cime se spreCava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i vlaznost
vanjskog zraka, utjecaj sun¢evih zracenja, kisa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojaanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavr3nih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojaanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavr3nih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i toCkasto lijepi o podlogu,
te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepic¢astim trakama. Iznad razine tla kao zavr3ni sloj koristiti
vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati
slojem mase za izravnavanie ili tankim slojem cementne Zbuke.



Ventilirane fasade — toplinska izolacija

Izolacijske plo¢e na nosivni zid mehanicko se pri¢vr§éuju bez potrebe lijepljenja s namjenskim fasdanim pri€vrsnicama,
kao npr. vijéana pri€vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi o visini i obliku objekta, nosivnosti
podloge, vrste i debeljine izolacijskih plo€a i sustava potkonstrukcije za zavrSnu fasadnu oblogu. Uobi¢ajena koli€ina je
2-5 pri€vrsnice po ploci ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno treba se drzati koliine propisane u projektom. Njemacka norma
DIN 18516-1 zahtjeva u rasporedu 5 pri€vrsnica na m2 fasade. Preporucaju se vij¢ana sidra s pocin¢anim metalnim
klinom. Efektivna dubina sidrenja pri¢vrsnice PSV kod buSenja u beton, punu i blok opeku iznosi 30 mm, dok kod bu$enja
u beton od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena Zbuka, duzZinu sidra moramo
prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu pri€vrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije te nacinu pri¢vrséenja istih,
potrebno je prouciti u posebnim uputama proizvodaca. Sidra se obi¢no pozicioniraju u blizini kuteva — 10 do 15 cm
dijagonalno unutar svakog kuta izolacijske plo¢e (za opciju 4 kom sidra po ploci) ili lijevo i desno od sredine ploce (za
opciju 2 kom sidra po plo¢i). Kod rasporeda pri¢vrsnica 3 kom/plo¢a moguce ih je postaviti u svim kutevima ploca, ali tada
obvezno koristimo dodatni PSV naglavak promjera 100mm uz priévr§éenje u sredinu ploce.
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Kod fasadnih izolacijskih plo¢a ka$iranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u kombinaciji s
pricvrsnicom PSV Koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-Sesir Knauf Insulation PSV @100 promjera
100mm, koji povec¢ava nosivu povrsino priévrsnice te smanjuje mogucnost osSte¢enja voala. Naglavak @100 djeluje kao
podmetag, stoga razmjerno potisne stakleni voal na veéoj povrsini, ¢ime spre€avamo kidanje i stvaranje neravnina na
staklenom voalu.

Mogucée opcije rasporeda fasadnih pri¢vrsnica na izolacijske plo€e Knauf Insulation NaturBoard VENTI (GVB),
NATURBOARD 035, TP 435 B (izraun koli¢ine pri€vrsnica kom/m2 vrijedi za dimenziju plo€a 1000 x 600 mm):

2 pricvrsnice/ploci ili 3 pricvrsnice/ploci ili 3 pricvrsnice/ploca
3-4 kom/m? fasade 5 kom/m? fasade ili 5 kom/m? fasade — W shema
o - ? 4 . . » . . . . — - — N N
PODNOZJE OBJEKTA PODNOZJE OBJEKTA PODNOZJE OBJEKTA
4 pricvrsnice/ploca ili 5 pricvrsnica/ploca ili
6 kom/m? fasade 8 kom/m? fasade
| PODNOZJE OBJEKTA PODNOZJE OBJEKTA

Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako Zelimo ugraditi debljine izolacije vece od 20 cm, moramo koristiti ploe u dva sloja. Pri tome prvi sloj izolacijskih
plo&a pricvrstimo s 1-2 sidra po ploci za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj izolacijskih plo¢a
polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova plo¢e u odnosu na na prvi sloj. Drugi sloj pri€vr§éujemo kroz
oba sloja plo¢a u nosivu podlogu uz pridrzavanje uputa o prikladnim duljinama, broja i rasporeda vijaka koji je spomenut
kod jednoslojnog polaganja ploca.

Ako se izolacijske plo¢e naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se koristiti i manja koli€ina
priévrsnica.

Podovi:

- kod plivaju¢ih podova voditi rauna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u najvecoj
mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvu¢na izolacija (medukatne konstrukcije)
koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U slu€aju primjene plo¢a od
elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije
primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i
uloga im je spre€avanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svijeZzeg cementnog estriha. Preporuka
je armiranje estriha armaturnim mreZama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili €eli€nim vlaknima, ali uz
kvalitetno umjeSavanje i po to€no odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavljaa vlakana. Ukoliko se kao izolacija
koriste plo€e polistirena, voditi rauna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljucivo plo¢e samogasivog elastificiranog
polistirena gustoée 15 kg/m?3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC hidroizolacijskim trakama moraju biti
odijeljene uloskom neutralnog sloja PES-filc i sl.



Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja mora biti ve¢a od 10,00 cm. U
tom slu€aju preporuka je koristenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih plo¢a TPT ili ploéa SmartRoof THERMAL
(ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinaciji s plo€ama TPT (npr. TPT u donjem sloju u debljini 5,00 cm i
iznad Smartroof THERMAL u gornjem sloju sloju u debljini 5,00 ili vise cm).

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u pogledu
unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim prostorima
obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i koridtenja loda i terasa.

- u slu€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune
punoplo$no, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupiradima kako bi se osigurala
Sto kvalitetnija penetraciija liepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoSteéen proizvod.
- proizvod se polaZe na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti mogucée osteéenje uslijed djelovanja atmosferilija (kisa,
snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja ISKLJUCIVO
ispod proizvoda TOP, pri ¢emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih krovova. Isti
se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedece napomene: a) obavezna primjena drenaznih slojeva
(geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreZa nosivih u oba smjera u vlaénoj zoni
armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavrdne obloge; c) ne preporu€a se postava predgotovljenih
plo¢a preko podmetaca (podloznih plo€ica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slu€aju, preporuca
se postava podmetaca povrSine ca. 50% povrsine zavrsnih plo€¢a, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili
estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u
projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te prospektnoj dokumentaciji i
preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na ploée toplinske izolacije (i
hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno poloZzenu podlogu (daske, ploge od iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo€a, obavezna je postava
hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.



- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koiji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD, odnosno
Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprje€avanje oStecenja izolacijskog materijala
(izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrSnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Hidroizolacija ima zadatak sprijeciti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutradnjost zgrade. Mora
odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao $to su: UV-zraenje, visoka i niska temperatura, snijeg, tu€a, vjetar,
atmosferska oneciSc¢enja, dim, lete¢a vatra, zracenje topline, mehanicko optereéenje kod koridtenja. Uglavnom se koriste
krovne membrane na osnovi:

- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer),

- VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid),
- PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen),

- TPO (ThermoplasticPoliolefin),

- BITUMEN.

PREPORUKA: postava odzraénika koji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska vode i/ili viage u sloj
izmedu parne brane i zavrdne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom izvedbe krova, otecenje hidroizolacijske
folije i/ili parne brane i sl.). Preporuena koli¢ina je 1 odzraénik na 20-40 m2 povrsine krova, ali ve¢ i manja koli€ina,
posebno u predjelu uvala omogucava rjeSavanje vigae iz krovne konstrukcije i dugotrajnu uporabu toplinske izolacije bez
narusavanja toplinskih i mehanickih karakteristika.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeciti ulazak vodene pare iz unutradnjosti zgrade u sloj toplinske izolacije
gdje moze kondenzirati. Sloj takoder moze vrsiti funkciju privremene hidroizolacije za vrijeme gradenja. Trake parne
brane moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobi€ajene uvjete koriStenja zgrade, mehani¢ko uévrdéenje
slojeva kroz sloj parne brane obi¢no ne $teti njenoj funkciji. Kod svih priklju€aka, prodora i zavrSetaka radova parna brana
se podize u vertikalu do gornje povrsine sloja toplinske izolacije i nepropusno spaja na vertikalne gradevne elemente.
Ovisno o fizikalnom proradunu koriste se polietilenske folije ili jaCe parne brane tipa bitumenskih traka s uloSkom od
aluminijske folije.

Kosi krovovi
Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih ko¢nica.

Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, ko¢nica i paropropusnih- vodonepropusnih folija
- HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bo¢nih zidova.

Klju€evi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju€ za obiljeZavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :#15mm-5mm
T5:+3mm-1mm

T6: +3mm -1 mm

T7: 42 mm -0 mm

DS(TH) Proizvodag ozna€ava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i 90
% relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne €vrstoée - kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu proizvoda, je
potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da garantira
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa




PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu to€kastog optereéenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZen vodi u trajanju 24 sata ne
smije upiti viSe od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZen vodi u trajanju 28 dana ne
smije upiti viSe od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od udarnog
zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo
kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (poZeljno je ¢im manja)

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CPS5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod optere¢enjem 0,25 kPa (d . ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se
optereéenje smaniji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d s . Zahtjevza CP5: dL—ds<5mm
CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a w vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AWO0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo
kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znadi da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozZarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015, 70/2018,
73/2018, 86/18) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se
tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim
propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom
o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za
zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu na
ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim

propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNJE, u proljeée i kasnu jesen, kako
bi se odmah i krovni oluci o€istili od lis¢a, te na taj nacin sprijecilo procurivanje, odnosno zacéepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedec¢e gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrSiti obavezno prije
zime, ali i tijekom C&itave godine kako bi se sprije€io prodor oborinskih voda u konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.




- zidovi - obavezna provjera zavrdnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor vliage
kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te kona¢an prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih osteéenja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal,
ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih
parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraGunom dokazane vrijednosti.




4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih
mostova



5. Primijenjeni propisi i norme
POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRABEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE
NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih zna€ajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- ProraCunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proraun povrsina i prostora (1ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opéenito (ISO 10077-1:2006; EN 1ISO 10077-1:2006)

HRN EN I1SO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opéenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN 1SO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i viagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svijetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutradnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optereéenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske zna¢ajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)




HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrSine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(1SO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske zna¢ajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proraduna
(1ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proradun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znalajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna¢ajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske zna€ajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruée
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske zna¢ajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znagajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI



Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine® broj 76/13, 30/14, 130/17)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicéki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeSéa o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijeénja 2016
Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)

Algoritam za izradun energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od 30. rujna
2017.)

« Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

« Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790

« Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi grijanja
prostora i pripreme potroSne tople vode)

« Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i u€inkovitost termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi kogeneracije,
sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

* Algoritam za odredivanje energetske u€inkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za rasvjetu)

« Algoritam za proraun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i hladenja
prostora zgrade
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SADRZAJ

1.0 OSNOVNI PODACI O ZGRADI
2.0 PODACI O NIVOIMA BUKE

3.0 ZAHTEVANE VREDNOSTI ZVUCNE IZOLACIJE U ZGRADI
4.0 PRORACUN ZVUCNE IZOLACIJE

5.0 OSTALI PRILOZI

1. OSNOVNI PODACI O ZGRADI

Zgrada javne namjene — Podruc¢na Skola Miholec, smjestena je u mjeSovitoj zoni u naselju Miholec. Zgrada je
prizemnica sa djelomi¢nim katom. Gabariti zgrade su 16,65 x 28,5 m. U prizemlju su smjestene dvije ucionice,
polivalentni prostor sa moguénosti za tjelesni odgoj, pripadajuée sanitarije, a na katu je smjeSytena zbornica I
prostorija za malu Skolu. Konstrukcija zgrade je monolitne izvedbe. Zgrada je je gradena zidem od blok opeke
uruceno vertikalnim i horizontalnim serklazima i stropnim plo¢ama. Ostakljenje gradevine je troslojno prozorsko
staklo u PVC okviru.

2. PODACI O NIVOIMA BUKE

Gradevina se sukladno prostornom polozaju u smislu najvise dopustene ocjenske razine buke imisije u otvorenom
prostoru, svrstava u 4. zonu, odnosno zonu mjesovite namjene sa stanovanjem.

Za navedenu zonu najvise dopustene ocjenske razine buke imisije iznose LRAeq=65 dB(A) danju i LRAeq=50 dB(A)
nocu prema zoni s kojom granici.

Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u zatvorenim boravi$nim prostorijama iznose LReq=40 dB(A)
danju i LReq=30 dB(A) nocu. One vrijede kod zatvorenih prozora i vrata prostorija.

Najvise dopustene maksimalne standardne razine buke koje se u zatvorenim boravisnim prostorijama javljaju kao
posljedica rada na zgradu vezanih servisnih uredaja (uredaji za dovod i odvod vode, uredaji za opskrbu energijom,
grijanje, prozracivanje i klimatizaciju, dizala, uredaji za pranje, bazeni i Sportski uredaji, uredaji za sakupljanje i
uklanjanje otpada, vrata na motorni pogon itd.) iznose LRAFmax,nT=25 dB(A) za stalnu ili isprekidanu buku i
LRAFmax,nT=30 dB(A) za kratkotrajnu ili kolebaju¢u buku. Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke
LRAeq koju na radnom mjestu stvaraju proizvodni i neproizvodni izvori buke: s obzirom na ometanje rada, Pretezno
rutinski fizicki rad sa zahtjevom na to¢nost, pracenje okoline slusanjem, 80 dB(A) kao razina buke na radnom mjestu koja
potice od proizvodnih izvora, odnosno 65 dB(B) kao razina buke na radnom mjestu koja potice od neproizvodnih izvora (
ventilacija, klimatizacija, promet ) .

Treba napomenuti da unutar same gradevine nece dolaziti do pojave znacajnije buke koja bi mogla imati negativne
utjecaje na susjedne gradevine.

3. ZAHTEVANE VREDNOSTI ZVUCNE IZOLACIJE

Z1-Fasada gradevine - PROPISANA VRIJEDNOST MIN D)y mnT, At =40 dB
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PRORACUN ZVUCNE IZOLACUE

Br.teh.dn.: 021/19
Z.0.P.: 21-2019

Z1-Fasada gradevine - PROPISANA VRIJEDNOST MIN D) mnT, At =35 dB

Faza: Glavni projekt
Datum: 09/2019

NNk LN

Z1 (nosivi i pregradni zid) debljina (m) Spec.tezina(kg/m3) tezina (kg/m2)
disperzivni nali¢ 0,0002 1.000,00 0,20
teraglet 0,3 cm 0,003 1.800,00 5,40
impregnacija 0,00025 1.000,00 0,25
vapneno cementna zbuka 0,015 875,00 13,13
blok opeka 0,25 1.100,00 275,00
Ekspandirani polistiren 0,10 150,00 15,00
Glet masa i zavr$ni sloj 0,01 1.200,00 12,00

0,42 320,98

IZRACUNATA VRIJEDNOST D, ... = 60 dB, ZADOVOLJAVA
PROPISANA VRIJEDNOST MIND,_ .. =40 dB
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5.0 OSTALI AKUSTICKI UVJETI

Prikaz mjera primjenjenih u projektu kojima se osigurava nesmetan boravak i rad ljudi u zgradi, odnosno zastita
od buke i vibracija date su kroz same elemente konstrukcija. Te mjere obuhvacaju slijedece:

- Sanitarni ¢vorovi uredskih prostorija i radionica su smjeSeni u suterenu. Sve instalacije (izvori buke)
sanitarnih ¢vorova, uz propisanu zvuénu izolaciju, treba voditi kroz plivajuée estrihe i instalacijske kanale,
tako da je potpuno otklonjena moguénost prijenosa buke od instalacija.

- Slojevi plivajuée podne konstrukcije trebaju se izvesti materijalima odredenih mehanic¢ko-fizikalnih
svojstava, a konstrukcija u cjelini u uvjetima odredene tehnoloske kvalitete.

a) Prigusni mekoelasticni sloj

Mekoelasticni sloj elastificiranog ekspandiranog polistirena dimenzija 50x100 cm potrebno je izvesti

u debljini min. 2.0 cm ili konstruktivno do 5,0 cm, s obveznim preklapanjem fuga medu plo¢ama.

Elastificirani ekspandirani polistiren mora biti gustoce 16.0 kg/m3, dinamicke krutosti Eqin=0.06

N/mmz, dimenzionalno stabilan (odlezan minimum 3 mjeseca).

b) Plivajuéi pod

Plivajuéi pod je onaj pod kod kojeg je nosiva podlog na mekoelastiénom sloju i razdjelnoj PE foliji

debljine 0.25 mm s preklopima od min 50 cm i koji je od obodnih zidova dilatiran polistirenskom

trakom debljine 1 cm, a PE folija podignuta uz traku. Slojevi ove konstrukcije moraju se ugraditi pod

odredenim uvjetima kvalitete i sa materijalima odredenih mehanicko-fizikalnih svojstava, kako slijedi:

- Cvrstoéa podloge na tlak mora iznositi najmanje 30 N/mmz, ¢vrstoca na savijanje 4 N/mm2 i
tvrdoca (otpor prodiranju) 60 N/mmz.

- Usjecene razdjelnice izvesti na pragovima, na sjecistima zidova, na prodorima i sl. i onda kada je
povrsina betonske podloge manja od 25 m2.

- Plivajucu podlogu izvesti takve kvalitete da nije potreban nikakav izravnavajuci dodatni sloj prije

polaganja podne obloge.

Primjenom odgovarajuéih elemenata konstrukcije i odvajanjem prostora prema namjeni, te izvedbom sa
materijalima odredenih fizikalnih svojstava, pokusala se posti¢i optimalna zvuéna zastita ove gradevine.
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PRIMJENIJENI ZAKONI I PROPISI

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, NN 55/13 i NN 153/13)

Pravilnik o najvi$im dozvoljenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04, 46/08)
Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zastite od buke (NN91/07)

Pravilnik o uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju struéne poslove zastite od
buke (NN91/07)

-HRN U.J6.201/1989 Akustika u zgradarstvu (NN 53/91, 55/96)

HRN ISO 140-4:1999 Akustika — Mjerenje zvucne izolacije zgrada i gradevnih elemenata — 4. dio: Terenska
mjerenja zraéne zvucne izolacije izmedu prostorija

HRN ISO 140-7:1999 Akustika — Mjerenje zvucne izolacije zgrada i gradevnih elemenata — 7. dio: Terenska
mjerenja udarne zvucne izolacije medukatnih konstrukcija

HRN EN ISO 717-1:2013 Akustika — Odredivanje jednobrojne vrijednosti zvuéne izolacije zgrada i gradevnih
dijelova zgrade — 1. dio: Zra¢na zvucna izolacija

HRN EN ISO 717-2:2013 Akustika — Odredivanje jednobrojne vrijednosti zvuéne izolacije zgrada i gradevnih
dijelova zgrade — 2. dio: Udarna zvuc¢na izolacija

HRN U.J6.201:1989 Akustika u zgradarstvu — Tehnicki uvjet za projektiranje i gradenje zgrada

2 0d8

e  DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Beiblatt 1.;1989

e BAUPHYSIK PLANUNG UND ANWENDUNG/ 79

e BAUPHYSIK TASCHENBUCH 1986/87

kao 1 ostala znanstvena i tehnic¢ka dostignuéa na ovom podruéju.

Projektom zvuéne zastite daju se uvjeti izgradnje i1 aproksimativni proracuni kojima se dokazuje da je zadovoljeno
zahtjevima iz oblasti akustike u gradevinarstvu. Zastita od buke i vibracije su niz mjera primjenjenih u projektu kojima
se osigurava zastita gradevine od zvuc¢ne i udarne buke za pojedine elemente konstrukcije, kao i za gradevinu u cjelini.
Te mjere obuhvacaju uvjete izgradnje elemenata konstrukeije, kao i aproksimativne prora¢une kojima se dokazuje da
je zadovoljeno zahtjevima primijenjenih tehnickih propisa.
Tehnicki uvjeti navedeni u ovom elaboratu odnose se samo na osiguranje minimalne zvucéne zastite, pa
se uz ostale tehnicke uvjete obavezno primjenjuju

NAPOMENA:

Analiza zastite od buke i vibracija radena je na osnovu navedenih vazec¢ih zakona, pravilnika i hrvatskih
normi, pa ih je se izvoditelj duzan pridrzavti kod izvedbe. U slu¢aju promjene vrste materijala ili
konstrukcije novi sastav ne smije imati losije karakteristike od utvrdenih u ovom elaboratu. Izvoditel;j je
duzan pribaviti sve izjave o sukladnosti za kori$tene materijale.
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Investitor: Osnovna $kola Sveti Lokacija: Kat. est. br. 2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt
Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.:21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podruc¢na skola

NAZIV OBJEKTA: Prilog 1

LOKACIA: Podru¢na $kola Miholec
POZICIJA U OBJEKTU: k& 2106/3, k.o. Miholec

Z1-Fasada gradevine

Dimenzije prostorije:  4.40mx 19.10m x 15.90 m

Fasadni zid 1 fasadni zid Suplji blok + kamena vuna (15 cm)
Prozori i vrata prozor PVC (4/16/4), prozor PVC (4/16/4),
Fasadni zid 1 Blok opeka 25 cm

Prozori i1 vrata

f, Hz D,pnr, dB
50 - | i | I | |
+ | | | | | |
63 - | | | | | |
t | | | | | |
80 - | | | | | |
TR e YRR SRS SRS SN S S
T I I I I I I
125 31.8 | | | | | |
160 37 | | | | | |
| | | | |
200 | __387 | L — b BT N b
250 34.7 ! i
315 35.7 | |
400 v7 (i 1 g L
500 39.7 i
630 4.7 |
800 44.7 ! ' . - e
t K| | | : | |
1000 46.7 | ; | | | |
T | |
1250 486 || i | | : !
T |
1600 50.6 | ! A I — I N A
2000 516 | | | | | |
2500 497 | | | | | |
3150 478 || | | | | |
4000 - l ! ! | l l
5000 -
IZRACUNATA VRIJEDNOST D, ... = 60 dB, ZADOVOLJAVA
PROPISANA VRIJEDNOST MIND,, ... =40 dB
Uracunata granica sigurnosti = 2 dB
Datum izrade prora¢una: 09/2019 Proracun Branko Nemc¢i¢ d.i.g.
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B ENGLER

A2 —

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT

KONSTRUKCIJE

za rekonstrukciju i dogradnju Podrucne Skole Miholec

GLAVNI PROJEKTANT:
Bozidar Martinci¢ d.i.a.
Broj ovlastenja A2470

INVESTITOR: Osnovna Skola Sveti Petar Orehovec
OIB: 16457349341
Sveti Petar Orehovec 90
48267 Orehovec
GRADEVINA: Podru¢na Skola Miholec
LOKACIJA: Kat.¢. br. 2106/3 ; K.O. Miholec
DATUM: 09/2019
BR. TEH. DN.: 021/19
ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: 21-2019
PROJEKTANT: ENGLER d.o.0., Smiciklasova 48, Krizevci
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt

PROJEKTANT PROJEKTA
KONSTRUKCIJE:

Branko Nem¢i¢ d.i.g.

Broj ovlastenja G2619




B ENGLER

Investitor: Osnovna Skola Sveti Lokacija: Kat. dest. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt
Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podrucna skola

SADRZAJ

1.0 OPCI TEKSTUALNI DIO

1.1 Izjava o uskladenosti projekta

1.2 RjeSenje o imenovanju projektanta projekta konstrukcije

1.3 Izvod iz sudskog registra

1.4 Rjesenje o upisu u Imenik ovlaStenih inzenjera gradevinarstva

2.1 TEHNICKI TEKSTUALNI DIO

2.1 Tehnicki opis

2.2 Dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti
2.3 Program kontrole i osiguranja kvalitete

3.0 PLAN POZICIJA

3.1 Plan pozicija temelja, prizemlja, kata i presjek
3.2 Plan pozicija krovista

Projektant:

Branko Nemcié¢, d.i.g.
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1. OPCI TEKSTUALNI DIO
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B ENGLER

Investitor: Osnovna §kola Sveti Lokacija: Kat. &est. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt

Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podru¢na skola

I1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

— projekt konstrukcije broj 021/19

Temeljem Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17

Izjavljujem da je ovaj projekat (Br.PROJEKTA:021/19) uskladen sa odrebama Zakona o
gradnji (NN153/13, 20/17), Prostornim planom Koprivni¢ko-kriZzevacke Zupanije (Sluzbeni
glasnik Koprivnicko-kriZevacke Zupanije br. 8/01, 8/07, 13/12 i 5/14), Prostornom planu
uredenja opéine sv. Petar Orehovec. (SluZbeni vijesnik Koprivni¢ko-kriZevacke Zupanije br.
15/07, 1/07 i 11/13 ) te ostalim zakonima i propisima u graditeljstvu za visokogradnju i
niskogradnju.

Projektant:

Branko Nemci¢, d.i.g.
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B ENGLER

Investitor: Osnovna $kola Sveti Lokacija: Kat. dest. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt

Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podru¢na skola

RJESENJE BROJ GP -021/19

Na temelju Zakona o gradnji NN 153/13 1 20/17
imenujem za projektanta projekta konstrukcije: Branko Nemci¢, d.i.g.

GRADEVINA: Podruc¢na Skola Miholec

INVESTITOR: Osnovna Skola Sveti Petar Orehovec OIB: 16457349341
Sveti Petar Orehovec 90
48267 Orehovec

LOKACIJA: Miholec
kat. Cest. br.2106/3 k.o. Miholec
FAZA: Glavni projekt
Br.Projekta: 021/19
Z.0.P. 21-2019

Ovo rjesenje vrijedi do svrsetka projektiranja ili pismenog opoziva.

ENGLER d.o.o.

Direktor:

BoZidar Martinci¢ d.i.a

List 0
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MBS: 010044577 < Direktor: Bozidar Martin¢i¢, dipl.ing.arh



Nnavac

T=ld- 8

S epms

o b Ly

NLETIALr

TT DR
HACSETHTY: .
CUDHNE TRTOUTYaR TepTzon
: S : L B RAOSEINTOT St ToAdz Ay
e BIGTTEBSEZTAE {DANL. ¢ 5ol 1epTZog Ty

mw4,A0mmaiﬁmﬂEw ¢H0>mwau3
o S 1918

©L BTET1ERE6E

> 91TON

.. VANArdas aoy ¥HOSO HT4R1213 ‘STdod
rsn H.mﬂoﬂﬂwmg ¥ igsoutoankpo Evtmwﬂnmum@ s a>uM5uﬁ 929087 T s .

. ATZEN/VMLEAL

ST 0goc 90zt
fueaTusd o ea 21 .

..wcmmawE0£wﬁwcmh@a.m.mbam:uﬁ n

T
IR IHORATUS)

‘140 piAcans

VALSTOIN 00YSANS” 21 YedvazT |

| NULSIDAN S0NSANS 2T N¥a¥AZI.

| D¥YAOTArE’ 0°Q0S THRVAODNY, -
B VIS LYAYH. WY 1790494

© 0¥VAOIECE 0 dns. Tipw
- VNSLVA¥E

AQOUL -
a3y’

19

"k T



SI0WOY BURIYOWS]] ¢
alowol gavdst g7 1 'z
1aejs0p fousgiaz; o apiajod jesaod zn

LT VORIYNIE VNLLAOVEA ‘ [OATZIDN
OMNV YL DIDWAN 'T

HITTNI g

i Burdip ‘prirerq wvay
< TAGINOY INCEISATAS + 54
efuogofsy

Soao epnupd mr.mv PO BUEp (f 1301 N ‘9)sjeATH] oXTqnday npns wouaeldy) aqzny wa (uagoupod
Jods fmaeidn pnuaryod szowr as 1je ‘euagndop ofiu eqrez elusgafyy Soso allold

W3] WouAeId 0 eynog

.B_maw&.ﬁomuvubﬁ od nagafur of yatupard “(16/¢6 forq ‘autAQU SUpoIEN)
mwjdnysod wouarxdn wopdo o BUONEZ "] 9301 °[ eJAR)S 1T euUelp nfjows) eN

"WIONUZeYST aysIofuazun, sfueaepz! ey | nalsfiaypesd
T e20(USZUT | BIERIYTE SIOWIOY SYSIPATH BIMEIS *gE Tojue[R oupepins ‘ejead nqerodn [ nperz
Bl oavid opafis TUBAOUSUN eAjsreuTASpRIS e12{UsZuT YrusiFe]A0 Mruowy N wosidny

199171 1 orY] ouagafu (66/0t f01q ‘Dutaou suporen)
nalsfisypesd n emfuozwn | eEyaIRe orowox SASIBATH] BINRIS 07 WONUR[D I b WONAR)S
'S WONUE[R ©5 129AS N ® ‘(g6/Lp fo1q ‘sitaou ouporen) najsfjoypesd n exfuszur 1 eeyaIme
Dowoy [03sIBATH] 0 BUONEZ "Z BYAEIS ‘b7 BYUe[y wofjows of o) ‘easfliyez Sousfjarisop
npoaod n sedmsod of oanoid rAjSIRUIACDRIS Blofuszul eporzer osidn €2 J0qpQ)

m——— a—

"BAISTRUIASDRIS BIa[USZUL YTusigelA0
uow] 0 sidn ez Adfiez of ompod “pesFuridip ONNYNE DIDWAN

afmazojzerqQ

‘omoad,, nqezodn .
eu oaexd 99005 1, voru2oyst pysiafuazuy, 3s sfepzi Tuafuszul WIoU§e{AD €

‘eustsidoxd unuqesod oupepyns ysouznp 1 eaeid g[eiso
31 ‘nassfioypesd n eisfuszul 1 ejeselyre olowoy SYSIEATH BIMTIS ] LUONAE]S
'y WOUER BS [Z3AS N € ‘nAls{[ay1pesd n e1sfuozin 1 epedjainpe Lowoy foysjeArry
0 BUONEZ "§Z BAURIR Waljawa) eaojsod ofweljaeqo vu oAvId 1, vAISIBUIAIPVLE
4afuazur 12150140, eAlzeu Souaodnns nqerodn eu oarid 2900)s *peid-3urdip
‘OMNVIg JIDWAN, ‘eA)sIzUIApRIT exafnazay qinajge[Ao imamy 0 wosidn T

, SuIpod"6661°71°60 esidn wouep s ‘619z wafoiq
umupaz pod * 1HAg7T “pesd-Suridip (ST611€1962010 LA ‘OMNVHL
DIQWAN 5 Ssidn emsremaopes3 essfmozm quojseiae yymowy N ‘I

. m:.zn.mw.,.,:.m

st

apapal]s
of oruop ‘eassreutssped eiafuazu Yrusige[ao ywow n sidn ez 47 VORIVNTY VNILOOVIA
CIOAFZR  “peBBuridip OMNYYEE QIJWNAN OPod of tfoy masfigez od Ipnfeaesols
‘eAsreulrapeId eiafuszur eparzel asidn vz 10gpQ (86/Ly [01q “amiAou suporeN) nasfiaypesd
T eISfUSZUT 1 BIEYOIIE Lowioy fods)eATy 0 BUONEZ 05 1 pT exeuR[R nijowa) ey

"6661 eoutsoid ‘9] ‘qosdez
1-66-10-v1€ forqin
6192 /10-66/10-09€-I/dN1 sesery

NALSTTALIAYED N VYIINAZNI |
VLIVIELIHAY VIOAOM VNSLVAYH

VASIVAUH VIITINIAA




B ENGLER

Investitor: Osnovna $kola Sveti Lokacija: Kat. dest. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt

Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podru¢na skola

2. TEHNICKI TEKSTUALNI PRILOZI
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MBS: 010044577 < Direktor: Bozidar Martin¢i¢, dipl.ing.arh



B ENGLER

Investitor: Osnovna Skola Sveti Lokacija: Kat. dest. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt
Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podrucna $kola

2.1 TEHNICKI OPIS KONSTRUKCIJE

OPCENITO

Prema zahtjevu investitora, projektirana je rekonstrukcija postojece zgrade podrucne skole i
dogradnja dijela gradevine u jednoj etazi.

Oblik i veli¢ina gradevine vidljivi su iz ovog projekta.

Kroviste je viSestresno, a izodi se od drvene piljene grade kvalitete C 24 sa primjenom
klasi¢nih tesarskih spojeva. Kroviste je pokriveno crijepom.

Zidovi se izvode od blok opeke min. tlacne ¢vrstoce 5,0 MPa, zidane u mortu opée namjene
MS5.

AB-konstrukcija je projektirana betonom razreda tlacne cvrstoce C25/30 i razreda izlozenosti
XC1 1 XSl, sto je prikazano u ovom statiCkom racunu.

Armatura je projektirana od Celika za armiranje BSO0B kao Sipkasta armatura ili zavarene
armaturne mreze.

OPTERECENJA:

Snijeg: sk = 1.25 kN/m2, kontinentalna Hrvatska, namorska visina > 100 mnm, <200 mnm
Vjetar: vb,0 = 20 m/s, objekt u III zoni vjetra

Stalno opterecenje: prema volumnoj tezini

Korisno optereéenje: p = 3.0 kN/m2

Potres: VIII zona seizmi¢nosti, ag = 0.18 g, q0 = 2.0 — osnovni faktor ponasanja (omedeno
zide), dil. A i B, yI = 1.0 (koeficijent vaznosti — poslovna gradevina)

TEMELJI

Temelji dogradnje gradevine projektirani su betonom C25/30, prema projektu i ovom
statickom rac¢unu. Temelji su projektirani kao temeljne trake u Sirinama od 50,0 cm. Dubina
temeljenja je 80 cm ispod kote vanjskog terena, odnosno potrebna dubina da bi se gradevina
temeljila na kompaktnom sraslom tlu zadovoljavajuée nosivosti od 18,0 N/cm?2.

Iz temelja je potrebno izvesti armaturne nastavke za sve staticke pozicije koje se oslanjaju na
temelje, a sadrZe armaturu, koli¢inama iz statickog ra¢una kao i glavna pozicija te stupove
odnosno vertikalne serklaze. Armaturni nastavci za staticke pozicije koje nisu iskazane u
statickom rac¢unu izvode se od min 4 ® 14 te vilicama ®8 na 20 cm. Duzina nastavka iznad
temelja min. 70,0 cm.

ZIDOVI

Nosivi zidovi gradevine projektirani su od blok opeke u Sirinama zidova od 25,0 cm. Svi
zidovi su zidani u mortu opée namjene M5.

Armirano-betonski nadtemeljni zidovi su projektirani betonom C25/30; razreda izlozenosti
XS1 armirani koli¢inama armature prema ovom statickom racunu.

PLOCE

List 2
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Stropne ploce iznad prizemlja i kata izvode se kao monolitne AB - ploce u glatkoj oplati,
betonirane betonom C25/30 razreda izlozenosti XS1, debljine 16 cm. Ploce se armiraju
armaturom B500B sa koli¢inama armature prema ovom dokazu mehanicke otpornosti i
stabilnosti.

GREDE

AB-grede su projektirane betonom C25/30 razreda izlozenosti XS1, u trostranoj glatkoj oplati,
a armiraju se rebrastim armaturnim Sipkama B500B, sa koli¢inama prema ovom statickom
racunu.

STEPENICE

Stepenice se izvode kao monolitne AB — stepenice sa plocom debljine 15,0 cm, betonom
(C25/30 razreda izlozenosti XS1 u glatkoj oplati sa koli¢inama armature prema ovom
statickom racunu.

HORIZONTALNI, VERTIKALNI SERKLAZI I STUPOVI

Svi serklazi, nadvoji i stupovi betoniraju se betonom C25/30 razreda izlozenosti XS1 u glatkoj
oplati. Vertikalni serklazi armiraju se sa rebrastom armaturom 4 @ 14 te vilicama @ 8 na 20
cm. Horizontalni serklazi izvode se minimalne visine 16 cm a armiraju se rebrastom
armaturom 4 @ 12 te vilicama ® 6 na 20 cm.

AB-nadvoji iznad prozora i vrata izvode se betonom C25/30 razreda izlozenosti XS1, u
trostranoj glatkoj oplati, a armiraju se sa rebrastom armaturom 4 @ 12 te vilicama @ 6 na 20
cm, ako isto nije drugacije odredeno ovim statickim racunom. AB-nadvoji moraju se izvesti
tako da nalijezu na cigleni zid u duzini najmanje 1,5 duzine opeke.

PODNE PLOCE

Podne ploce su projektirane betonom C25/30 razreda izlozenosti XS1 na zbijenoj podlozi od
kamene mjesavine debljine 20 cm. Podne ploce su projektirane debljine 10,0 cm armirane
armaturnom mrezom Q257 u donjoj zoni.

KROVISTE

Kroviste je projektirano sa pokrovom od crijepa.

Kroviste je projektirano od crnogoric¢ne piljene grade klase C 24 uz primjenu klasi¢nih
tesarskih spojeva, a sve prema Tehnickom propisu za drvene konstrukcije.

Kroviste se sastoji od rogova, dimenzija 10/12, 10/14, 10/18 cm. Rogovi se oslanjaju na
nosive grede dimenzija prema ovom statiCkom ra¢unu i na grede nazidnice dimenzija 14/14
cm.

Nazidnice se pri¢vrs¢uju za AB horizontalne serklaze sidrenim vruce cin¢anim vijcima M14,
koji su prilikom izvedbe AB-konstrukcije ubetonirani u serklaze na razmaku max. 1,5 m.
Stabilnost krova protiv vjetra se postize daskanjem kompletne plohe.

Projektant:

Branko Nemci¢, d.i..g
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2.2 DOKAZ MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI
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ANALIZA OPTERECENJA VJETROM

krov
#i##| F
smjer vjetra = 16,7 m
—_— D| G H J I |E = 28,5 m
= 11,7 m
2h= 23,4 m
e= 23,4 m
h/d= 0,7 >
###| F e>d
2,34 2,34
A B C
| 4.7 | 18,8 | 6,79 |
VJETAR
lokacija Krizevci
osnovna vrijednost brzine vjetra (prema karti)
cdir
C season
usvojena bazna brzina vjetra vb= cdir x ¢ season x vb,0
tlak vjetra pri osnovnoj brzini
kategorija terena naselje
duljina hrapavosti
najmanja visina
najveca visina
duljina hrapavosti
faktor terena kr=0,1 9*(2(0)/2(0)0)0’07
visina gradevine
faktor povecanja
faktor vertikalne razvedenosti
koeficijent turbulencije
faktor turbulencije
srednja brzina vjetra
pritisak vjetra sa udarom
koeficijent vanjskog pritiska povr§ina D
koeficijent vanjskog pritiska povrSina E
koeficijent vanjskog pritiska povr§ina H
koeficijent vanjskog pritiska povr§ina I
koeficijent vanjskog pritiska povr§ina B
koeficijent unutarnjeg pritiska sve povrSine
koeficijent unutarnjeg pritiska sve povrSine

Projektant
d.i.g. Branko Nemci¢

Sadrzaj: Staticki racun

0,25

vb,0

qb=

z(0)=
zZmin=
zZmax=
z(o)III:
kr=

7=
cr(z)=
co(z)=
kl=
Iv(z)=
vm(z)=
qp(2)=
cpe=
cpe=
cpe=
cpe=
cpe=
cpi=
cpi=

20,00 nvs
1,00
1,00

20,00 nvs

250,00 N/m2

3
0,30 m
5,00 m

200,00 m

0,300 m

0,190

11,72 m
0,70
1,40
1,00
0,19

19,50 m/s
0,56 kN/m2
0,80
-0,50
-0,50
-0,40
-0,80
0,20
-0,30

Broj lista: 1



K Konstrukcii

Rogovi Poz. 1

STALNO OPTERECENJE
vlastita tez. pokrova - crijep 0,75 kN/m?
vlastita tez. roga 0,12 kN/m?
letve 0,05 kN/m?
kontraletve 0,05 kN/m?
OSB ploéa 0,15 kN/m?
UKUPNO: g= 1,12 kN/m®
SNIJEG
Zona 3
Nadmorska visina: do 100 m Sc= 1,30 kN/m?
Optereéenje snijegom na krovu s = 5, x W x Cq x C; s= 1,04 kN/m?
VJETAR
Osnovna brzina vjetra za |. vjetrovnu zonu
Vpo = 20 m/s
Pritisak vjetra '
Qp=1/2 p xv,°= 0,56 kN/m*
koeficijent izlozenosti za kategoriju terena 1l
Ce(z)= 1,30
koeficijent vanjskog tlaka  Cpe10= 0,4
vanjski pritisak We = Co(2) X Qb X Cpe We= 0,22 kN/m*
Optereéeni tikal inu |
sudjelujuca Sirina A= 0,70 m
stalno g,'= 0,96 kN/m
snijeg s,’= 0,73 kN/m
vietar w,’= 0,16 kN/'m kobinacija optere¢enja
qg=1,35xg+1,5xs+1,5x P xw
gg= 2,53 kN/m
Bezne sile B
a 2,75 m stalno promjejivo
A A=B= 1,32 kN 1,22 kN
Myg= 2,39 kNm
My gg= 0,90 kNm
My gs= 0,69 kNm
My gw= 0,15 kNm
Granié tani . i
12
My,Ed= 2,39 kNm VZ,Edz 3,47 kN
10
Klasa drvene grade Il (Eetinjace) Klasa drva C 24

dokaz nosivosti presjeka na savijanje

Projektant:
d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun

Broj lista: 2



(Om,y,d/fm,y,d) + km (om,z,d/fm,z,d) =1

Omya= M, g/W, = 0,99 kNem
Km= 0,7
fng = Kmoa X fmi/Ym= 1,66 kN/em?
Kmog= 0,9
Yw= 13

06 < 1

dokaz nosivosti presjeka na poprec¢nu silu

Tv,d = Tv,d

Tyg=1,5 X Vg/A = 0,04 kN/ecm®

fua = Kmoa X fui/Ym= 0,17 kN/cm*
0,25 < 1

G . tani bi i
Uinsty,g = 5/48 x (Myydyg X |2)/(Eo,mean X Iy) + 1,20 x My,d,g/(Go,mean xA): 0,46 cm

Myas/Myag= 0,76 My aw/My 4 g= 0,16
Uinsty,s = 0,35 Uinsty,w = 0,08

kombinacija opterec¢enja 1
Unet finy = Uinsty,g X (1+Kger) + Uinsty,s X (1+Kger) + 0,5 x Uinsty,w X (1+kge 1,22 cm

Unet finy = 1,22 cm < 1/200= 1,38 cm
Uzinst = 0,39 cm < 1/300= 0,92 cm
Projektant:

d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun Broj lista: 3



Rogovi Poz. 2

STALNO OPTERECENJE

vlastita tez. pokrova - crijep 0,75 kN/m?
vlastita tez. roga 0,17 kN/m?
letve 0,05 kN/m?
kontraletve 0,05 KN/m?
termoizolacija 0,10 kN/m?
OSB ploga 0,15 kN/m?
podgled 0,20 kN/m?

UKUPNO: g= 1,47 kN/m®

SNWEG

Zona 3
Nadmorska visina: do 100 m sc= 1,30 kN/m?

Optereéenje snijegom na krovu s = s x W x Co x C4 s= 1,04 kN/m?

VJETAR
Osnovna brzina vjetra za |. vjetrovnu zonu
Vo= 20 m/s
Pritisak vjetra
Qp=1/2 px V,° = 0,56 kN/m*
koeficijent izlozenosti za kategoriju terena 1ll
Ce(z)= 1,30
koeficijent vanjskog tlaka  Cpe 10= 0,4
vanjski pritisak We = Ce(2) X Qb X Cpe We= 0,22 kN/m*

Optereéeni tikal inu |
sudjelujuca Sirina d= 0,75 m
stalno g,'= 1,16 kN/m
snijeg s;’= 0,78 kN/m
vjetar W= 0,17 kN/m kobinacija optereéenja

qg=135xg+1,5xs+1,5x P xw

dg= 2,89 kN/m
Bezne sile B

a 4,75 m stalno promjejivo
A A=B= 2,77 kN 2,25 kN

Myg= 8,16 kNm
Mygg= 3,28 kNm
Mygs= 2,20 kNm
Mygw= 0,48 kNm

Grani&no stanie nosivosti

18

Mqud= 8,16 kNm VZ,Ed= 6,87 kN

10
Klasa drvene grade Il (Eetinjace) Klasa drva C 24

Projektant:
d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun Broj lista: 4



dokaz nosivosti presjeka na savijanje

(Om,y,d/fm,y,d) + km (om,z,d/fm,z,d) =1

Omy,d = My o/Wy = 1,51 kNcm
Km= 0,7
fng = Kmoa X fmi/Ym= 1,66 kN/em?
Kmoa= 0,9
Yu= 13

0,91 < 1

dokaz nosivosti presjeka na poprec¢nu silu

Tv,d STv,d

T,g=15xVgA= 0,06 kNcm®

fua = Kmoa X fus/Ym= 0,17 kN/cm*
0,33 < 1

G . tani bi i
Uinsty,g = 5/48 x (Myydyg X |2)/(Eo,mean X Iy) + 1,20 x My,d,g/(Go,mean xA): 1,48 cm

Myas/Myag= 0,67 My /My g.g= 0,14
Uinsty,s = 0,99 Uinsty.w = 0,21

kombinacija opterecenja 1
Unet,finy = Uinsty,g X (1+Kger) + Uinsty,s X (1+Kger) + 0,5 x Uinsty,w X (1+kge 3,75 cm

Unet finy = 3,75 cm < 1/200= 2,38 cm
Uginst= 1,1 cm < 1/300= 1,58 cm
Projektant:

d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun Broj lista: 5



Rogovi Poz. 3

STALNO OPTERECENJE

vlastita tez. pokrova - crijep 0,75 kN/m?
vlastita tez. roga 0,13 kN/m?
letve 0,05 kN/m?
kontraletve 0,05 KN/m?
termoizolacija 0,10 kN/m?
OSB ploga 0,15 kN/m?
podgled 0,30 kN/m?

UKUPNO: g= 1,53 kN/m®

SNWEG

Zona 3
Nadmorska visina: do 100 m sc= 1,30 kN/m?

Optereéenje snijegom na krovu s = s x W x Co x C4 s= 1,04 kN/m?

VJETAR
Osnovna brzina vjetra za |. vjetrovnu zonu
Vo= 20 m/s
Pritisak vjetra
Qp=1/2 px V,° = 0,56 kN/m*
koeficijent izlozenosti za kategoriju terena 1ll
Ce(z)= 1,30
koeficijent vanjskog tlaka  Cpe 10= 0,4
vanjski pritisak We = Ce(2) X Qb X Cpe We= 0,22 kN/m*

Optereéeni tikal inu |
sudjelujuca Sirina d= 0,75 m
stalno g,'= 1,24 kN/'m
snijeg s;’= 0,78 kN/m
vjetar W= 0,17 kN/m kobinacija optereéenja

qg=135xg+1,5xs+1,5x P xw

dg= 2,99 kN/m
Bezne sile B

a 3,45 m stalno promjejivo

A A=B= 2,14 kN 1,64 kN
My = 4,45 kNm
dg= 1,84 kNm
M, 4s= 1,16 kNm
My gw= 0,25 kNm

Grani&no stanie nosivosti

14

My = 4,45 KNm V,eq 5,16 kN

10
Klasa drvene grade Il (Eetinjace) Klasa drva C 24

Projektant:
d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun Broj lista: 6



dokaz nosivosti presjeka na savijanje

(Om,y,d/fm,y,d) + km (om,z,d/fm,z,d) =1

Omya= M, g/W, = 1,36 kNem
Km= 0,7
fng = Kmoa X fmi/Ym= 1,66 kN/em?
Kmoa= 0,9
Yw= 13

0,82 < 1
dokaz nosivosti presjeka na poprec¢nu silu

Tv,d STv,d

T,g=15xVgA= 0,06 kNcm®

fua = Kmoa X fus/Ym= 0,17 kN/cm*
0,32 < 1

G . tani bi i
Uinsty,g = 5/48 x (Myydyg X |2)/(Eo,mean X Iy) + 1,20 x My,d,g/(Go,mean xA): 0,93 cm

My,d,S/My,d,g= 0,63 My,d,w/My,d,g= 0,1 4
Uinsty,s = 0,59 Uinsty.w = 0,13

kombinacija opterecenja 1
Unet,finy = Uinsty,g X (1+Kger) + Uinsty,s X (1+Kger) + 0,5 x Uinsty,w X (1+kge 2,33 cm

Unet,finy = 2,33 cm < 1/200= 1,73 cm
Uzinst = 0,65 cm < 1/300= 1,15 cm
Projektant:

d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun Broj lista: 7



Greda Poz. 4

STALNO OPTERECENJE
vlastita teZ. pokrova - crijep 0,75 kN/m?
vlastita tez. grede 0,06 kN/m?
vlastita tez. roga 0,12 kN/m?
letve 0,05 kN/m?
kontraletve 0,05 kN/m?
OSB ploéa 0,15 kN/m?
UKUPNO: g= 1,18 kN/m®
SNIJEG
Zona 1
Nadmorska visina: do 200 m sc= 1,30 kN/m?
Optereéenje sniiegom na krovu s = s, x W; x Co x Cy s= 1,04 kN/m?
VJETAR
Osnovna brzina vjetra za |. vjetrovnu zonu
Vo= 20 m/s
Pritisak vjetra
Qp=1/2p xv,°= 0,56 kN/m*
koeficijent izlozenosti za kategoriju terena 11l
Ce(z)= 1,30
koeficijent vanjskog tlaka  Cpe 0= 0,4
vanjski pritisak We = Ce(2) X Qb X Cpe We= 0,22 kN/m*
Optereéeni tikal inu |
sudjelujuca Sirina A= 2,80 m

9= 3,29 kN/m

snijeg s,’= 2,91 kN/m
vietar w,’= 0,63 kN/m
Bezne sile
/N JAN
A 2,70 m B
A=B=
Mv,d=
My 4.0=
My,d,s=
My,d,w=
Granié tani . f
My,Ed= 8,55 kNm VZ,Ed: 12,66 kN
Klasa drvene grade Il (Getinjace) Klasa drva C 24

dokaz nosivosti presjeka na savijanje

Projektant:

kobinacija opterecenja
qg=1,35xg+1,5xs+1,5x P xw

gg= 9,38 kN/m

stalno
4,45 kN
8,55 kNm
3,00 kNm
2,65 kNm
0,57 kNm

16

14

d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun

promjejivo
4,78 kN

Broj lista: 8



(Om,y,d/fm,y,d) + km (om,z,d/fm,z,d) <1

Om,y,d = My o/Wy = 1,43 kN/cm?
k= 0,7
fnd = Kmod X fmi/Yu = 1,66 kN/cm®
Kmog= 0,9
Yu= 1,3

0,86 < 1
dokaz nosivosti presjeka na popre¢nu silu

Tv,d STv,d

Tyg=1,5X Vg/A = 0,08 kN/cm®

fu.a=Kmoa X fu/Yu= 0,17 kNem®
0,49 < 1

Granié tani bi i
Uinsty,g = 5/48 X (My 44 X |2)/(Eo,mean X ly) + 1,20 x My 4 o/(Go,mean X A) = 0,46 cm

Myas/Myag= 0,88 My aw/My ag= 0,19
Uinsty,s = 0,4 Uinsty,w = 0,09

kombinacija optere¢enja 1
unet,fin,y = lJinst,y,g X (1 +kdef) + Uinst,y,s X (1 +kdef) + 0!5 X uinst,y,w X (1 +kdei 1 ,27 cm

Unet finy = 1,27 cm < 1/200= 1,35 cm
Uoinst = 0,45 cm < 1/300= 0,90 cm
Projektant:

d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun Broj lista: 9



Greda Poz. 5

STALNO OPTERECENJE
vlastita tez. pokrova - crijep 0,75 kN/m?
vlastita tez. grede 0,07 kN/m?
vlastita tez. roga 0,12 kN/m?
letve 0,05 kN/m?
kontraletve 0,05 kN/m?
termoizolacija 0,10 kN/m?
OSB plo&a 0,15 kN/m?
podgled 0,30 kN/m2
UKUPNO: g= 1,59 kN/m®
SNIJEG
Zona 1
Nadmorska visina: do 200 m sc= 1,30 kN/m?
Optereéenje snilegom na krovu s = 5, x Wy x Cy x C4 s= 1,04 kN/m?
VJETAR
Osnovna brzina vjetra za |. vjetrovnu zonu
Vpo= 20 m/s
Pritisak vjetra
dp=12pxv = 056 KN/m"
koeficijent izloZenosti za kategoriju terena Il
Ce(z)= 1,30
koeficijent vanjskog tlaka Cpe,10= 0,4
vanjski pritisak We = Ce(Z) X Qb X Cpe W= 0,22 kN/m*
sudjelujuca Sirina = 3,00 m

g,'= 4,76 kN/m
shijeg s;’= 3,12 kN/'m
vietar w,’= 0,67 kN/m
Bezne sile kobinacija optereéenja
qg=135xg+1,56xs+1,5x P xw
| | Qg= 11,71 kN/m
/\ A
A 2,80 m B stalno promjejivo
A=B= 6,67 kN 5,31 kN
M, = 11,48 kNm
M, gq= 4,67 kNm
M, 4s= 3,06 kNm
M, gw= 0,66 kNm

Mqud= 11,48 kNm

Klasa drvene grade Il (Eetinjace)

Projektant:
d.i.g. Branko Nemci¢

18

VZ,Ed= 16,40 kN

16
Klasa drva C 24

Projekt: Stati¢ki racun

Broj lista: 10



dokaz nosivosti presjeka na savijanje

(Om,y,d/fm,y,d) + km (om,z,d/fm,z,d) =1

Om,y,d = My o/Wy = 1,33 kN/cm?
kn= 0,7
fnd = Kmod X fmi/Yu = 1,66 kN/cm®
Kmog= 0,9
Yu= 1,3

0,8 < 1

dokaz nosivosti presjeka na popre¢nu silu

Tv,d STv,d

T,g=15xVgA= 0,09 kNem®

fu.a=Kmoa X fu/Yu= 0,17 kNem®
0,49 < 1

Grani&no stani bivosti

Uinsty,g = 5/48 x (Myydyg X |2)/(Eo,mean X Iy) + 1,20 x My,d,g/(Go,mean xA)= 0,47 cm

Myas/Myag= 0,66 My aw/My ag= 0,14
Uinsty,s = 0,31 Uinstyw = 0,07

kombinacija optere¢enja 1
Unetfiny = Uinsty,g X (1 +kdef) + Uinsty,s X (1+Kger) + 0,5 x Uinst,y,w X (1+kger 1 ,2 cm

Unetfiny = 1,2 cm < 1/200= 1,4 cm
Uoinst = 0,34 cm < 1/300= 0,93 cm
Projektant:

d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun Broj lista: 11



Greda Poz. 6

STALNO OPTERECENJE
vlastita tez. pokrova - crijep 0,75 kN/m?
vlastita tez. grede 0,06 kN/m?
vlastita tez. roga 0,12 kN/m?
letve 0,05 kN/m?
kontraletve 0,05 kN/m?
termoizolacija 0,10 kN/m?
OSB plo&a 0,15 kN/m?
podgled 0,30 kN/m2
UKUPNO: g= 1,58 kN/m®
SNIJEG
Zona 1
Nadmorska visina: do 200 m sc= 1,30 kN/m?
Optereéenje snilegom na krovu s = 5, x Wy x Cy x C4 s= 1,04 kN/m?
VJETAR
Osnovna brzina vjetra za |. vjetrovnu zonu
Vpo= 20 m/s
Pritisak vjetra
dp=12pxv = 056 KN/m"
koeficijent izloZenosti za kategoriju terena Il
Ce(z)= 1,30
koeficijent vanjskog tlaka Cpe,10= 0,4
vanjski pritisak We = Ce(Z) X Qb X Cpe W= 0,22 kN/m*
sudjelujuca Sirina = 3,20 m

g,'= 5,07 kN/m
snijeg s,’= 3,33 kN/m
vietar w,’= 0,72 kN/m
Bezne sile kobinacija optereéenja
qg=135xg+1,56xs+1,5x P xw
| | Jg= 12,48 kN/m
/\ A
A 3,00 m B stalno promjejivo
A=B= 7,60 kN 6,07 kN
M, 4= 14,04 kNm
M, o= 5,70 kNm
M, gs= 3,74 kNm
M, gw= 0,81 kNm

Mqud= 14,04 kNm

Klasa drvene grade Il (Eetinjace)

Projektant:
d.i.g. Branko Nemci¢

18

VZ,Ed= 18,72 kN

16
Klasa drva C 24

Projekt: Stati¢ki racun

Broj lista: 12



dokaz nosivosti presjeka na savijanje

(Om,y,d/fm,y,d) + km (om,z,d/fm,z,d) <1

Om,y,d = My o/Wy = 1,62 kN/cm?
k= 0,7
fnd = Kmod X fmi/Yu = 1,66 kN/cm®
Kmog= 0,9
Yu= 1,3

0,98 < 1
dokaz nosivosti presjeka na popre¢nu silu

Tyd=<tgd

Tyq=1,6xVyA= 0,1 kN/cm®

fu.a=Kmoa X fu/Yu= 0,17 kNem®
0,56 < 1

Grani&no stani bivosti

Uinsty,g = 5/48 X (My 44 X |2)/(Eo,mean X ly) + 1,20 x My 4 4/(Go mean X A) = 0,66 cm

Myas/Myag= 0,66 My aw/My ag= 0,14
Uinsty,s = 0,43 Uinsty,w = 0,09

kombinacija optere¢enja 1
unet,fin,y = lJinst,y,g X (1 +kdef) + Uinst,y,s X (1 +kdef) + 0!5 X uinst,y,w X (1 +kdei 1 ,67 cm

Unetfiny = 1,67 cm < 1/200= 1,5 cm
Uginst= 0,48 cm < 1/300= 1,00 cm
Projektant:

d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun Broj lista: 13



Stup Poz. 7

STALNO OPTERECENJE
vlastita teZ. pokrova - crijep 0,65 kN/m?
vlastita tez. roga 0,02 kN/m?
letve 0,05 kN/m?
kontraletve 0,05 kN/m?
daske 0,15 kN/m?
vlastita tez. grede 0,15 kN/m?
UKUPNO: g = 1,07 kN/m?
SNIJEG
Zona 1
Nadmorska visina: do 200 m Sc= 1,30 kN/m?
Optereéenje snijiegom na krovu s =5, x W x Cox C4 s= 1,04 kN/m?
VJETAR
Osnovna brzina vjetra za |. vietrovnu zonu
Vb,O = 20 m/s
Pritisak vjetra '
Qp=1/2p xvp°= 0,56 kN/m*
koeficijent izloZenosti za kategoriju terena Il|
Co(z)= 1,30
koeficijent vanjskog tlaka Cpe,10= 0,4
vanjski pritisak We = C(Z) X Qb X Cpe We= 0,22 kN/m?
sudjelujuca povrsina A= 7,00 m?
Rezne sile
kobinacija optereéenja
Qq Qy=1,35xg+1,56xs+1,5xyPyxw
‘q Qy= 22,44 kN
I= 2,00 m
Granié tani ivosti
14
Nyg= 22,44 kNm
14
Klasa drvene grade Il (€etinjace) Klasa drva C 24
Projektant:

d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun Broj lista: 14



dokaz nosivosti elementa na izvijanje

km= 0,7
fc,O,d = Kmod X fc,O,k/YM 14,5 N/mm2
Kimog= 0,9
Ypm= 1,3
(Oc,o,d/kc,y X fc,O,d) <1
duljina izvijanja 2,00 cm
Ay=A,=1,/(0,289 x h) = 0,49
Arely = Az = Ay % Ve 04/(Tf x Eqgs) 0,01
Be= 0,2
ky=k;=05x(1+B;X Ny -0,5)+A,)= 045
1oy = 1Ko, = ky + W5 - N2y = 0,9 > key=keo= 1,11

Oc0d = Ny,d/A 1,15
OC,O,d /kc‘y X fC,O,d <1
0,07 < 1

Projektant:
d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun Broj lista: 15



Stup Poz. 8

STALNO OPTERECENJE
vlastita teZ. pokrova - crijep 0,65 kN/m?
vlastita tez. roga 0,02 kN/m?
letve 0,05 kN/m?
kontraletve 0,05 kN/m?
daske 0,15 kN/m?
vlastita tez. grede 0,15 kN/m?
UKUPNO: g = 1,07 kN/m?
SNIJEG
Zona 1
Nadmorska visina: do 200 m Sc= 1,30 kN/m?
Optereéenje snijiegom na krovu s =5, x W x Cox C4 s= 1,04 kN/m?
VJETAR
Osnovna brzina vjetra za |. vietrovnu zonu
Vb,O = 20 m/s
Pritisak vjetra '
Qp=1/2p xvp°= 0,56 kN/m*
koeficijent izloZenosti za kategoriju terena Il|
Co(z)= 1,30
koeficijent vanjskog tlaka Cpe,10= 0,4
vanjski pritisak We = C(Z) X Qb X Cpe We= 0,22 kN/m?
sudjelujuca povrsina A= 10,00 m?
Rezne sile
kobinacija optereéenja
Qq Qy=1,35xg+1,56xs+1,5xyPyxw
‘q Q= 32,04 kN
I= 2,665 m
Granié tani ivosti
16
Nyg= 32,04 kNm
16
Klasa drvene grade Il (€etinjace) Klasa drva C 24
Projektant:

d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun Broj lista: 16



dokaz nosivosti elementa na izvijanje

km= 0,7
fc,O,d = Kmod X fc,O,k/YM 14,5 N/mm2
Kimog= 0,9
Ym= 1,3
(Oc,o,d/kc,y X fc,O,d) <1
duljina izvijanja 2,65 cm
Ay=A,=1,/(0,289 x h) = 0,57
Arely = Az = Ay % Ve 04/(Tf x Eqgs) 0,01
Be= 0,2
ky=k;=05x(1+B;X Ny -0,5)+A,)= 045
1oy = 1Ko, = ky + W5 - N2y = 0,9 > key=keo= 1,11

Oc0d = Ny,d/A 1,25
OC,O,d /kc‘y X fC,O,d <1
0,08 < 1

Projektant:
d.i.g. Branko Nemci¢ Projekt: Staticki racun Broj lista: 17



Poz. 301 AB-plo€a iznad kata

OPTERECENJE
I tereéeni
vlastita tez. plo¢e
gotovi pod
glazura

toplinska izolacija
podgled

16 x 100

0 x 100

4,00
0,30
0,00
0,15
0,30

KN/m2
KN/m2
KN/m2
KN/m2
KN/m2

Kori tereceni

korisno

4,75

Ix= 7,50 m
ly= 8,20 m

9d

A x= 7,50 m
A=B= ( 2,38 )x 375 =

R ile - kori S

AN
B
8,91 KN
9,74 KNm

dq

A Ix= 7,50 m
A=B= ( 0,75 )x 3,75 =

DIMENZIONIRANJE PRESJEKA

BETON C 25/30

ARMATURA B500
Osnovna kombinacija optere¢enja

beton Ye= 1,50
betonski Celik Yse 1,15

POPRECNI PRESJEK

A
B
2,81 KN

3,08 KNm

f= 25,0 N/mm2
f,= 500,0 N/mm2

foq= 16,67 N/mm2

fyd= 434,78 N/mm2

b= 100,00 cm

d= 16,00 cM
a= 3,00 cCm

Msd= 17,76 KNm

M sd= 0063 < K Rdiim

ocitanje
e c2 = -2,10 %o
€¢1 = 20,00 %o
ARMATURA

As1 = 326Cm2

ODBRANO: Q424

4,24 cm2

Projektant:
d.i.g. Branko Nemci¢

Sadrzaj: Staticki racun

KN/m2

KN/m2
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Poz. 201 AB-plo€a iznad prizemlja

OPTERECENJE
tal tereéeni
vlastita tez. plo¢e 16 x 100 4,00 KN/m2
gotovi pod 0,30 KN/m2
glazura 5 x 100 1,00 KN/m2
toplinska izolacija 0,05 KN/m2
podgled 0,30 KN/m2
5,65 KN/m2
Kori tereceni
korisno q= 3,00 KN/m2
Ix= 6,00 m A=
Rezne sile - stalno optereéenje ly=" 10,00 m o=
K=
9d
AN
A Ix= 6,00 m B
A=B= ( 5,09 )x 3 = 15,26 KN
M= = 16,54 KNm
R ile - Kori P
qd
PAN
A Ix= 6,00 m B
A=B= ( 2,70 )x 3 = 8,10 KN
M= = 8,78 KNm
DIMENZIONIRANJE PRESJEKA
BETON C 25/30 f.= 25,0 N/mm2
ARMATURA B500 f,= 500,0 N/mm2
Osnovna kombinacija optere¢enja
beton Ye= 1,50 f.q= 16,67 N/mm2
betonski Celik Yoo 1,15 fo= 43478 Nmm2
POPRECNI PRESJEK
b= 100,00 cCmM d
d= 16,00 CM
a= 3,00 cm
Msd= 3550 KNm
M sd= 0126 < M Rdiim = 0332
ocitanje
€ o= -3,50 %o C = 0,931
€1 = 17,50 %o
ARMATURA
As1=_ 675 CM2
ODBRANO: 2xQ 424 8,48 cm2 u donjoj zoni
Q424 4,24 cm2  u gornjoj zoni

Projektant:
d.i.g. Branko Nemcic¢

Sadrzaj: Staticki racun

1,67
12,3
0,9

Brojlista: 19



Poz. 202 AB-plo¢a iznad prizemlja

OPTERECENJE
tal tereceni

vlastita tez. ploce
gotovi pod
glazura

krov

toplinska izolacija
podgled

16 x 100

5 x 100

4,00
0,30
1,00
1,40
0,10
0,30

KN/m2
KN/m2
KN/m2
KN/m2
KN/m2
KN/m2

Kori tereéeni

korisno

R ile - stal tereéeni

Ix= 7,60
ly= 8,10

94

A Ix= 7,60 m
A=B= ( 419 )x 38

=
1l
I

R ile - Kori tereceni

AN
B
15,92 KN
17,99 KNm

Qda

A x= 7,60 m
A=B= ( 1,77 )x 3,8

DIMENZIONIRANJE PRESJEKA

C 25/30
B500

BETON

ARMATURA
Osnovna kombinacija optere¢enja

beton Ye= 1,50
betonski Celik Ys- 1,15

POPRECNI PRESJEK

A
B
6,73 KN

7,60 KNm

f.= 25,0 N/mm2
f,= 500,0 N/mm2

foq= 16,67 N/mm2

fvd= 434,78 N/mm2

b= 100,00 cmM

d= 16,00 cm
a= 3,00 cm

Msd=

M sd= 0127 <

3570 KNm

K Rdiim
ocitanje
€c2=
€1 =
ARMATURA
As1 =

-3,50 %o
17,50 %o

6,78 CM2

G = 0931

ODBRANO: 2xQ 424

8,48 cm2

Q424

4,24 cm2

Projektant:
d.i.g. Branko Nem¢ié

SadrzZaj: Staticki racun

7,10

3,00

m
m

KN/m2

KN/m2

A=
(p:

u donjoj zoni

u gornjoj zoni

1,07

22,79
0,59

Broj lista: 20



Poz. 203 stepeniste

OPTERECENJE
tal tereceni
vlastita tez. plo¢e d= 22 5,50 KN/m?
cementna glazura d=5,0 cm 1,10 KN/m?
keramika 0,20 KN/m?
UKUPNO: g= 6,80 KVm?
Kori tereceni
korisno optereéenje se sastoji od pjeSackog opterecenja ljudi
korisno g= 3,00 KVm®
BRezne sile
dd stalno opterecenje
Qg korisno opterecenje
=
B
= 5,00 m o
A
A=B= 6,80 x 2,5 = 17,00 KN stalno
A=B= 3,00 x 2,5 = 7,50 KN korisno
Mg= 6,80 xP/8 = 21,25 KNm
Mg= 3,00 xI/8 = 9,38 KNm
DIMENZIONIRANJE PRESJEKA
BETON C 25/30 f.= 25,0 N/mm?
ARMATURA B500 f,= 500,0 N/mm?
Osnovna kombinacija optere¢enja
beton Ye= 1,50 f.g= 16,67 Nmm?
betonski ¢elik Ys- 1,15 fya= 434,78 N/mm?
POPRECNI PRESJEK
b= 100,00 CM
d= 15,00 CM
a= 3,00 cm
Msd= 42,75 KNm
B osd= 0178 < M Rdiim = 033
ocitanje
€= -850 %o ¢ = 0,896
€1 = 10,50 %o
ARMATURA
As1= gucm’
ODBRANO: 6 ()] 14 /m = 9,24 cm?® uzduzna
O] 8 /25cm razdjelna
Projektant:

d.i.g. Branko Nem¢éi¢ Sadrzaj: Staticki racun Broj lista: 21



Poz. 204 AB - greda/nadvoj
OPTERECENJE
tal tereceni
vlastita tez. grede 25 x 40 2,50 kN/'m
zid od opeke 1,00 3,50 3,50 kN/m
Poz 201 6,22 kN/m
gk= 12,22 kN/m
Kori tereceni
Poz 201 gk= 3,30 kN/'m
R ile - stal A
Jk
A I= 2,50 m B
A=B= (12,22 )x 1,25 = 15,28 kN
M= (12,22 )x 0,781 = 9,55 kNm
R ile - Kori tereéen
[ Sk
AN AN
A I= 2,50 m B
A=B= ( 3,30 )x 1,25 = 4,13 kN
M= ( 3,30 )x 0,781 = 2,58 kNm
DIMENZIONIRANJE POPRECNE ARMATURE
BETON C 25/30 foi= 25,0 N/mm* foim= 2,6 Nmm*
ARMATURA B500B fu=  500,0 N/mm®
Osnovna kombinacija optere¢enja
beton Y= 1,50 fea= 16,67 N/mm?
betonski Celik Ys= 1,15 fya=  ##### Nimm?
POPRECNI PRESJEK
b= 25,00 cM
h= 40,00 cm h
a= 3,00 cm
d= 35,50 Cm
b
Mgg= 16,97 kNm
Meds= 0,032 < Miim= = 0,296
ocitano:
£c= -1,40 %o ¢ = 0977
€g1= 20,00 %o
ARMATURA 2012
As1,rqd= 1,13 cm*
minimalna armatura
As1,min = 1,15 cm®
As1,min = 1,20 cm® 2012
ODBRANO: 2 ) 12 = 2,26 cm’
Vilice @ 8/20 cm

Projektant:
d.i.g. Branko Nemcic

Projekt: Stati¢ki racun



Poz. 205 stepeniste

OPTERECENJE
tal tereceni
vlastita tez. plo¢e d= 22 5,50 KN/m?
cementna glazura d=5,0 cm 1,10 KN/m?
keramika 0,20 KN/m?
UKUPNO: g= 6,80 KVm?
Kori tereceni
korisno optereéenje se sastoji od pjeSackog opterecenja ljudi
korisno g= 3,00 KVm®
BRezne sile
dd stalno opterecenje
Qg korisno opterecenje
=
B
= 4,30 m o
A
A=B= 6,80 x 2,15 = 14,62 KN stalno
A=B= 3,00 x 2,15 = 6,45 KN korisno
Mg= 6,80 xP/8 = 1572 KNm
Mg= 3,00 xI/8 = 6,93 KNm
DIMENZIONIRANJE PRESJEKA
BETON C 25/30 f.= 25,0 N/mm?
ARMATURA B500 f,= 500,0 N/mm?
Osnovna kombinacija optere¢enja
beton Ye= 1,50 f.g= 16,67 Nmm?
betonski ¢elik Ys- 1,15 fya= 434,78 N/mm?
POPRECNI PRESJEK
b= 100,00 CM
d= 15,00 CM
a= 3,00 cm
Msd= 31,62 KNm
B osd= 0132 < M Rdiim = 033
ocitanje
€= -850 %o ¢ = 0,925
€1 = 16,00 %o
ARMATURA
As1= 655 cm’
ODBRANO: 6 ()] 12 /m = 6,79 cm?> uzduzna
O] 8 /25cm razdjelna
Projektant:

d.i.g. Branko Nemcié¢ Sadrzaj: Staticki racun Broj lista: 23



Poz. 101 AB - podna plo€a na nasipu

7

OPTERECENJE
Stal tereceni
vlastita tez. plo€e..............c.eeeie. 10 x 100 2,50 KN/m2
glazura d=5,0cm .............. 5 x 100 1,00 KN/m2
keramika 0,30 KN/m2
toplinska izolacija............... 0,03 KN/m2
3,83 KN/m2
Kori tereceni
pokretno opt. gq= 3,00 KN/m2
DIMENZIONIRANJE PRESJEKA
BETON C 25/30 f.= 25,0 N/mm?
ARMATURA B500B f,=  500,0 N/mm’
Osnovna kombinacija optere¢enja
beton Ye= 1,50 f.g= 16,67 N/mm?
betonski celik Ys= 1,15 fy= 43478 NNmm?®
POPREENI PRESJEK
d= 10,00 cm
Q257
ARMATURA
ODBRANO: Q257 2,57 cm® U donjoj zoni
Projektant:
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Poz. 102 AB - nadtemeljni zid

maksimalna visina

OPTERECENJE

Vertikalno
stalno
Poz 202

vlastita tezina zida 0,25 «x 1,10

h=

Vi=

V2=

1,10 m

29,92 KN/m

6,88 KN/m

Poz 202
Horizontalno

pritisak tla

E= 3,626 KN

Bezne sile

Ma= 0,53 KNm
Mmax= 0,24 KNm

3,63 Na= 36,80 KN

6,592 A

BETON C 25/30 f.=
ARMATURA B500B f,=
Osnovna kombinacija optere¢enja

beton Ye= 1,50 foq=
betonski ¢elik Ys= 1,15 fye=

POPRECNI PRESJEK

b= 100,00 cm

d= 25,00 cm

a= 3,00 cm

Msd= 0,72 KNm

Msds= 6,40 KNm
M sd= 0008 < K Rdiim = 0332

ocitanje
€= -0,60 %o ¢ =
€= 20,00 %o

ARMATURA
As1 = 068 cm?

V=

V2=

6,73

Na=

25,0 N/mm?
500,0 N/mm?

16,67 N/mm?
434,78 N/mm?

0,99

ODBRANO: Q188 =

1,88 cm?> obostrano

Projektant:
d.i.g. Branko Nemcic¢

SadrZaj: Staticki racun

36,80 KN/m

6,73 KN/m

6,73 KN
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Trakasti temelji TT 1

za dopusteno opt. Tla od 180 KN/m?
beton C 25/30, armatura BS00B

OPTERECENJE
Poz 201 23,36 kN/m
krov 12,00 kKN/m
zid od opeke 6,00 X 3,50 21,00 kN/m
V.T. temelja 50 80 9,60 kN/m
UKUPNO: 65,96 kN/m
Yo = 6596 / 13,19 N/em”
13,19 N/em? = 18,00 N/em?
Odabire se §irina temelja od 50 cm
Dubina temelja min. 80 cm 3012
ARMATURA
ODBRANO: 343 D 12 = 3,39 2010
Vilice @© 8/30 cm 3012
Trakasti temelji TT2
za dopusteno opt. Tla od 180 KN/m?
beton C 25/30, armatura B5S00B
OPTERECENJE
Poz 201 31,14 kN/m
zid od opeke 6,00 X 3,50 21,00 kN/m
V.T. temelja 50 X 80 9,60 kN/m
UKUPNO: 61,74 kN/m
Yy = 6174 / 12,35 N/em’
12,35 N/em’ 18,00 N/em’
Odabire se Sirina temelja od 50 cm
Dubina temelja min. 80 cm 3012
ARMATURA
ODBRANO: 343 @ 12 = 3,39 2010
Vilice @© 8/30 cm 3®12

Projektant:
d.i.g. Branko Nemcié

Sadrzaj: Stati¢ki racun

Broj lista: 26



Trakasti temelji TT 1

za dopusteno opt. Tla od 180 KN/m?
beton C 25/30, armatura B500B

OPTERECENJE

Poz 202 22,65 kN/m
krov 12,00 kN/m
zid od opeke 4,00 X 3,50 14,00 kKN/m
V.T. temelja 50 X 80 9,60 kN/m
UKUPNO: g= 58,25 kN/m
Yy, = 5825 /  50x100 = 11,65 N/em®
1,65 Nlem” <y o= 18,00 Nem”

Odabire se Sirina temelja 0d 50 cm
Dubina temelja min. 80 cm 3012

ARMATURA

ODBRANO: _ 3+3 ® 12 = 3,39 2010
Vilice © 8/30 cm - |3012

Projektant:
d.i.g. Branko Nemci¢

Sadrzaj: Staticki racun

Brojlista: 27



B ENGLER

Investitor: Osnovna Skola Sveti Lokacija: Kat. dest. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt

Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podru¢na skola

2.3 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE

Projektom i izvedbom se mora osigurati pouzdanost gradevine u cjelini i svakom njenom dijelu.
Ovaj prilog navodi radove 1 materijale koje je potrebno kontrolirati na gradevini sukladno Zakonu o
gradnji, a pobliZze obraduje samo one koji se odnose na gradevinski dio projekta.

1. POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA IPROPISA

Zakoni:
Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)
Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)
Zakon o mjernim jedinicama i mjerilima (NN br. 58/93)
Zakon o zastiti od pozara ( NN br. 92/10)
Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14)
Zakon o zastiti od buke ( NN br. 30/09 1 55/13)
Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13)
Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13)
Zakon o zastiti prirode ( NN br. 80/13)
Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13 130/14)
Pravilnici:
Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima ( NN br. 79/14, 71/15175/15)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)
Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina
osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o na¢inu obrac¢una povrsine i obujma u projektima zgrada (NN90/10,111/10 1 55/12)
Tehnicki propis o izmjenama i dopunama

Tehnickog propisa o gradevnim proizvodima ( NN br. 81/13)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NNbr. 17/17)

2. NADZOR NAD I[ZVEDBOM
Izvodi se sukladno Zakonu o gradnji od strane nadzornog inzenjera. Kvaliteta izvedbe
ugradenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima projekta, a dokazan
ispitivanjima i dokumentima o ispitivanjima.

List 2
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B ENGLER
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3. PREDVIDENI RADOVI

3.1 ZEMLJANI RADOVI

Prije pocetka radova potrebno je da nadlezna stru¢na osoba pregleda zemljiste u svrhu
utvrdivanja nosivosti, stabilnosti i kategorije zemljista.
Materijal iz iskopa treba deponirati na sigurnu udaljenost, a razvrstati ga po upotrebljivosti za
zasipavanje temelja, ugradnju u nasipe ili prijevoz na deponij.
Dno iskopa treba izvesti ravno sa dopustenim neravnostima +- 3 cm, ako u projektu nije drugacije
naznaceno. Ako se pri iskopu pojavljuju nepredvidene prepreke (kablovi, drenaze, ostaci objekata,
kanali i sl.) izvodac treba o tome obavjestiti nadleznu stru¢nu osobu, te postupiti prema njenim
nalozima.
Nasipni materijal (tucanik, kamena sitnez, batuda, Sljunak ...) ugraduje se u slojevima do max 20 cm
uz nabijanje.

3.2 BETON I ARMIRANI BETON

RAZREDI (ili SPECIFIKACIJE) BETONA

Na temelju provedenog statickog proracuna i dimenzioniranja konstrukcijskih elemenata gornjih
objekata u pogledu mehanicke otpornosti i stabilnosti, te procijenjenih uvjeta izlozenosti okolini,

odredeni su, prema preporuc¢enim vrijednostima sastava i svojstava betona u tablici br. F1, dodatka F,
norme HRN EN 206-1, ovi razredi betona za njihovu izgradnju.

Tablica 1. Razredi (ili specifikacije) betona:

OSNOVNA SVOJSTVA DODATNA I TRAJINOSNA
SVOJSTVA
< —
Z L < —_ z
Sl 2 Eg = % € z S
2| - TE £l gal| @ V.D.P Razred = M
A = § 1] a aé ?E, (&) B0 — viacne 2 & =
o _§ 83 - £ 5| g | < - © [mm] &vrstode ¢ N =
I~ 23 o © O 24 ¥ 5 %= o g cijepanjem E £ z
Nl S5 8 § 3 23 8] 8% | § % Jepany 2 E g o
2|l 228 2 & N 5458|888 | & g S g Z
-podlozni
beton
0.7 !
C12/15 X0 0' 5 32 - - - - -zastita
0 hidroizolacije
2 tem. trake, tem.
C 25/30 XC2 8'6 8 32 0,4 - <1/10 fck - grede,
0 temelji samci
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0.6 2 plota POZ
C20/25 XCl1 5' 8 32 0.4 - <1/10 fck - 100, POZ 200,
0 grede
0.6 2
C20/25 XCl1 5' 8 32 0.4 - <1/10 fck - VS, HS
0

Specificirana svojstva betona u tablici 1. odnose se na o¢vrsnuli beton u konstrukcijskim elementima
objekata. Medutim, pored ovih svojstava, proizvodacu betona treba uvjetovati i razrede i svojstva
svjezeg betona kao npr. konzistencije koju treba odrediti izvodac¢ u skladu HRN EN 206-1, tocka
4.2.1.

Zahtjevi za sastavne materijale:

Agregat za beton

Tehnicka svojstva agregata za beton koji ¢e se koristiti moraju ispunjavati, ovisno o podrijetlu
agregata, opc¢e i posebne zahtjeve i moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama
na koje ta norma upucuje i odredbama Priloga "D" Tehnickog propisa za betonske konstrukcije. Ta

tehnicka svojstva prikazana su u tablici br. 2.

Tablica 2. Tehnicka svojstva agregata za beton

Norma specifikacija HRN EN
Svojstvo 12620
Zahtjev TPBK-Prilog D

Granulometrijski sastav - HRN EN
933-1
Razred Gr 85/ CP ili MP
Sitni agregat
- D/d<2 ili D<11,2
Krupni agregat Razred Gc 85/20
-D/d>21 D>11,2

Razred Gc90/151 Gt 15

Razred Ga90
Nefrakcionirani agregat
Nema posebnih zahtjeva u
Punila odnosu na normu
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B ENGLER
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Sadrzaj sitnih ¢estica - HRN EN
933-1

Sitni agregat
- prirodni i mijeSani
- drobljeni i ostali

Krupni agregat

Nefrakcionirani agregat

Razred f3
Razred fio

Razred fis

Razred f3

Oblik zrna krupnog agregata -
HRN EN 9334

Indeks oblika
- betoni razreda ¢vrsto¢e C12/15
- ostali betoni

Razred Sl
Razred Sho

Sadrzaj skoljaka - HRN EN 933-7

Razred SCio

Otpornost na drobljenje - HRN EN
1097-2

Krupni agregat

- betoni razreda izlozenosti
XF1do XF4

- betoni opée namjene

Razred LA3o
Razred LAss

Otpornost na smrzavanje i
odmrzavanje - HRN EN 1367-1

Krupni agregat

Betoni razreda izlozenosti:
- XF21XF4

- XF11XF3

Betoni u suhom okruzenju

Razred F;
Razred I

Razred Fnr

Postojanost na magnezijev sulfat -
HRN EN 1367-2

Krupni agregat

Betoni razreda izlozenosti:
- XF21XF4

- XF11XF3

Betoni u suhom okruzenju

Razred MSis
Razred MS:s

Razred MSnr

Ukupni sadrzaj Cl"u agregatu:
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Sadrzaj klorida (CI') - HRN EN <0,15% za obicni beton
1744-1 <0,06% za armirani
beton
<0,03% za prednapeti
beton

Sadrzaj sulfata topivih u kiselini
HRN EN 1744-1

Razred ASo»
Svi agregati osim zrakom hladene
zgure iz visokih peci Razred A4S10

Zrakom hladena zgura iz visokih
pedi

Otpornost na abraziju - HRN EN
1097-8

Razred AAV>o
Krupni agregat
Ukupni sumpor - HRN EN 1744-1

Svi agregati osim zrakom hladene | max. 1%
zgure iz visokih peci max. 2%
Zrakom hladena zgura iz visokih
pedi

Potvrdivanje sukladnosti i izdavanje isprava o sukladnosti agregata za beton treba se provoditi prema
odredbama Dodatka ZA norme HRN EN 12620 (sustav ocjenjivanja sukladnosti 2+) i posebnog propisa (
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda).

Cement

Za proizvodnju betona iz tablice 1., mogu se koristiti vrste 1 tipovi cementa za opée namjene
specificiranih prema HRN EN 197-1, u tablici br. 3.

Pri izboru cementa, osobito vrste i razreda ¢vrstoce za razli¢ite primjene i razrede izlozenosti treba

uzeti u obzir ograni¢enja primjene cementa u betonu koja su dana u tablici 3. Za predmetne objekte
preporuca se koristenje cementa CEM II B-S, koji ima vrijednost minerala C3A oko 8%.
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Kontrola i potvrdivanje sukladnosti

Tehnicki propis za betonske konstrukcije — Prilog C propisuje za potvrdivanje sukladnosti cementa
obveznu primjenu dodataka A normi HRN EN 197-1. Sustav potvrdivanja sukladnosti je 1+, a
provode ga proizvodac i ovlasteno tijelo. Svaki cement u prometu (na trzistu) mora biti popra¢en
certifikatom sukladnosti.

Za kontrolu kvalitete koriStenog cementa preporucuje se na betonari uzimanje i odlaganje uzorka
cementa od svake isporuke.

Voda

Za izradu betona isklju¢ivo se moze upotrebljavati voda koja zadovoljava zahtjeve norme HRN EN
1008. Ovakva voda treba se koristiti i za zastitu betona.

Mineralni dodatci

U obzir dolaze mineralni dodaci tipa Il i to silicijska prallina (SiO2). Doza, a ovog dodatka na 1m?
betona kao i njegov utjecaj na ¢vrstogu i ostala svojstva betona treba utvrditi prethodnim
ispitivanjem.

Mineralni dodaci tipa II trebaju se ukljuciti u proracun sastava betona vezan na koli¢inu cementa i v/c
faktor, ako im je utvrdena uporabljivost. Pri tome treba postupiti prema uvjetima tocke 5.2.5. HRN
EN 206-1.

Potvrdivanje sukladnosti mineralnih dodataka betonu provodi se u skladu s odredbama Priloga E
Tehnickog propisa za betonske konstrukcije

Mineralni dodaci betonu oznacavaju se na sljedeci nacin:
* leteci pepeo prema normi HRN EN 450-1

* silicijska prasina prema normi nHRN EN 13263-1

* punila (filteri) prema normi HRN EN 12620

Kontrola mineralnog dodatka betonu provodi se na betonari prema normi HRN EN 206-1 dodatak E.
Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodatci
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Vrste kemijskih dodataka koje dolaze u obzir za primjenu u navedenim betonima su:

* plastifikator,

Svojstvo

Metoda ispitivanja

Zahtjev

Homogenost

vizualno

Homogen u uporabi.
Segregacija ne smije prelaziti granice
utvrdene od strane proizvodaca.

Boja

vizualno

Jednolika i istovrsna opisu danom od strane
proizvodaca.

Efektivna komponenta

HRN EN 480-6

Infracrveni spektar dobiven analizom ne
smije pokazivati bitne promjene u odnosu na
referentni spektar dan od strane proizvodaca.

Relativna gustoca
(samo za tekuce
dodatke)

HRN ISO 758

D £0,03 akoje D> 1,10
D +0,02 akoje D< 1,10
D - vrijednost dana od strane proizvodaca

Sadrzaj suhe tvari

HRN EN 480-8

095T<X<1,05T
zaT>20%
090T<X<1,10T
zaT <20 %
T - vrijednost dana od strane proizvodaca (%
mase)
X - rezultat ispitivanja (% mase)

pH vrijednost

HRN ISO 4316

+1 vrijednost istaknute od strane proizvodaca
ili unutar granica navedenih od strane
proizvodaca

Utjecaj na vrijeme
vezanja kod

HRN EN 480-2
koriste¢i maksimalno
preporuceno doziranje u

maksimalno referencijskim Rezultati izvjestaja.
preporucenog mortovima s 4 razli¢ita
doziranja cementa prema HRN
EN 480-1
> 5 — ~ = —
Ukupni Klor 1SO 1158 < 0,10 % mase ili ne vise od vrijednosti danih

od strane proizvodaca

Kloridi topivi u vodi
(€D

HRN EN 480-10

< 0,10 % mase ili ne vise od vrijednosti danih
od strane proizvodaca

Sadrzaj alkalija

HRN EN 480-10

Ne iznad maksimalne vrijednosti dane od
strane proizvodaca

Korozivno ponasanje

HRN EN 480-14

Bez znakova napredovanja korozije na ¢eliku
ugradenom u beton

* superplastifikator,
* aerant,
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* usporivac vezivanja,
 dodatak za vodonepropusnost i

» dodataka za betoniranje pri niskim temperaturama.

Zahtijevana svojstva ovih dodataka dana su u tablici br. 4.
Tablica 4. Svojstva, metode ispitivanja i uvjeti kvalitete kemijskih dodataka

Potvrdivanje sukladnosti kemijskog dodatka betonu provodi se u skladu s odredbama Dodatka za
norme HRN EN 934-2, nHRN EN 934-5 i HRN EN 934-6, te Priloga E Tehnickog propisa za
betonske konstrukcije.

Koli¢ina klorida u betonu

Koli¢ina klorida u betonu izrazena kao postotak kloridnih iona na masu cementa ne smije prijeci
vrijednosti iskazane u HRN EN 206-1, tablica 10.

Kalcijev klorid i kemijski dodaci na bazi klorida ne smiju se dodavati u beton koji sadrzi Celicnu armaturu,
prednapeti Celik ili drugi ugradeni metal.
Za utvrdivanje koli¢ine klorida u betonu treba utvrditi ukupan doprinos sastavnih materijala.

Temperatura betona

Temperatura svjezeg betona ne smije biti ispod 5°C u vrijeme isporuke. Kada je potreban zahtjev za
drugaciju minimalnu ili maksimalnu temperaturu svjezeg betona treba ih propisati uz utvrdivanje i
toleranciju. Bilo koji uvjet za umjetno hladenje ili grijanje betona treba prije otpreme usuglasiti
izmedu proizvodaca i korisnika.

Kontrolna ispitivanja tlacne ¢vrstoce

Kontrolna ispitivanja tlaéne ¢vrstoce zahtijevana prema TPBK, Prilog J, tocka J.2.1.3.2. trebaju bitl
detaljno obradena u "Planu kvalitete izvedbe betonskih radova" uvjetovanim ovim Programom.

Pri izradi programa kontrolnih uzoraka treba se pridrzavati datih kriterija iz spomenute tocke
J.2.1.3.2. a koji glase:

najmanje 1 uzorak za istovrsne elemente, koji se bez prekida betoniraju unutar 24 sata, od betona
istih svojstava i od istog proizvodaca,

ako je koli¢ina betona veca od 100 m?, za svakih slijede¢ih 100 m? uzima se po 1 dodatni uzorak, kao
i tablice uzoraka br. S po prijedlogu projektanta.

Pored kontrolnih ispitivanja tlaéne ¢vrstoée treba za konstrukcijske elemente u koje se ugraduju

betoni za koje se traze zadovoljenje posebnih svojstava (VDP i otpornost na smrzavanje) imati
najmanje po 3 kontrolna ispitivanja tih trajnosnih svojstava.
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Tablica 5. Prijedlog kontrolnih uzoraka

! RAZRED KOLICINA glégiAKA
BETONA BETONA m? .
min/*
1.1 Podlozni, zastitni i beton za pad
1.1.1 | podlozni beton d = 10 C 12/15 10 1
cm
Ukupno: 10 1
1.2 Temelji
1.2.1 | Temeljne trake,samci i C25/30 38 1/%
grede
1.3 POZ 2001 300
1.3.1 Vertlkglnl serklazi, C25/30 4 1/%
stupovi
1.3.2 | Stropna ploc¢a d = 20,
18, horizontalni serklazi, | C25/30 17 1/*
nadvoji grede
| Ukupno: 59 3

/* broj uzoraka povecati prema broju prekida u betoniranju (Tehnicki propis za betonske konstrukcije
J.2.1.3.2))

Svojstva svjezeg betona specificira izvoda¢ betonskih radova.

Ostali zahtjevi u pogledu svojstava koje moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u
betonsku konstrukciju mogu biti detaljnije razradeni u izvedbenom projektu betonske konstrukcuje.

Prilikom proizvodnje, ugradivanja i njege betona provodi se kontrola kvalitete. Kontrola kvalitete
sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole ispunjenosti propisanih zahtjeva — TPB priliga A.

Kontrolu proizvodnje izvode izvodac sa podizvodacima i isporucitelj betona.
Kontrola betona obuhvacda :
kontrolu komponentnih materijala
kontrolu opreme
kontrola postupka proizvodnje

kontrola svojstava betona
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Izvoda¢ mora prije pocetka ugradnje provjeriti je 1i beton u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi
bila od utjecaja na tehnicka svojstava betonske konstrukcije.

Nadzorni inzenjer obvezno odreduje provedbu:

kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona
utvrdivanje tlacne ¢vrstoce ocvrslog betona

na mjestu ugradnje betona prema TPBK prilog J.
Armatura:

Armatura za betonske konstrukcije je izradena od Celika za armiranje proizvedena u centralnoj
armiracnici (tvornici armature), u armiracnici
pogona za predgotovljene betonske elemente ili u armiracnici na gradilistu.

Armatura koja je izradena prema ovom projektu betonske konstrukcije i tehnickoj specifikaciji (niz
normi nHRN EN 10080) smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako dokazana uporabljivost
armature izradena prema projektu betonske konstrukcije ili je sukladnost ¢elika potvrdena ili ispitana
na nacin odreden Prilogom B TPBK.

Potrebna je kontinuirana
izvodaceva kontrola izrade i ispitivanja armature
nadzor proizvodnog pogona i nadzor izvodaceve kontrole izrade aarmature

Izvoda¢ mora prije pocetka ugradnje provjeriti je 1i armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovnja
i skladistenja armature doslo do njezinog oste¢ivanja, deformacije ili druge promjena koja bi bila od
utjecaja na tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

Prije ugradnje armature potrebno je provodenje odredenih nadzornih radnji
odredenih normom HRN ENV 13670-1 i Prilogom B TPBK.
Nadzorni inzenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:
provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje-armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
provjeriti je li armatura izradena,postavljena i pvezana u skladu s projektom betonske konstrukcije i
TPBK i njegovim prilozima.
sve provedene provjere treba dokumentirati zapisom u gradevinski dnevnik
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3.3 ZIDOVI I MORTOVI

Opeka:

Kvalitetu opeke garantira proizvodac. Izvoda¢ radova duzan je od prizvodaca pribaviti odgovarajucu
atestnu dokumentaciju, koju treba priloziti prije ugradnje.

Predvidena kontrola kvalitete opeke je II kategorija (elementi II kategorije imaju srednju vrijednost
tlacene ¢vrstoce jednaku deklariranoj). Maksimalni postotak Supljina je 25-55 % od bruto volumena
(Grupa 2). Minimalna debljina stijenke opeke je 8 mm — vanjska sstjenka, odnosno 5 mm — unutarnja
stjenka.

Mort:

Za zidanje se upotrebljava mort marke M5. Za mort se koristi gotova suha mjesavina, ili se
spravlja na gradilistu. Ako se spravlja na gradilistu koristi se sljede¢i tezinski omjer:
c:v:p=1:0.208-0.521:7.5 -9 kg, odnosno:
c:v:p=1:0.50-1.25:5-6, volumni omjer.

Za pripremu morta koristi se zidarski cement MC 5 sa sljede¢im svojstvima prema HRN EN 413-1:
Sadrzaj portland cementnog klinkera: >= 25% masenog udjela
Ostatak na situ: <= 15
Pocetak vezivanja: >= 60 min
Postojanost: <= 10 mm
Sadrzaj zraka u svjezem mortu (obujamski %): >= 8
<=22
Zadrzavanje vode (%): >= 80
Normirana tlacna ¢vrsto¢a nakon 28 dana: >= 5 N/mm?2
<= 15 N/mm2
Agregat moze biti pijesak ili bilo koji drugi materijal specificiran normama i trebaju biti bez Stetnih
primjesa i necistoca. Frakcija agregata je 0/4 mm, srednjezrnatog sastava (MP).

Granic¢ne vrijednosti nadzrna i

podzrna:
Grani¢ne vrijednosti u masenom postotku
prolaza

Frakcija

agregata Nadzrna Podzrna

(mm)
2*
D |[14*D |D 0.5*d
10 | 95do 85 do

0/1 0 100 99 - -
10 | 95do 85 do

02 0 100 99 - -
10 | 95do 85 do

0/4 0 100 99 - -
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10 | 95 do 85 do
0/8 0 100 99 - -
10 | 95 do 85 do
2/4 0 100 99 0do20 [ 0do5
10 | 95 do 85 do
2/8 0 100 99 0do20 [ 0do5

Krupno¢a ili fino¢a prema
postotku prolaza kroz sito

0.500 mm

Maseni postotak prolaza
CP MP FP
5do |30do 55 do
45 70 100

Najveci maseni postotak prolaza kroz sito
0.063 mm
Frakcij | Razred | Razred | Razred | Razred | Razred
a(mm) |1 2 3 4 5
0/1 3 5 8 30 >30
0/2 3 5 8 30 -
0/4:2/4 |3 5 8 30 -
0/8:2/8 |3 5 8 11 -

Sadrzaj sitnih Cestica (Cestice manje od 0.063 mm) ne smije prijeci granice za razred 3.
Granice za sadrzaj sitnih Cestica

Gradevno vapno za ovu gradevinu je hidrauli¢no vapno HL 2 ili prirodno hidrauli¢no vapno NHL 2:
Zahtjevi za kemijska svojstva vapna

Vrsta gradevinskog CaO+ MgO 1(\(%0 CO2 (% SO3 (% Rspolozivo vapno (%
vapna (Yomase) mase) mase) mase)
mase)

CL 90 >=90 <=5 <=4 <=2 -

CL 80 >= 80 <=5 <=7 <=2 -

CL 70 >=170 <=5 <=12 <=2 -

DL 85 >= 85 <=30 |<=7 <=2 -

DL 80 >= 80 <=5 <=7 <=2 -

HL 2 - - - <=3 >=§

HL 3.5 - - - <=3 >=6

HL 5 - - - <=3 >=3

NHL 2 - - - <=3 >=15

NHL 3.5 - - - <=3 >=9

NHL 5 - - - <=3 >=13
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Zahtjevi za tlacne ¢vrstoce
hidrauli¢nih vapna

Vrsta L .
Tlacna Cvrstoca
gradevnog
vapna 7
dana | 28 dana
HL2iNHL2 |- >=2do<=7
HL 3.5 1 NHL >=3.5do <=
35 - 10
HLS5iNHLS |>=2 |>=5do<=15

Zahtjevi za fizikalna svojstva hidratiziranog kalcijevog i dolomitnog vapna, vapnenog tijesta,
hidraulickog i prirodnog hidrauli¢kog vapna odreduju se prema tablici, a prema vrsti vapna:

Sadrzaj
Finoca slobodn | Postojanost
e vode

Ostatak na situ u skladu Za grad. Vgpna qsim Za vapneno
sa tockom 5.2 HRN EN | u skladu | , -PReNOg tjesta 1 tijesto 1
Vista 4597 ' hidratiziranog hidratiziran
. S dolomitnog vapna 0
gradevinsko tockom .
g vapna 511 dolomitno
H'RN vapno u
Referentn | Alternativn | gkladu s
EN 459- | a metoda | a metoda u to¢kom
u skladu s | skladu s 5.3.3 HRN
0.09 (mm) | 0.2 (mm) 5321|5322 | EN 459-2
HRN EN | HRN EN
459-2 459-2
% mase % mase (%) (mm) (mm)
CL 90 <=7 <=2 <=2 <=2 <=20
CL 80 <=7 <=2 <=2 <=2 <=20
CL 70 <=7 <=2 <=2 <=2 <=20 prolazi
DL 85 <=7 <=2 <=2 - -
DL 80 <=7 <=2 <=2 - -
HL 2 <=15 <=5 <=2 <=2 <=20 i
HL 3.5 <=15 <=5 <=2 <=2 <=20
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HL 5 <=15 <=5 <=2 <=2 <=20
NHL 2 <=15 <=5 <=2 <=2 <=20
NHL 3.5 <=15 <=5 <=2 <=2 <=20
NHL 5 <=15 <=5 <=2 <=2 <=20

Voda ne smije sadrzavati Stetne tvari. Pitka voda prikladna je, a druge vode moraju se ispitati na
pogodnost u skladu sa normama.

Kemijski dodaci mortu koji sluze za njegovu modifikaciju dodaju se u skladu sa normama. Dodacima
mortu, svojstva ocvrslog morta ne smiju se pogorsati do nekog neprihvatljivog stupnja. Upotrebom
dodataka mortu mora se osigurati i primjeren nadzor pri izradi i uporabi morta.

Prilikom izvodenja zidova zgrada izvodac¢ se mora pridrzavati sljede¢ih uvjeta:
zidni se elementi prije upotrebe moraju kvasiti vodom, ako nemaju potrebne vlaznosti,
debljina horizontalnih spojnica ne smije biti manja od 8 ni veéa od 15 mm. Sirina vertiklanih spojnica
ne smije biti manja od 8 ni ve¢a od 15 mm,
zidanje se mora izvoditi sa pravilnim zidarskim vezama, a preklop mora iznositi polovinu duljine
zidnog elementa,
ako se zidanje izvodi za vrijeme zimskog perioda, moraju se osigurati posebne mjere za zastitu od
djelovanja mraza,
zidovi koji nisu zavrseni prije nastupanja zimskih uvjeta moraju se odgovarajuée zastititi,
svako naknadno busenje ili $licanje zidova zgrada, koje nije bilo predvideno projektom, moze se
izvoditi samo ako je prethodnim prora¢unom statike dokazano da nosivost zida poslije tog busenja
nije manja od nosivosti predvidene TPZK.
Vertikalni serklaz su minimalnih dimenzija 15 x 15 cm, armirani sa min. 4 @ 10, spone ©¥6/25 cm.
Serklaze treba ispuniti betonom.
Vertikalne i horizontalne sljubnice moraju biti ispunjene u potpunosti sa mortom za zidanje.
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3.4 DRVENA KONSTRUKCIJA

Opcenito

Drvena konstrukcija je konstrukcija izvedena od konstrukcijskih elemenata od cjelovitog drva i
materijala na osnovni drva (na primjer: lamelirano drvo, LVL).

Ova posebna pravila se ne primjenjuju na zavrsne obloge konstrukcijskih i nekonstrukcijskih
elemenata (obloge stropova, podova, zidova i dr.) i drvne proizvode koji sluze kao toplinska, zvu¢na
ili druga izolacija.

Za drvene konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskim normama
HRN EN 1995-1-1 i HRN EN 1995-2 (cjelovito drvo i materijali na osnovi drva), a ¢ija su svojstva u
skladu s odgovaraju¢im tehni¢kim specifikacijama na koje upucuju ove hrvatske norme i poseban
propis.

Za prikljucke drvenih konstrukcija rabe se mehanicki spojni elementi (vijei, vijci za drvo, ¢avli,
trnovi, skobe, mozdanici 1 utisnute jezaste ploce) te adhezivi koji su navedeni u hrvatskim normama
HRN EN 1995-1-1 i HRN EN 1995-2, a ¢ija su svojstva u skladu s odgovarajuc¢im tehnickim
specifikacijama na koje upucuju ove hrvatske norme i poseban propis.

Zastita drvene konstrukcije

Tehnicka svojstva zastite drvene konstrukcije moraju, ovisno o razredu uporabe drvene konstrukcije
odredenom prema hrvatskoj normi HRN EN 335, te moraju osigurati ravnotezni sadrzaj vlage
tijekom vijeka trajanja gradevine, s time da je sadrzaj vlage uvijek takav da osigura zastitu protiv
gljivica kao uzroc¢nika trulezi i omogucuje stabilnost dimenzija, bez time prouzrocenih trajnih
deformacija.

Zastita drvene konstrukcije obuhvaca gradevinsko-fizikalne, konstruktivne, organizacijske i kemijske
mjere zastite od atmosferskih djelovanja, djelovanja unutarnje klime, djelovanja procjednih i drugih
voda te bioloskih i pozarnog djelovanja radi o¢uvanja temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i
stabilnosti 1 otpornosti na pozar drvene konstrukcije.

Zastita drvene konstrukcije mora obuhvatiti zastitu svih pojedinac¢nih elemenata drvene konstrukcije
zasebno (drvenih, metalnih i drugih), kao i zastitu drvene konstrukcije u cjelini.

Zastitom pojedinih elemenata drvene konstrukcije ne smije se nepovoljno djelovati na zastitu drugih
elemenata.

Antikorozivna zastita metalnih dijelova koji su sastavni dio drvene konstrukcije provodi se prema
hrvatskoj normi HRN EN ISO 2081 i u skladu s odgovaraju¢im odredbama hrvatskih normi nizova
HRN EN 1992 i HRN EN 1993 te primjerima minimalne antikorozivne zastite metalnih dijelova u
ovisnosti o razredima uporabljivosti danim hrvatskom normom HRN EN 1995-1-1.

Izvodenje drvene konstrukcije

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvodac:

- pregledava svaku otpremnicu i dokumentaciju koja prati drvne proizvode, mehanicka spajala,
ljepila, zastitna sredstva i druge gradevne proizvode koji se ugraduju u drvenu konstrukciju

- vizualno kontrolira drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih sredstava i
ambalaze ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde mogucéa ostecenja i

- utvrduje sadrzaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda.

Sadrzaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije
u skladu sa hrvatskim normama HRN EN 13183-1 i HRN EN 13183-2.
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Prije pocetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih
proizvoda u slucaju sumnje.

Elementi drvene konstrukcije moraju biti oznac¢eni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz
njihovog oblika.

Elementi drvene konstrukcije i drugi proizvodi koji se ugraduju u drvenu konstrukciju moraju biti
transportirani i uskladisteni do trenutka ugradnje na nacin kako je to odredeno projektom drvene
konstrukcije i uputom odnosno tehni¢kom uputom proizvodaca.

Prilikom transporta do gradilista i po gradilistu te prilikom montaze potrebno je u svemu se
pridrzavati zahtjeva iz projekta drvene konstrukcije 1 osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni
elementi ne dovedu u polozaj neuskladen s projektom, koji bi mogao prouzrociti prekorac¢enje
naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji, gubitak stabilnosti elementa ili prevrtanje.

Krojenje drvnih proizvoda radi se na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na
kojem je nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadviSenjima u prirodnoj veli¢ini uz primjenu
preciznih alata.

Kod resetkastih nosaca potrebno je prekontrolirati krajeve pojedinih elemenata reSetke na postojanje
kvrga i raspuklina te elemente koji ne zadovoljavaju kriterije ugradbe odbaciti.

Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom preciznoséu da se osiguraju projektom
predvidena svojstva spoja.

Ugradba spajala provodi se u takvom privremenom polozaju elemenata konstrukcije kojim se
osigurava projektirano nadviSenje.

Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterecenja prouzrocenih samom
izvedbom (ukljucujuéi od opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao 1 od
utjecaja vjetra ili nedovrSenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije.

Sva se privremena uévrscenja i pridrzanja moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena
konstrukcija ne bude izvedena do onog stupnja koji dopusta njihovo sigurno uklanjanje.

Pri izvodenju drvene konstrukcije nije dopusteno sljedece:

- ugradnja mekog konstrukcijskog drva razreda ¢vrstoce nizeg od C18

- ugradnja drvenih elemenata od cjelovitog drva i lijepljenog lameliranog drva za koje se utvrdi da
pocetna odstupanja od ravnosti u sredini elementa prelaze vrijednosti navedene u hrvatskoj normi
HRN EN 1995-1-1

- ugradnja drvnih proizvoda ¢iji je sadrzaj vlage veéi od 22%

- ugradnja elemenata koji nisu preventivno zasti¢eni postupcima organizacijske zastite na nacin da se
sprijeci ponovno vlazenje drvene grade tijekom transporta, obrade, meduskladistenja, montaze i
uporabe, izbjegavanjem izravnog kontakta s vodom i tlom, ispravnim slaganjem elementa i
natkrivanjem

- ugradnja mehanickih spajala pri izradi lijepljenog spoja na nacin da se smatraju nosivim spojnim
sredstvima. Ako se pri izradi lijepljenog spoja primjenjuju ¢avli, vijci ili vijci za drvo smiju se
smatrati samo priteznim spojnim sredstvima

- lijepljenje drvnog proizvoda ¢iji je sadrzaj vlage nepovoljniji izmedu sljedec¢ih vrijednosti: 12%
+3% sadrzaja vlage i sadrzaja vlage koji odgovara uputi odnosno tehni¢koj uputi proizvodaca ljepila,
s time da najveca razlika sadrzaja vlage elemenata koji se lijepe ne prelazi £2%

- uporaba razli¢itih vrsta ljepila za izvodenje jedne lijepljene drvene konstrukcije
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- varenje, na gradilistu ili u tvornici ¢eli¢nih elemenata koji su u kontaktu ili takvoj blizini drvenih
elemenata da toplina varenja i/ili iskre mogu ostetiti drvene elemente ili njihov zastitni premaz.

Odrzavanje drvene konstrukcije

Vremenski razmak osnovnih pregleda u svrhu odrzavanja drvene konstrukcije provodi se sukladno
zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije, ali ne rjede od:

- 6 mjeseci za dijelove zastite drvene konstrukcije koji sluze za odvodnju (oluci, i sl.), za kontrolu
pritegnutosti zatega, ¢eli¢nih napinjalki u stabilizacijskim vezovima, kontrolu sile u kablovima za
prednaprezanje te drvene konstrukcije zasticene od pozara (premazom, oblogom, i sl.)

- 1 godine za dijelove drvene konstrukcije koji su izloZeni ucestalim promjenama sadrzaja vode, za
dijelove drvene konstrukcije koji se nalaze u prostoru s otezanim strujanjem zraka.

Rekonstrukcija drvene konstrukcije

Prilikom rekonstrukcije drvene konstrukcije, prethodna istrazivanja iz ¢lanka 24. stavka 1. ovoga
Propisa moraju obavezno ukljuciti:

- vizualni pregled stanja glavnih elemenata drvene konstrukcije koji su bitni za nosivost konstrukcije
u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni
elementi, glavni nosaci, zatege, polozaj i veli¢ina pukotina, nastanak ili Sirenje bioloske zaraze drva
(gljivama 1/ili insektima))

- utvrdivanje sadrzaja vode

- utvrdivanje stanja sloja zastitnog premaza elemenata drvene konstrukcije te

- drugih ostecenja bitnih za o¢uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

a ¢ijim otkazivanjem moze biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzro¢ena znacajna
materijalna Steta.

4. OSTALE KONTROLE
- Kontrola prema propisima o komunalnom redu tokom gradnje
- Kontrola glede dokumentacije na gradilistu, prijava radova i ostalo
- Kontrola zastite na radu na gradilistu
Druge kontrole sukladno propisima

3. OSIGURANIJE KVALITETE - OSTALO
Ovim projektom i navedenim ispitivanjima i kontrolama treba  posti¢i i osigurati
osiguranje  kvalitete gradevine i sa:
- Ugovornim odredbama izmedu narucitelja i izvoditelja
- Koordinacijom izmedu narucitelja i izvoditelja
- upisima u gradevni dnevnik
-u slucaju potrebe dodatnim nacinima osiguranja kvalitete kao npr dodatna ispitivanja,
proracunu i misljenja, elaboracije 1 arbitraze

Projektant:
Branko Nemci¢, d.i.g.
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3. PLAN POZICIJA
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1.1 Izjava o uskladenosti projekta

1.2 Rjesenje o imenovanju projektanta projekta vodovoda i kanalizacije
1.3 Izvod iz sudskog registra

1.4 Rjesenje o upisu u Imenik ovlaStenih inzenjera gradevinarstva

2. TEHNICKI TEKSTUALNI DIO

2.1 Program kontrole i osiguranja kvalitete

2.2 Prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara
2.3 Tehnicki opis instalacije

2.4 Iskaz procjenjenih troskova gradnje

2.5 Proracun instalacije

3. GRAFICKI PRILOZI

3.1 Situacija vodovod i kanalizacija
3.2 Instalacija vodovoda i kanalizacije prizemlja, kanalizacijsko reviziono okno,
vodomjerno okno i sabirna jama

Projektant:

Branko Nemci¢, d.i.g.
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I1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

— projekt vodovoda i kanalizacije broj 021/19

Temeljem Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17

Izjavljujem da je ovaj projekat (Br.PROJEKTA: 021/19) uskladen sa odrebama Zakona o
gradnji (NN153/13, 20/17), Prostornim planom Koprivni¢ko-kriZzevacke Zupanije (Sluzbeni
glasnik Koprivnicko-KkriZevacke Zupanije br. 8/01, 8/07, 13/12 i 5/14), Prostornom planu
uredenja opéine sv. Petar Orehovec. (SluZbeni vijesnik Koprivni¢ko-kriZevacke Zupanije br.
15/07, 1/07 i 11/13 ) te ostalim zakonima i propisima u graditeljstvu za visokogradnju i
niskogradnju.

Projektant:

Branko Nemci¢, d.i.g.
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RJESENJE broj RVK-021/19

Na temelju Zakona o gradnji NN 153/13 1 20/17
imenujem za projektanta projekta vodovoda i kanalizacije: Branko Nemci¢, d.i.g.

GRADEVINA: Podruc¢na Skola Miholec

INVESTITOR: Osnovna Skola Sveti Petar Orehovec OIB: 16457349341
Sveti Petar Orehovec 90,
48267 Orehovec

LOKACIJA: Miholec
kat. Cest. br.2106/3 k.o. Miholec

FAZA: Glavni projekt

Br.Projekta: 021/19

Z.0.P. 21-2019

Ovo rjesenje vrijedi do svrsetka projektiranja ili pismenog opoziva.

ENGLER d.o.o.

Direktor:

BoZidar Martinci¢ d.i.a
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2. TEHNICKI TEKSTUALNI PRILOZI
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2.1 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE

Projektom i izvedbom se mora osigurati pouzdanost gradevine u cjelini i svakom njenom dijelu.

Ovaj prilog navodi radove 1 materijale koje je potrebno kontrolirati na gradevini sukladno Zakonu o

gradnji, a poblize obraduje samo one koji se odnose na gradevinski dio projekta.

1. Popis primjenjenih zakona, pravilnika i propisa

Zakoni:
Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)
Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)
Zakon o mjernim jedinicama i mjerilima (NN br. 58/93)
Zakon o zastiti od pozara ( NN br. 92/10)
Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14)
Zakon o zastiti od buke ( NN br. 30/09 1 55/13)
Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13)
Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13)
Zakon o zastiti prirode ( NN br. 80/13)
Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13 130/14)
Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN56/131104/17)

Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN25/13)
Pravilnici:

Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NNbr. 112/17)
Pravilnik o parametrima sukladnosti i

metodama analize vode za ljudsku potrosnju (NN125/13 1 128/15)
Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala

koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN125/09)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o na¢inu obrac¢una povrsine i obujma u projektima zgrada (NN90/10,111/10 1 55/12)
Tehnicki propis o izmjenama i dopunama

Tehnickog propisa o gradevnim proizvodima ( NN br. 81/13)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NNbr. 17/17)
ZASTITA OD POZARA

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara ( NN br. 8/06)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN br. 55/94, 142/03)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih

dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara  ( NN br. 62/94, 32/97)
Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po

zahtijevnosti mjera zastite od pozara (NN br. 56/12)
Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11)
Pravilnik o izmjenama pravilnika o vatrogasnim aparatima ( NN br. 74/13)
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1. Op¢i uvjeti

Svi radovi na instalacijama vodovoda i kanalizacije izvode se u skladu sa projektom ¢iji su
prilog i ovi op¢i i tehnicki uvjeti, a izvedenog od strane ovlastene pravne ili fizicke osobe,
projektanta ovlastenog od strane komore.
Ugovor za izvedbu instalacije sklapa se na temelju troskovnika.
U cijenama troskovnika izvodac je duzan ponuditi kompletne instalacije prema opisu, nacrtima i
uvjetima.
U cijene treba ukalkulirati sav materijal i rad potreban za izvedbu instalacije, hladnu i toplu probu, te
upucivanje buducih rukovalaca u rad.
Prije pocetka izvodenja, izvodac¢ radova duzan je izvrsiti pregled gradevine ta na eventualna
odstupanja upozoriti investitora.
Ukoliko izvodac¢ kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara stvarnom stanju, ili da
izvedba po projektu nece funkcionalno zadovoljiti, duzan je o tome obavijestiti investitora.
Mjenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja investitora odnosno projektanta nije
dozvoljeno.
Izvodac je duzan tijekom montaze voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje pocetak radova,
montersko osoblje i rad koji je obavljen.
Nadzorni inzenjer u dnevnik upisuje sve eventualne promjene u odnosu na projekt.
Radi normalnog odvijanja radova, investitor je duzan osigurati sve gradevinske predradove i
prostoriju za smjestaj alata i materijala.
Po zavrSetku montaze potrebno je izvrSiti tlaéne probe, tlakom prema propisu na najnizem mjestu
instalacije. Proba se vrsi uz prisustvo nadzornog inZenjera koji potpisuje zapisnik.
Izvodac radova jamci za svoje radove godinu dana.
Garantni rok pocinje tec¢i od dana uspjesno obavljenog tehni¢kog pregleda, odnosno od dana
preuzimanja instalacije na uporabu. Od garancije su izuzeti dijelovi podlozni troSenju.
Po isteku garantnog roka, investitor odrzava superkolaudaciju te razrjesava izvodaca garancije.
Ukoliko se to ne obavi garantni rok se automatski prekida.

2. Tehnicki uvjeti
Materijal i oprema ugradeni u instalaciju moraju biti solidne kvalitete i posjedovati ateste o

ispitvanju, te odgovarati standardima vaze¢im u RH. Ako izvoda¢ upotrijebi materijal za koji se
ustanovi da ne odgovara po kvaliteti ili traZenim tehnickim karakteristikama, na zahtejev nadzornog
inzenjera mora se demontirati i postaviti onaj koji odgovara trazenim uvjetima.
Pored materijala i sav rad mora biti kvalitetno izveden, a sve §to bi se tokom rada, a i kasnije
pokazalo nekvalitetno, izvodac je duzan otkloniti o svom trosku.

Izvodag se prilikom izvedbe osim projektne dokumentacije mora drzati i uputa proizvodaca opreme i
materijala

Izvodac se mora brinuti da se sav rad kao i gotovi i ugradeni predmeti odnosno cjevovodi, a narocito
sanitarni uredaji zastite do primopredaje gradevine.
Razlic¢ite vrste materijala koje se uslijed elektrolitskih pojava medusobno zavaruju ne smiju se

medusobno dodirivati, veée se za spoj moraju upotrijebiti medukomadi sa neutralnim djelovanjem.
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Sva ucvrséenja i medusobna spajanja moraju biti solidno i tocno izvedena.

Zatvaranju prosjeka ili zatrpavanju rovova pristupiti nakon uspjesno obavljenih proba.

Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja instalacija mora odgovarati postoje¢im propisima za
ovu struku i opisu iz troskovnika.

Svi radovi moraju se izvesti prema opisu i uputstvima projektanta i nadzornog inzenjera.
Antikorozivna zastita i izolacija cjevovoda moze se izvesti tek nakon uspjesno provedene tlacne
probe.

Za sve ostalo drzati se propisa i normi o izvodenju radova vodovoda i kanalizacije

Skrece se paznja izvodacu radova da za vrijeme realizacije gradevine ne upusta u kanalizaciju neciste
Stetne otpadne vode, jer ¢e eventualne troskove popravaka i sanacije snositi sam.

3. Atesti, mjerenja i ispitivanja
Atest o ispitivanju instalacija vodovoda

Atest o kvaliteti vode
Atest o izvrSenom funkcionalnom i vodonepropusnom ispitivanju kanalizacije

Svi cjevovodi se ispituju tlaénom probom na vdonepropusnost tako da se pune vodom i
stavljaju pod pritisak dvostruki od projektiranog. Ako tokom 24 sata ne dode do pada pritiska ili
neznatnog pada pritiska, §to se provjerava ocitanjem na manometru, instalacija je izvedena ispravno.
U protivnom, neispravnosti treba otkloniti te ponoviti postupak.

Prilikom ispitivanja u svemu postupiti prema Pravilniku vodovoda, odredbama DIN 4279 i uputama
DVGW, radni list W 322.

O provedenom ispitivanju sastavlja se zapisnik i dobavlja atest.

Osim tlacne probe cjevovode je potrebno dezinficirati, te osigurati atest o kvaliteti vode.

Atesti o kvaliteti vode moraju zadovoljavati postupke i parametre prema Pravilniku o parametrima
sukladnosti I metodama analize vode za ljudsku potrosnju, dok cjevovodi I armature za vodu moraju
zadovoljiti parametre iz Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti materijala I predmeta koji dolaze u
neposredan dodir s hranom.

4. Nadzor nad izvedbom

Program kontrole i osiguranja kakvocce izraden je u skladu s Zakonom gradnji (N.N. br.
153/13), ostaloj zakonskoj regulativi, tehni¢kim uvjetima gradenja, i normama datim u prijasnjem
dijelu projektne dokumentacije. Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, izvodac i
nadzorni inzenjer duzni su pridrzavati se odredbi navedenih zakona i propisa.

O izvrsenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet ovog
Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te sac€initi izvjescéa o
pogodnosti primjene-ugradnje ispitivanih materijala na na¢in opisan u ovom Programu ili navedenim
Normama.

Izvjesée o pogodnosti materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

- naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,
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- prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje
(izvjesce) odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim Programom i u njemu navedenim Normama,

- ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjescce.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(dnevnik, knjiga ili sl.).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih
ispitivanja koji se odnose na isporucene koli¢ine.

Za materijale koji podlijezu obvezatnom atestiranju izdaje se atestna dokumentacija prema
propisima.

Izvjeséa, odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku ovlastenog
poduzecéa uz naznaku mjesta i osoba koje su izvrsile ispitivanje. Izvjesca te rezultati ispitivanja
moraju se pravovremeno dostavljati nadzornom inZenjeru.

U provodenju stru¢nog nadzora nadzorna je sluzba duzna voditi racuna: da se gradevina gradi u
skladu s gradevinskom dozvolom i Zakonom o gradnji,

da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta,

da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. Izvodac¢ se prije pocetka radova
duzan detaljno upoznati s projektom i Investitoru, odnosno nadzornom inzenjeru na vrijeme dostaviti
sve eventualne primjedbe.

Zakonska obveza svakog izvodaca je potpuno poznavanje i primjena tehnickih uvjeta gradenja za
ovakvu gradevinu.

Tijekom gradenja su izvodac i nadzorni inzenjer duzni provoditi stalnu kontrolu nad ugradenom
opremom i materijalima te obavljenim radovima. Pojavi li se tijekom gradenja opravdana potreba za
odredenim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, izvoditelj je za to duzan prethodno pribaviti
suglasnost nadzornog inzenjera. Ovaj ¢e prema potrebi upoznati Projektanta s predlozenim
izmjenama i traziti njegovu suglasnost.

Izvodac je duzan sva odstupanja od rjeSenja predvidenih projektom nastala tijekom izvodenja radova
unijeti u projekt, a po zavrsetku radova Investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja. Izvodac
mora za vrijeme trajanja radova obavezno voditi gradevinski dnevnik sa svim podacima koje takav
dokument predvida, a svi zahtjevi i priopéenja, kako od strane nadzornog inzenjera, tako i strane
izvodaca, moraju biti upisani u dnevnik.

Op¢i opis radova

Sve radove predvidene ovim projektom treba u svemu izvesti prema op¢im tehnickim uvjetima
izvodenja i prema detaljnim opisima danim u stavkama troskovnika.

5. Prethodni i pripremni radovi

U prethodne i pripremne radove spada iskol¢enje gradevina i trasa cjevovoda prema projektu. Prije
pocetka iskopa Investitor mora od svih mogucih vlasnika podzemnih instalacija na projektiranoj
dionici zatraziti izlazak na teren i obiljeZavanje njihovih postojecih instalacija na terenu. S time
moraju biti upoznati svi sudionici u gradenju, Nadzor, Izvodac i svi ostali. Izvoditelj preuzima
iskol¢enu trasu po obilasku svih iskol¢enih djelova gradevine, po HRN U.E1.010.

Ispravna iskolCenja predaju se izvodacu zapisnicki i od tada ih on je obvezan odrzavati te po potrebi
obnavljati o svom trosku. Prije ¢iS¢enja terena od raslinja, odnosno otpocinjanja iskopa, izvodac je
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duzan geodetski osigurati sve glavne tocke iskolcenja, polozajno i visinski te odrediti privremene
repere radi kontrole izvedenih gradevina.

Slijede radovi Sto obuhvacaju postavu propisane prometne signalizacije za sve radove $to ¢e se
obavljati na prometnim i njima bliskim povr§inama, ogradivanje gradili§ta, manipulativnih povrsina i
odlagalista materijala, strojeva i opreme. Zatim valja obaviti osiguranje susjednih povrsina,
gradevina, pjeSackih prolaza i prilaza do stambenih i ostalih gradevina tijekom izvodenja radova od
opasnosti gradilista i po okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova.

Nakon toga je sve pokretne gradevine potrebno premjestiti izvan granica trase cjevovoda, odnosno
izvan granica gradilisnih gradevina. Izvodac radova ¢e pokretne gradevine premjestiti na mjesta
prema uputama nadzornog inzenjera gdje ¢e ih se postaviti na nacin kako odrede vlasnici, tj. nadzorni
inzenjer.

Izvodenje radova na gradilistu ¢e zapoceti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o
zastiti na radu u gradevinarstvu u §to, pored ostalog, spada i regulacija te signalizacija prometa
prilikom izvodenja radova na trasi na prometnicama i prometnim povrs§inama.

Pripremni radovi izvodaca na gradilistu obuhvacaju dopremu, postavu i kasnije demontiranje
gradilisnih gradevina.

6. Zemljani i slicni radovi

Prije otpocCinjanja bilo kakvih iskopa je potrebno ocistiti obradene povrsine ili povrSine obrasle
raslinjem. Predvideno je vadenje korijenja veéih stabala kao i skidanje sloja humusa.

Ukoliko trasa ide postoje¢om asfaltiranom cestom, prvo treba izvesti ravno zasijecanje asfalta po
rubovima iskopa, te razbijanje asfaltnog sloja u svemu prema opisu u troskovniku. Obloga se skida u
minimalnoj §irini nuznoj za normalno izvodenje projektirane gradevine i uspostavu dobre veze
izmedu nove i stare konstrukcije kolnika.

Iskopi

Iskope kanala i Sirokih gradevinskih jama treba izvr$iti tocno prema nacrtima iskopa, odnosno prema
karakteristiénim uzduznim presjecima. Stranice iskopa zasijecati pravilno vertikalno ili u
projektiranom pokosu. Dno svih kanala i Sirokih gradevinskih jama valja isplanirati s trazenom
tocno$¢u. Minimalna Sirina rova odredena je projektom, a u skladu sa zahtjevima proizvodaca cijevi
te potrebama nesmetanog i sigurnog obavljanja radova.

Svi se iskopi u pravilu izvode strojevima. Pazljivi ru¢ni iskop je predviden u blizini postojecih
podzemnih instalacija i gradevina te za fine iskope za manje gradevine Sto ¢e se izvoditi u
jednostranoj oplati. Iskopani materijal se odbacuje na minimalnu udaljenost od projektiranog ruba
iskopa prema opisu stavke, a minimalno 1,00 m od ruba iskopa. Predvideno je razdvajanje zemljanog
od kamenitog materijala odmah prilikom iskopa za njegovu kasniju upotrebu. Zahtijevaju li tako
uvjeti gradilista, tj. ako iskopani materijal nije moguce odlagati u blizini, treba ga direktno utovarivati
na vozila i odvoziti na odlagaliste.

Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti pravilno podupiranje i
razupiranje stranica iskopa da ne dode do zarusavanja. Dode li pak do zaruSavanja iskopa radi
nedovoljnog ili loSeg podupiranja sve posljedice ili eventualne nesrece idu na teret [zvodaca.
Sanaciju je Izvodac duzan izvesti o svom trosku.
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Za obavljanje predvidenih radova izvoda¢ po potrebi mora iscrpsti podzemnu ili oborinsku vodu iz
kanala ili gradevinske jame bez posebne nadoknade. Za tu vrstu radova izvoda¢ mora imati na
raspolaganju odgovarajuc¢e pumpe, a po potrebi zmurje ili sli¢nu opremu.

Zatrpavanja i nasipavanja

Zatrpavanje i nasipavanje probranim zemljanim i kamenitim materijalom (najve¢i kameni komadi
veli¢ine do 10 cm) treba izvoditi u slojevima od 25-30 cm uz vlaZenje i zbijanje strojno ili ru¢no, do
trazene zbijenosti od Me > 40 MPa. Kod svih zatrpavanja i nasipa van prometnih povrSina mora se
izvesti potrebno nadvisenje okolnih povrsina da nakon duljeg

slijeganja 1 konsolidacije nasipa ne nastane ulegnuce. Ako u iskopu nema dovoljno kvalitetnog
materijala treba dovesti zamjenski kameni materijal iz pozajmista.

Pjescanu posteljicu za cjevovod treba izvesti od kvalitetnog prirodnog ili drobljenog pijeska do 8 mm
veli¢ine, bez organskih i zemljanih primjesa. Sva zbijanja pijeska sa strane i iznad cijevi se moraju
obaviti vrlo pazljivo, u pravilu ru¢no, a samo iznimno malim strojevima za zbijanje.

Radovi na mjestu popre¢nog iskopa ceste izvode se na nacin da se prvo zasijeca asfalt piljenjem prije
pocetka iskopa i ponovo prije asfaltiranja nasuprotno paralelno za po 20 ili 30 cm Sire lijevo i desno
od vanjskih rubova iskopa da bi se ostvarila §to bolja veza izmedu novog i postojeceg asfalta. Nakon
asfaltiranja obnavljaju se cestovni rubnjaci i oste¢ena horizontalna prometna signalizacija.

Sva privremena odlagaliSta materijala iz iskopa te kamenog agregata treba konacno ocistiti i potpuno
dovesti u prvobitno stanje.

7. Dobava i ugradnja kanalizacijskog materijala i opreme
Cijevi od polietilena - PE

Cijevi od polietilena koriste se za sustave vodovoda i kanalizacije (uklju¢ivo podmorske ispuste).
Za cijevi su mjerodavne su norme :

Transporti i uskladistenja

. cijevi od polietilena niske gusto¢e PELD — DIN 8072, 8073

. cijevi od polietilena visoke gustoce PEHD — DIN 8074, 8075

Ostale karakteristike jesu :

. cijevi za vodovod se proizvode za radne pritiske od 6, 10 i 16 bara

* cijevi za kanalizaciju definiraju se tjemenim nosivostima, a odabir debljine
stijenke cijevi za podmorske ispuste definiran je optere¢enjem kod polaganja

. cijevi se izraduju u palicama duzine 6 i 12 m, a za manje profile i u kolutovima

. spajanje cijevi vrsi se suc¢eonim zavarivanjem, zavarivanjem PEHD spojnicom 1
ostalim vrstama zavarivanja

. netlacne (kanalizacijske cijevi) mogu se spajati i spojnicom sa gumenom brtvom,

a vodovodne cijevi se mogu spajati i zup€astim spojnicama sa prirubnicom ili
jednostrukim mesinganim spojnicama (za manje promjere).
Prilikom transporta, uskladistenja i ugradnje potrebno je pridrzavati se slijedeceg :

. uputa proizvodaca cijevnog i ostalog materijala
. projektnih rjeSenja datih u projektnoj dokumentaciji
. iskustvenih i ostalih uobicajenih radnji prilikom izvodenja radova.

Tijekom izvodenja ovih stavki potrebno je voditi racuna o slijede¢em :
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. kod preuzimanja cijevi potrebno je izvrsiti kontrolu cijevi i ostale opreme (fazoni, armature
i ostalo) u smislu dimenzija, radnog pritiska, mehanickih ostecenja, kvalitete vanjske i unutarnje
izolacije, dimenzija spojnih dijelova, to¢nosti buSenja rupa na prirubnicama, kvalitete brtvljenja
zasuna i sli¢nih armatura, cjelovitosti specificiranih komada i dijelova, i dr.

. prilikom ukrcaja, transporta, iskrcaja i uskladistenja cijevi i opreme potrebno je pridrzavati se
uputa proizvodaca, te voditi racuna da prilikom izvrSenja tih radnji ne dode do oSteéenja cijevi i
ostale opreme, izolacije, spojnog i brtvenog materijala, te ostalih

pripadajuéih dijelova, a za izvrSenje tih radnji potrebno je koristiti odgovarajuca

pomagala, opremu i mehanizaciju.

. kod montaze potrebno je posebno pripaziti na:

. pripremu cijevi i opreme za montazu izvrSiti prema uputama proizvodaca, $to se odnosi i na
spojni materijal,

* pripremu gradevinskih radova (deponije materijala, pristup, kanal za polaganje cijevi,

posteljica za nalijeganje) izvrSiti u skladu sa zahtjevima proizvodaca opreme,

projektnim rjeSenjima i potrebama organizacije gradilista,

. prilikom montaze cjevovoda koristiti odgovaraju¢a pomagala, opremu i mehanizaciju,

. montazu i gradevinske radove vrSiti na takav nacin da se omoguéi nesmetano kasnije
odvijanje tlatne probe, dezinfekcija cjevovoda pitke vode, ispitivanje nepropusnosti

(kod kanalizacije), ostala potrebna ispitivanja (varovi, spojevi i sl.) i izrada prikljuc¢aka

* izvrSenje navedenih radnji obaviti na nac¢in da ne dode do ostecenja cijevi, opreme,

izolacija i spojnih elemenata, a u slucaju istoga potrebno je osteceni dio zamijeniti ili

popraviti

8. Ispitivanje vodonepropusnosti

Kao normativna smjernica za ispitivanje kanalizacijskih gradevina, prihvacena je europska norma EN
1610:2002 koja je prihvac¢ena kod nas kao HRN EN 1610:2002.

HR EN 1610:2000 odreduje nacin polaganja i kontrole cjevovoda i kanala sa slobodnim vodnim
licem §to su po definiciji kanalizacijske gravitacijske gradevine (okna crpne stanice, revizijska okna i
otvori, sabirne jame...).

Ispitivanje nepropusnosti kanalizacijskih gradevina je terenski rad kojim se utvrduje nepropusnost
izgradene gradevine na terenu. Nepropusnost direktno utjee na kvalitetu gradevine te je ona uvjet za
pustanje gradevine u funkciju. Ispitivanje nepropusnosti moze se obaviti pomocu dvije metode: -
ispitivanje vodom (postupak «V») -ispitivanje zrakom (postupak «Z»)

Tijekom izvodenja ovih stavki potrebno je voditi racuna o slijede¢em :

. kod preuzimanja cijevi potrebno je izvrsiti kontrolu cijevi i ostale opreme (fazoni, armature i
ostalo) u smislu dimenzija, radnog pritiska, mehanickih oste¢enja, kvalitete vanjske i unutarnje
izolacije, dimenzija spojnih dijelova, to¢nosti buSenja rupa na prirubnicama, kvalitete brtvljenja
zasuna i sli¢nih armatura, cjelovitosti specificiranih komada i dijelova, i dr.

. prilikom ukrcaja, transporta, iskrcaja i uskladistenja cijevi i opreme potrebno je pridrzavati se
uputa proizvodaca, te voditi racuna da prilikom izvrSenja tih radnji ne dode do

ostecenja cijevi 1 ostale opreme, izolacije, spojnog i brtvenog materijala, te ostalih

pripadajuéih dijelova, a za izvrSenje tih radnji potrebno je koristiti odgovarajuca

pomagala, opremu i mehanizaciju.
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. kod montaze potrebno je posebno pripaziti na:

. pripremu cijevi i opreme za montazu izvrSiti prema uputama proizvodaca, $to se odnosi i na
spojni materijal,

* pripremu gradevinskih radova (deponije materijala, pristup, kanal za polaganje cijevi,

posteljica za nalijeganje) izvrSiti u skladu sa zahtjevima proizvodaca opreme,

projektnim rjeSenjima i potrebama organizacije gradilista,

. prilikom montaze cjevovoda koristiti odgovaraju¢a pomagala, opremu i mehanizaciju,

. montazu i gradevinske radove vrSiti na takav nacin da se omoguéi nesmetano kasnije
odvijanje tlatne probe, dezinfekcija cjevovoda pitke vode, ispitivanje nepropusnosti

(kod kanalizacije), ostala potrebna ispitivanja (varovi, spojevi i sl.) i izrada prikljuc¢aka

* izvrSenje navedenih radnji obaviti na nacin da ne dode do ostecenja cijevi, opreme,

izolacija i spojnih elemenata, a u slucaju istoga potrebno je oSteceni dio zamijeniti ili

popraviti.

Postupak metodom Z obavlja se u nekoliko faza:

- zatvaranje ispitne dionice pneumatskim ¢epovima (protocni i zaptivni), - podizanje pritiska u
cijevima 10% vise od zahtjevanog, - zadrzavanje poCetnog pritiska cca Smin, - povrat na zahtjevani
pritisak i zadrzavanje prema tablici 3 iz norme,

- pracenje pada ispitnog pritiska u zadanom vremenu. Punjenje ispitne dionice obavlja se
kompresorom ili bocom za zrak.

Pocetni pritisak je otprilike 10% od zahtjevanog ispitnog tlaka po , a odrzava se cca 5 minuta. Nakon
toga se pritisak podeSava na ispitni tlak prema normi, a u vezi sa ispitnim metodama ZC, i ZD. Ako
je izmjereni pad pritiska manji od Ap danog u tablici 3 norme tada cjevovod zadovoljava.

Ukupna mjerna nesigurnost jednaka je ukupnoj mjernoj nesigurnosti iz umjernice.

Postupak metodom V:

Ispitni tlak za ispitivanje kanalizacijske gradevine moze biti od 0,1 do 0,5 bara (od 1 m do 5 m
vodnog stupca) iznad tjemena cijevi na uzvodnom dijelu ispitne dionice. Mora se osigurati da
ostvareni tlak bude konstantan u mjerodavnom vremenu (30 + 1 min)ispitivanja, tj. u rasponu od 1
kPa. U praksi se ispitivanje provodi s tlakom koji dozvoljava dubina kontrolnih okana, a u navedenim
granicama.

Mjerodavno vrijeme ispitivanja (duljina trajanja ispitnog opterecenja) je 30 £ 1 min. Vrijeme
pripreme se svodi na vrijeme punjenja, tj. kao uobi¢ajeno uzima se 1 sat. Zahtjev kontrole je ispunjen
kada volumen dodavane vode nije veéi od: 0,15 /m2 u 30 min za cjevovode

0,20 I/m2 u 30 min za cjevovode ukljuciv okna 0,40 1/m2 u 30 min za inspekcijske otvore, gdje m2
oznacava omocenu povrsinu.

Vodonepropusnost revizijskih okana

Vodonepropusnost revizijskih okana u sklopu cijelog sistema potrebno je temeljito ispitati na
primjenjeni nacin da se dokaze vodonepropusnost.

Ispitivanje se vrsi tako da se revizijsko okno napuni vodom, koliko nam dopusta visina okna. Nakon
zasi¢enja okna vodom (1h) u toku daljnjih 15 min kontrolira se gubitak vode iz okna, te se taj gubitak
proracunava u odnosu na povrs$inu omoc¢enog oplosja.

Ispitivanje cjevovoda vodovoda na nepropusnost

Nakon vizualnog pregleda moze se pristupiti ispitivanju cjevovoda na nepropusnost. To ispitivanje
mora se vrsiti na svim cjevovodima, na specifirani nacin. Uvjete ispitivanja propisuje projektant i
navedeni su u projektu cjevovoda. Prije samog ispitivanja, cjevovod se mora odijeliti od opreme
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(pumpi, rezervoara) kao i instrumenata u svrhu zastite od ostecenja tijekom ispitivanja. Ispitivanje se
vr$i propisanom opremom. Uz pumpe kojima se postize trazeni pritisak u cjevovodu, u opremu
spadaju i manometri za mjerenje ispitnog tlaka i sigurnosti ventili.

Manometar mora imati skalu koja odgovara uvjetima mjerenja. Raspon skale ne smije biti veéi od
trostrukog ispitnog pritiska osim, ako je ispitni pritisak manji od manji od 7 bara. Promjer skale
manometra ne smije biti manji od 115 mm. Ispitni pritisak postize se jednakomjernim poveéanjem
pritiska. Promjena pritiska radi temperaturnih promjena mora se uzeti u obzir tijekom ispitivanja. Pri
pojavi propustanja ili pada pritiska mora se prona¢i mjesta na cjevovodu koja su uzrok toj pojavi
izvrsiti popravak i ispitivanje ponavljati do zadovoljenja.

Izvoditelj mora biti opremljen suvremenom opremom za ispitivanje. Za mjerenje pritiska u
cjevovodu mora imati najmanje 2 precizna i bazdarena manometra s podjelom od najmanje

1 N/cm2. Jedan manometar je radni, a drugi se ugradi radi kontrole prvog. Radni manometar se
ugradi u najnizem dijelu ispitne dionice. Za postizanje ispitnog pritiska potrebna je odgovarajuca
crpka, za polagano podizanje pritiska. Na najviSem kraju mora biti ventil za ispustanje zraka.
Cjevovod mora biti odzracen, a za vrijeme ispitivanja pozeljno temperatura vode ne mijenja.
Punjenje ispitne dionice mora te¢i odredenom ne prevelikom brzinom radi ispustanja zraka.
Cjevovod se smije puniti isklju¢ivo pitkom vodom. Dotok vode u cijevi kod punjenja ne smije biti
veéi od 3 1/s. Ovisno o promjeru cjevovoda, preporucena brzina punjenja cjevovoda je:

za DN 100 mm za DN 150 mm za DN 200 mm 0.3 I/s; 0.7 I/s; 1.5 Us.

Cjevovod se mora napuniti vodom iz najnizeg mjesta i iz njega mora biti ispusten sav zrak. Cjevovod
mora biti napunjen 24 sata prije pocCetka ispitivanja. Za ispitivanje se upotrebljava provjereni
bazdareni manometri sa to¢nos¢u ocitanja 0,1 bar. Probu izvrsiti na dva mjerna instrumenta.

Za vrijeme probe izvoda¢ mora imati na licu mjesta montersku ekipu i ovlasteno lice za preuzimanje
i potpisivanje zapisnika. Maksimalna visinska razlika krajeva dionica je 20m. Na najnizem kraju
postavi se crpka za punjenje cijevi i crpka za probni pritisak. Ako se mjerni uredaji ne mogu
prikljuciti na najnizu tocku ispitnog odsjecka, tlak za tlacnu probu dobije se iz ispitnog tlaka sustava,
proracunat za najnizu tocku ispitne dionice umanjenu za razliku visina.

Velicina ispitnog pritiska ovisi o viSe elemenata. radnom pritisku, klasi cijevi, rezimu ispitivanja kod
proizvodaca, i sl., pristupacnosti cjevovoda za slucaj otklanjanja kvara i dr. Prilikom ispitivanja u
obzir se moraju uzeti promjene temperature, jer kod lijevano-zeljeznih cijevi pad temeperature
izaziva pad pritiska.

Ako se na ispitnoj dionici pokazu mjesta koja propustaju na spojevima, ispitivanje se prekida i
dionica se mora isprazniti i otkloniti nedostatke. Iz sigurnosnih razloga, za vrijeme vrsenja probe,
mora se prekinuti rad u rovu.

Projektant:

Branko Nemci¢, d.i.g.
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2.2 Prikaz primijenjenih mjera zaStite od poZara

Ovaj prikaz mjera zastite od pozara izraden je u skladu sa zahtjevima ¢lanka 14. Zakona o zastiti od
pozara ( NN br. 92/10).

Primijenjeni zakoni, pravilnici i pravila tehnicke prakse:

Zakon o gradnji ( NN br. 153/13,20/17)

Zakon o zastiti na radu ( NN br. 59/96 )

Zakon o zastiti od pozara ( NN br. 92/10)

Zakon o normizaciji ( NN br. 55/96 )

Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata ( NN br. 35/94 1 103/96 )
HRN U.J1.030 - Zastita od pozara. Pozarno opterecenje

POZARNA OPASNOST
Vodovodne instalacije, kao ni instalacije kanalizacije ne mogu biti izvorom, uzrokom, a isto
tako niti ne pospjesuju Sirenje pozara te nije potrebno u svezi s njima, a u cilju zastite od pozara

poduzimati posebne mjere.

Posebne mjere zastite od pozara koje se odnose na kompletnu gradevinu, navedene su u
sklopu arhitektonskog projekta, a odnose se na izbor materijala i posebna protupozarna sredstva, kao
Sto su aparati za pocetno gasenje pozara suhim prahom.

Projektant:

Branko Nemci¢, d.i.g.
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2.3 TEHNICKI OPIS

VODOVODNA INSTALACIJA

Instalacija vodovoda poslovne gradevine, definirana ovim projektom, osigurat ¢e potrebne koli¢ine
vode za sanitarne predmete ugradene u sanitarne ¢vorove i ostale dijelove gradevine. Svi vodovodni
cjevovodi su vidljivi na tlocrtnim shemama vodovoda.

Vodovod poslovne gradevine je projektiran spajanjem na javni vodoopskrbni sustav preko
vodomjernog okna na uadaljenosti 1,0 m od regulacijske linije u sjeveroistocnom uglu parcele.
Priklju¢ni vodovod je projektiran s polietilenskim vodovodnim cijevima, NO32 na dubini min. 1,2 m.
Uvodomjernom oknu projektirano je 5 mjernih mjesta sa vodomjerima i svom potrebnom opremom
za spajanje. Uli¢ni vodovod je izveden od PVC ®63 mm, a prikljucak izvesti sa ,, HAWLINGER*
spojnicom s ventilom DNS50. Prikljucak izvesti prema uvjetima distributera.

Vodovodne instalacije unutar gradevine ¢e biti postavljene u podnu odnosno zidnu konstrukciju
gradevine, a biti ¢e izvedene polietilenskim cijevima za nazivni tlak od najmanje 10 bara, koje su
deklarirane za vodovodne instalacije vode za pice, uz upotrebu adekvatnih fazonskih komada i
pribora.

Voda treba zadovoljavati zahtjeve propisane Zakonom o vodi za ljudsku potrosnju (NN56/13 i
104/17) i Pravilnika o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju ( NN
br. 125/131128/15).

Sve cjevovode vodovodne instalacije potrebno je nakon montaze ispitati hladnom vodom pod tlakom
od min. 5 bara u trajanju od 24 sata i dezinficirati iste u skladu sa vaze¢im propisima.

O ispitivanjima vodovoda potrebno je saciniti zapisnik.

INSTALACIJA KANALIZACIJE

Projektom se rjesava instalacija kanalizacije koja obuhvaca sanitarno-fekalne i oborinske vode
gradevine 1 manipulativnih povrsina.

Oborinske vode se sa slivnih krovnih povrsina skupljaju pomocu krovnih tipskih sifona sa bocnim
ispustom u vertikale oborinske kanalizacije projektitirane od PVC cijevi DN110, koje dalje odvode
oborinske vode u reviziona okna i zajedno sa sanitarno — fekalnim vodama u sustav javne
kanalizacije.

Odvodnja sanitarno - fekalnih voda gradevine projektirana je spajanjem na javni sustav kanalizacije
preko kontrolnog mjernog okna kanalizacije koje se nalazi u jugozapadnom dijelu parcele i dalje se
paja na kolektor koji prolazi nedaleko zapadne granice parcele, a sve prema uvjetima distributera..
Sustav odvodnje sanitarni-fekalnih voda gradevine potpuno je zatvoren, te ¢e biti izveden nepropusno
i ne¢e imati dodira sa okolnim vodnogospodarskim objektima.

Unutarnje i vanjske instalacije kanalizacije gradevine je potrebno izvesti u skladu s tlocrtnim
shemama kanalizacije pomoc¢u PVC kanalizacijskih cijevi promjera d=200mm, d=160 mm, d=110
mm odnosno d=50 mm i odgovarajuéih fazonskih komada, prema DIN 19531, uz upotrebu
prstenastih gumenih brtvi.

Odvodnja slivnih voda sa parkiraliSta i manipulativnih povr$ina, predvidena je zasebnim sistemom
slivnika sa reSetkama.

Koli¢ina protoka na separatoru se racuna prema veli¢ini povrsina, intenzitetu padavina za podrucje i
vrsti povrsinske obrade. Za nas sluc¢aj povrsina A= 850,0 m2, intenzitet padavina 200 1/s/ha,
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koeficijent povrSine iznosi 0,8., tako da protok iznosi Q = 13,6 1/s. Na temelju dobivenog protolka
oadabire se separator sa protokom od 15,0 1/s.

1z slivnika se oborinska voda odvodi cijevima promjera d=110 mm, d=160 mm i d=200 mm u
zajednicku sbirnu cijev promjera 200 mm te dalje u taloznik i separator ulja protoka 15,0 1/sek (kao
BP OLEX 15M/KF/O/SN). Nakon separatora se voda ispusta u zajednicki sustav kanalizacije preko
revizionog okna RO4. 1z revizionog okna se odvodnja izvodi dalje prema RO10 u kojem se vrsi i
mjerenje protoka otpadne vode.

Talog iz separatora ulja se mora zbrinuti putem ovlastenog poduzeca za zbrinjavanje istog i o tome
treba voditi evidenciju.

Horizontalni razvod cijevi se izvodi sa nagibima prema ispustu od 0,5 do 1,0 %.

Cjevovode kanalizacije je nakon montaze, a prije zatvaranja Sliceva, potrebno ispitati hladnim
vodenim tlakom od 0,5 bara. Ispitivanja treba obaviti ovlastena i opremljena organizacija, i 0
ispitivanjima kanalizacije treba sacCiniti zapisnik, odnosno izdati atest o njenoj nepropusnosti.

Reviziona okna kanalizacije potrebno je izvesti od vodonepropusnog betona ili od gotovih montaznih
elemenata sa izvedbom kineta te lijevano-zeljeznim poklopcima propisane nosivosti.

Projektant:

Branko Nemci¢, d.i.g.

List 2

U Krizevcima, «Datum» ENGLER d.o.0. * Sjedi$te drustva : HR - 48260 KriZevci,Smiciklasova 48 « Trgovacki sud : Bjelovar Tt-00/59¢ 1-2 MBS:
010044577 « Direktor: Bozidar Martin¢i¢, dipl.ing.arh



Investitor: Osnovna $kola Sveti Petar Orehovec BROJ T. D.
Gradevina:  javna - Podruéna §kola Miholec 021/19
ENGLER d.o.o. 707, TETT
Projekt: Projekt vodovoda i kanalizacije Datum: 09 /2019
PRORACUN INSTALACIJE
DIMENZIONIRANJE INSTALACIJE VODOVODA I KANALIZACIJE
M;. . YODOVOD KANALIZACIJA
PotroSac Kom — —
ugr. Potr. 1/s, kom |Potr. 1/s Priklju¢ni vod | Potr. 1/s, kom |Potr. 1/s Prikljucni vod
ll; zahodska Skoljka| 5 0,15 0,75 NO 15 2,50 12,50 DN 100
1 |umivaonik 7 0,15 1,05 NO 15 1,00 7,00 DN 50
7. |sudoper 1 0,15 0,15 NO 15 1,00 1,00 DN 50
E |pisoar 1 | 0,15 0,15 NO 15 1,00 1,00 DN 50
M
L
J
E
MAKSIMALNI PROTOK NA MREZI 2,10 21,50
STVARNI PROTOK NA MREZI 1,05 7,53
Dimenzije izlaznog cjevovoda NO 25 DN 160
PROJEKTANT :

Branko Nemd¢i¢ d.i.g.




Investitor: Osnovna $kola Sveti Petar Orehovec BROJ T. D.
ENGLER d 0.0 Gradevina: javna - Podru¢na $kola Miholec 021/19
eTTeTTe Z7.0.P. 21-2019
Projekt: Projekt vodovoda i kanalizacije Datum: 09 /2019

DIMENZIONIRANJE KAPACITETA SABIRNE JAME
Mj.
ugr. Potrosag Kom|Potr. I/praz.,| ucestalost
kom pot. / danu | potr. l/danu
P |zahodska Skoljka 5 6,00 15,00 450,00
R [umivaonik 7 3,00 10,00 210,00
; sudoper 1 5,00 2,00 10,00
g |pisoar 1 2,00 5,00 10,00
M
L
J
E
UKUPNA ODVODNJA /DAN (L) 680,00
BROJ DANA ODVODNJE 45
UKUPAN POTREBNI KAPACITET JAME (m3) 30,6
KAPACITET PROJEKTIRANE SABIRNE JAME (m3) 30,00

Zakljucak: Iz proratuna kapaciteta sabirne jame proizlazi da se sabirna jama

mora prazniti svakih 45 dana.

PROJEKTANT :

Branko Nemcié¢ d.i.g.
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2.4 Iskaz procjenjenih troSkova gradnje

Temeljem Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina NN 64/14, ¢lanak 24
daje se, procjena troskova gradenja.

Obzirom da je gradevina srednje slozene izvedbe, troskovi izvedbe vodovoda i kanalizacije po
jedinici povrsine iznose 1.200,00 kn/m?2.

Ukupni troskovi gradnje iznose: 1.200,0 x 50,00 = 60.000,00 kn (neto)

PDV 25% = 15.000,00 kn
SVEUKUPNO: 75.000,00 kn

Projektant:

Branko Nemci¢, d.i.g.

List 3

U Krizevcima, «Datum» ENGLER d.o.0. * Sjedi$te drustva : HR - 48260 KriZevci,Smiciklasova 48 « Trgovacki sud : Bjelovar Tt-00/59¢ 1-2 MBS:
010044577 « Direktor: Bozidar Martin¢i¢, dipl.ing.arh



B ENGLER

Investitor: Osnovna Skola Sveti Lokacija: Kat. dest. br.2106/3 Br.teh.dn.: 021/19 Faza: Glavni projekt
Petar Orehovec K.o. Miholec Z.0.P.: 21-2019 Datum: 09/2019
Gradevina: Podrucna skola

3. GRAFICKI PRILOZI

List 4

U Krizevcima, «Datum» ENGLER d.o.0. * Sjedi$te drustva : HR - 48260 KriZevci,Smiciklasova 48 « Trgovacki sud : Bjelovar Tt-00/59¢ 1-2 MBS:
010044577 « Direktor: Bozidar Martin¢i¢, dipl.ing.arh



PLANIRANA REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
ZGRADE PODRUCNE SKOLE MIHOLEC

S(_)ka(: Jana
POSTOJECI KOLNI ULAZ e 3 ovec Sokat Jana
Miholec 35

48267 Orehovec

POSTOJECE SKOLSKO IGRALISTE

R

VODOMJERNO OKNO

POSTOJECI HIDRANT

REVIZIONO

‘ KANALIZACIJSKO OKNO

N
. &

SPOJ NA SABRNU JAMU

\ POSTOJECI KOLNI ULAZI

PLANIRANA NOVA SABIRNA JAMA

ENGLER d.o.o.

Smi¢ikdasova 48
48260Krizevd

Broj T.D.
021 /19

Z.0.P.
21-2019

Investitor: | Osnovna Skola Sveti Petar Orehovec

Sveti Petar Orehovec 90, 48267 Orehovec,

Datun:09 / 2019

Gradevina: (Zgrada podrucne Skole Miholec -

rekonstrukcijai dogradnia

Revizja: 00/ 0000
Datum: 00 / 0000

Projektant: | BrankoNemci¢ d.i.g.

Suradnk:

vodovodai kanalizacije

Gradevinski projekt - projekt

Projekt: Glavni projekt

Sadrza: SITUACIJA vodovodai kanalizadije

Mjerilo:1 : 500

Broj lista: 1




165

1295

Instalacija vodovoda prizemlja M 1:100

759

38

405

15,‘ 25

1

P
™

Y NO15

H

600

8

Postojece vodomjerno okno

1080
152 1000 25015
1 |
n
F— T - | - T
] f T F 1 F il
o o
® | S
© ©
Umivaonik
N 1 |
- ANO 25 [ 5
: i
|
ol
b4
|
|
I
IS . Il . .
o o = @ il Elelftrlcnl
© | © bojler
|
Umivaonik [] / I Umi "
N mivaoni
— e 111
& iR
Pisoar I%
WC $Skoljka
" J =
= = i |
o ‘L | . NO 15 1
o
R I
™ :
wn
" F VT\\ o
b4
[
L1
Umivaonik .
e 1 N I B | —
= = = WC $koljka
NO 15 _ —
L. ______ =®_ pr—
Umivaonik | —F Sudoper +
j.{@ / perilica suda
— 3
ILf)
= - = { |
: 5 D
o
b4 - - -L f
Umivaonik

dl

+to—
P

325

180

o

si 230

Ao
P

705

L4 5

660 180

825

-

305

i

!

H

265

1735

382

il

630

1110

Postojeci priklju¢ak na
javni vodoopskrbni sustav

2850

Instalacija kanalizacije prizemlja M 1:100

1 L45{

VODONEPROPUSNA SABIRNA JAMA M1:100

A
N
(4 Penjalice o 1’6 [z:
. X
b
X
X o o
X © I
X ~ )
X
. >
=
] X
=
X
R Q N
20 560 20
2l Ly
74 4
600
|, l,
d 7
20 480 206020
) — N\
H %
5 XX XX X XXX XXX XXX XX GJ‘
. N
< ] o| g
é V=30.0m3 | S ~
; gL
\E —N
wn

Spojna vodonepropusnu
sabirnu jamu

7

Reviziono kanalizacijsko okno M1:50

Lijevano-zeljezni poklopac

60x60 cm, nosivosti 15 t\
nivo asfalta .

Penjalice [~
lijevnozeljezne

Salonitni umetak sa
gumenom brtvom

dubina okna

o
N
. S
PIE exacicicn IS S BT Y
: : ~
: L
. Q
| N
20, 80 20
120

reviziono

kanalizacijsko okno 1

VODOMJERNO OKNO M1:25
TLOCRT M 1:25

110

—a

suhi vodomjer kao SENSUS 620 T
sa radijskim modulom za

daljinsko oCitavanje i sa
nastavcima

reviziono

kanalizacijsko okno 2

VODOMJERNI SET:

- ventil za vodu NO25

- vodomijer sa radijskim modulom
za daljinsko ocitavanje

- ventil za vodu sa ispustom NO25

- nepovratni ventil NO25

110

140
PRESJEK M 1:25

1080
15/25 1000 25015
b J
LI %
n wn
T I — 1 I T
&1 F T F T F 7 i
o o o
®© o o
© © ©
Umivaonik
N CJ ™
Y I FNENS
n
B il [~ 1
H><+-O-<H
v\ ]
wn
@
n
a o
= —
=)
-
— ==
R = é il Elelftrlc':nl
© © J bojler o
[ee)
Umivaonik [ |
-~ / D_Q Umivaonik
f sl o
o
Pisoar I% WC Skoljka o //
- WY :
= —
2] i & oI I
“ i
M M E ™ 8
Q ol 3
g S 7
— ’—* e‘ﬁ =) .
o d ©
Umivaonik VC Skoljka
{ DN
= = - -7 ™
B 5| AT
NF —
[ Umivaonik M
N
. aq o
[ do 0
& +H per +
N o ° erilica suda
I = | L Te] '
o
! =T
_ o L
n
()
N
Umivaonik
o
. Y o
« i
O
I o
8
I o
©
wn
¥ Z
< IL‘—N% f ”Iw = “’! = i(
2 —
325 }24 230 24 180 1%45 705 45|15
| 660 ‘ 180 825
1665

110

1

5

~

Priklju¢ak na javnu vodoopskrbnu
mrezu cijevima PEHD NO25

15

110

90
150

LEGENDA:

20 25
20

+
S

hladna voda
topla voda

izlijevno mjesto

elektri¢ni bojler

ENGLER d.o.o. Broj T.D. Z.0.P.

Smi¢ikdasova 48

Smicizsova 48 021/19 21-2019

Investitor: | Osnovna Skola Sveti Petar Orehovec Datun:09 / 2019
Sveti Petar Orehovec 90, 48267 Orehovec,

Gradevima: |Zgrada podrucne Skole Miholec - Revizja: 00/ 0000
rekonstrukcija i dogradnja Datum: 00 / 0000

Projektant: |BrankoNemci¢ d.i.g.

Suradnk:
Gradevinski projekt - projekt
vodovodai kanalizacije

Projekt: Glavni projekt

Sadrzd:  ||nstalacija vodovoda i kanalizacije prizemlja, | Mjerib:1: 100
reviziono kanalizacijsko okno, vodomjerno Broj lista: 2
okno i sabima jama










