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1 Uvod 

Predmet Elaborata zaštite okoliša uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliš je zahvat 

„Rekonstrukcija i prenamjena postojeće proizvodno-skladišne hale radi uspostave nove proizvodne linije u 

postrojenju Hartmann d.o.o., Koprivnica,“. 

Rekonstrukcija se odvija unutar postojećih objekata postrojenja Hartmann d.o.o. (oznaka 7 u Prilogu 2). 

Nositelj zahvata je tvrtka Hartmann d.o.o. Podaci o nositelju zahvata dani su u nastavku. 
 

Nositelj zahvata Hartmann d.o.o. 

Sjedište: Dravska 13, - 48 000 Koprivnica 

Tel: +385 (0) 48 658 800 

Fax: +385 (0) 48 658 808 

E- mail:  top@hartmann-packaging.com 

OIB: 87499126990 

Odgovorna osoba: Melita Bači 

 

Postojeći kapacitet postrojenja Hartmann d.o.o. s pet linija za proizvodnju iznosi 50 t proizvoda/dan.  

Planirani zahvat podrazumijeva prenamjenu postojećeg skladišnog prostora za potrebe ugradnje nove linije za 

proizvodnju kartonskih podložaka za jaja. Nova linija za proizvodnju koja će se ugraditi u rekonstruirani objekt bit 

će kapacitet 12 t/dan. Zahvatom će se izvesti temelji za novu opremu, strojarnica vakuum pumpe, strojarnica 

toplozračnog postrojenja i prodor kroz postojeću krovnu konstrukciju radi ugradnje tehnološke opreme.  

Za zahvat je izrađena sljedeća projektna dokumentacija: 

− Idejno rješenje broj TD: 1215191, COART d.o.o., Koprivnica, veljača 2016, 

− Glavni projekt broj 1215191, COART d.o.o., Koprivnica, travanj 2016, 

Objekt u kojem se izvodi rekonstrukcija nalazi se na katastarskoj čestici 384/19, k. o Koprivnica i posjeduje 

uporabnu dozvolu (Klasa: UP/I-361-05/12-01/42, Urbroj: 2137/01-06-01/1-13-07 od 11. siječnja 2013.) izdanu od 

Grada Koprivnice, Upravnog odjela za komunalno gospodarstvo, prostorno uređenje i zaštitu okoliša. 

Za planirani zahvat izdani su sljedeći posebni uvjeti građenja: 

− HEP operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Koprivnica, znak: 400500101/1101/16 MJ, od 22. 

veljače 2016. 

− Koprivnica plin – distribucija plina d.o.o., broj 432/16, od 24. veljače 2016. 

 

Postrojenje H(Klasa: UP/I-35103/13-02/28, Urbroj: 517-06-2-2-1-14-26 od 1. srpnja 2014.) izdano od Ministarstva 

zaštite okoliša i energetike.Prema Prilogu II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14 i 3/17), 

predmetni zahvat pripada skupini zahvata pod točkom 14. Rekonstrukcija postojećih postrojenja i uređaja za koje 

je ishođena okoliša dozvola koja bi mogla imati značajan negativan utjecaj na okoliš, pri čemu značajan negativan 

utjecaj na okoliš na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo mišljenjem odnosno u postupku ocjene o potrebi 

procjene utjecaja na okoliš.   

 

Na temelju navedenog, a za potrebe daljnjeg postupka ishođenja Rješenja o provedenom postupku ocjene o potrebi 

procjene utjecaja zahvata na okoliš od Ministarstva zaštite okoliša i energetike, nositelj zahvata podnosi Zahtjev za 

ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliš, čiji je sastavni dio i ovaj Elaborat zaštite okoliša. 

Predmetni Elaborat zaštite okoliša izradila je tvrtka Metis d.d., Kukuljanovo, koja je sukladno Rješenju Ministarstva 

zaštite okoliša i prirode (Klasa: UP/I 351-02/17-08/38, Urbroj: 517-06-2-1-1-17-2 od 14. veljače, 2018. godine) 

ovlaštena za obavljanje stručnih poslova zaštite okoliša, pod točkom 1. Priprema i obrada dokumentacije uz zahtjev 

za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliš. Navedeno Rješenje Ministarstva nalazi se u Prilogu 1. 

mailto:zopr@metis.hr
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2 Podaci o zahvatu i opis obilježja zahvata 

2.1 Opis obilježja procesa proizvodnje u postrojenju Hartmann d.o.o. 

2.1.1 Tehnološki proces proizvodnje kartonskih podložaka za jaja 

Oporabljena papirna vlakna su nezamjenjiva sirovina za industriju proizvodnje papira sa učešćem od oko 1/3 

ukupnih sirovina u industriji prvenstveno zbog povoljne cijene u odnosu na tržišnu cijenu drvenjače i značajne 

promocije recikliranja papira u mnogim Europskim zemljama. U Europi je prosječni udio recikliranog papira u 

industriji proizvodnje papira oko 43%. Ostvarivanje većeg udjela djelomično je otežano zbog potrebe određenog 

udjela primarnih drvenih vlakana (drvenjača) za osiguravanje odgovarajuće čvrstoće i ostalih pozitivnih 

karakteristika gotovih proizvoda.  

Način prerade recikliranog papira ovisi o kategoriji papira koja se proizvodi (ambalažni papir, novinski papir ili 

toaletni papir) te potrebnoj finoći. Grubo, proces prerade recikliranih papirnih vlakana dijeli se u dvije osnovne 

kategorije: 

- Procesi sa isključivo mehaničkim čišćenjem (bez odbojavanja) obuhvaćaju procese proizvodnje smeđeg 

testliner papira, kartonskog papira, neobloženog srednjeg sloja valovitog kartona i običnog kartona. 

- Procesi sa mehaničkim čišćenjem i odbojavanjem obuhvaćaju procese proizvodnje novinskog papira, 

rupčića, papira za tisak i kopiranje, papira za magazine, obloženog kartona i kartona. 

U Hartmann d.o.o. proizvode se kartonske podloške za jaja mehaničkim procesom čišćenja bez odbojavanja. 

Na Slici 1 shematski je prikazan tok  tehnološkog procesa prerade recikliranog papira koji se primjenjuje u Hartmann 

d.o.o.  

 

  

 

 

Slika 1. Shematski prikaz tehnološkog procesa prerade recikliranog papira. 

 

U tvrtki Hartmann d.o.o. se proizvode dvije različite grupe podložaka (Slika 2): transportni podlošci koji se ne tiskaju 

niti ne etiketiraju i komercijalni podlošci (kutija za jaja) koji se izrađuju u različitim bojama te se etiketiraju i/ili tiskaju.  

U Hartmann d.o.o. postoji pet proizvodnih linija. Od toga se tri koriste za proizvodnju komercijalnih podložaka, 

četvrta za proizvodnju transportnih podložaka, a peta za proizvodnju i jednih i drugih. Za tisak/etiketiranje se koristi 

osam strojnih linija. 

 

 

 

 

 

 

Slika 2. Transportni (a) i komercijalni podložak (b). 

U proizvodnji se koriste različite recepture (omjeri pojedinih vrsta papira) ovisno o tome da li se proizvode proizvodi 

iz sive pulpe ili bijele pulpe i da li se proizvode transportni ili komercijalni podlošci.  

PRIPREMA PULPE OBLIKOVANJE SUŠENJE PREŠANJE TISAK I 
ETIKETIRANJE 

a) b) 
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Kao sirovine koriste se različite vrste papira, celuloza, drvenjača, voda i kemikalije. Postoji nekoliko vrsta papira 

koji se koriste: 

− papir prikupljen iz domaćinstava 

− nepročitane novine (tzv. remitenda) 

− otpaci iz tiskarske industrije 

− otpaci od proizvodnje kartona 

− bijeli papir (otpaci od proizvodnje papira). 

Celuloza i drvenjača se dodaju u malim količinama za regulaciju kvalitete pulpe. U procesu se koristi povratna voda 

iz procesa koja je prošla grubo pročišćavanje, a svježa voda dodaje se za nadoknadu izgubljene u procesu uslijed 

isparavanja. 

 

Proizvodnja pulpe 

Priprema pulpe je prvi korak u procesu proizvodnje proizvoda od oblikovanih vlakana. Pulpa je mješavina papira i 

vode koja se dobiva razvlaknjivanjem, tj. odvajanjem vlakana iz isprepletene strukture papira u pojedinačna vlakna. 

Razvlaknjivanje papira vrši se u pulperima gdje voda uz rotaciju noža razvlaknjuje papir. Nakon razvlaknjivanja u 

pulperu dobije se pulpa koncentracije oko 4 – 7 % (udio suhe tvari), a ostalo je voda. 

Tako pripremljena pulpa se pročišćava od različitih nečistoća koje se nalaze u sirovini, a koje treba ukloniti zbog 

njihova ometanja tehnološkog procesa te negativnog utjecaja na kvalitetu proizvoda.. Pročišćavanje je postupak 

kojim se iz pulpe uklanjaju onečišćenja kao što su smole, čestice gume, pijesak, metali, plastika (PE, PP, PS..) 

ljepila. Za efikasno pročišćavanje važna je veličina ovih čestica nečistoća kao i njihova specifična težina. 

Centrifugalnim pročistačima se centrifugalnim strujanjem izdvajaju nečistoće čija je specifična težina veća od 

specifične težine vode. Takozvani „fibersorteri“ su uređaji koji omogućuju uklanjanje svih onih čestica nečistoća čija 

je veličine veća od definirane veličine rupa sita „fibersortera“ odnosno samih papirnih vlakana.  

Nakon pročišćavanja pulpi se još dodaju i sve potrebne kemikalije, ovisno o recepturi i vrsti proizvoda (ljepilo za 

povećanje hidrofobnost, sredstvo za retenciju, fiksiranje i čvrstoću, antipjenjač, boje i dr.). Za vrijeme, a i nakon 

postupka pročišćavanja, pulpa se postepeno razrjeđuje vodom u nekoliko koraka tako da je krajnja koncentracija 

papira u pulpi u strojnom koritu 0,9% - 1,3 %. Tako pripremljena pulpa je spremna za oblikovanje na samom stroju 

za oblikovanje podložaka. 

Jednom u smjeni provodi se kontrola parametara pulpe kod proizvodnje sive pulpe ili nakon završetka rada svakog 

pulpera kod proizvodnje bijele pulpe.  U tvrtki Hartmann d.o.o. nalaze se dvije linije za proizvodnju pulpe :  

− priprema pulpe I kapaciteta 30 t/h  

− priprema pulpe II kapaciteta 52 t/h 

 

Oblikovanje proizvoda 

Oblikovanje proizvoda provodi se na stroju za oblikovanje. Osnovni dijelovi stroja su: 

− strojno korito 

− vakuum pumpa 

− usisni rotor 

− presni rotor 

− upravljački sustav 

Pripremljena pulpa se pomoću pumpe konstantno dovodi u strojno korito u kojemu se održava željeni nivo i 

koncentracija pulpe jer o tome ovisi težina proizvoda. 

Na usisnom rotoru se nalaze usisne forme koje se sastoje od okvira i mrežice. Usisni rotor se kontinuirano vrti 

određenom brzinom i na jednom dijelu svoje putanje usisne forme uranjaju i prolaze kroz pulpu u strojnom koritu. 

Vakuum „usisava“ vodu iz pulpe kroz rupice na mrežicama formi dok papirna vlakna ostaju na mrežicama forme i 

tako oblikuju sam proizvod. Izgled proizvoda ovisi o samom dizajnu forme sa mrežicama. Naizmjeničnim 
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djelovanjem vakuuma i zraka, usisne forme predaju proizvod na presne forme, koje zatim postavljaju „mokri“ 

proizvod na rešetke koje odvoze „mokri“ proizvod u sušaru na sušenje. Takav „mokri“ proizvod prije sušenja ima 

oko 30 % suhe tvari(vlakana) i 70% vode. Sva voda koju vakuum pumpa isisa se pročišćuje od ostataka vlakana i 

ponovno vraća u proces (uglavnom u pulper za razvlaknjivanje).Slika 3 prikazuje stroj za oblikovanje. 

 

Slika 3. Detalji rada stroja za oblikovanje. 

Strojem za oblikovanje se upravlja pomoću automatskog upravljačkog sustava koji omogućuje operateru vođenje i 

nadziranje procesa. Težina proizvoda  je jedan od najvažnijih parametara proizvoda. Kontrola težine proizvoda se 

obavlja prije ulaska proizvoda u sušaru i to svakih 20 minuta.  

Osim težine proizvoda prije sušenja (tzv. „mokra težina“) u laboratoriju se kontrolira i udio suhe tvari u proizvodu 

prije sušenja, te težina proizvoda i udio suhe tvari u proizvodu nakon sušenja.  

U tvrtki Hartmann d.o.o. instalirano je pet proizvodnih linija u sklopu kojih se nalazi pet strojeva za oblikovanje 

kapaciteta:  

Proizvodnja 1: MM41 - 8 t proizvoda/dan, MM42 – 9 t proizvoda/dan  

Proizvodnja 2: MM43 – 12 t proizvoda/dan, MM44 – 13 t proizvoda/dan, MM45 – 8 t proizvoda/dan,   

Linija MM45 ugrađena je krajem 2017. godine. 

Dnevna tonaža proizvoda na stroju može varirati jer brzina stroja ovisi o tome koji tip proizvoda (težina proizvoda i 

dimenzije) se radi na njemu radi te o nekoliko tehničkih specifikacija koje variraju od stroja do stroja.. 

 

Sušenje 

Nakon stroja za oblikovanje proizvod ulazi u sušaru na sušenje. Proizvod putuje kroz sušaru na rešetkama koje su 

povezane transportnim lancem i njihova brzina je sinkronizirana s brzinom stroja za oblikovanje. Proizvod putuje 

kroz sušaru 13 do 17 minuta, ovisno o brzini stroja. Sušenje se obavlja u sušari pomoću vrućeg zraka. U sušari je 

uspostavljeno prisilno strujanje zraka pomoću ventilatora. Za zagrijavanje zraka se koristi plinski plamenik kanalnog 

tipa. To znači da plin izgara direktno u kanal kroz koji struji zrak i na taj način ga zagrijava. Zrak cirkulira kroz sušaru 

i preuzima vlagu proizvoda. Dio izlaznog zraka zasićen vlagom se odvaja i nadomješta svježim koji ponovno ulazi 

u cirkulaciju i zagrijavanje na plameniku. 

Temperature u sušari se kreću od 170 °C do 230 °C, ovisno o tipu proizvoda i stroju, tj. sušari. Proizvod u sušaru 

ulazi sa otprilike 27 – 33 % suhe tvari i suši se do 94 – 97 % suhe tvari. Na taj način se iz proizvoda otpari 950 – 

1500 kg vode na sat, ovisno o tipu proizvoda, veličini i brzini stroja.  

Radom sušare i radom stroja za oblikovanje se upravlja pomoću istog upravljačkog sustava. Brzinom ventilatora 

za upuhivanje zraka se regulira brzina strujanja zraka u sušari, a brzinom odsisnog ventilatora se regulira količina 

zraka zasićenog vlagom koji se izbacuje iz sustava i nadomješta svježim. Reguliranjem temperature sušare se 

postiže željena suhoća proizvoda nakon sušenja kod određene brzine stroja za oblikovanje. 
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Slika 4. Sušara. 

U postrojenju je instalirano pet proizvodnih linija u sklopu kojih se nalazi pet sušara.  

 

Prešanje 

Budući da sušenje djeluje na proizvod tako da ga djelomično izobliči i takav proizvod nema glatke bridove, potrebno 

ga je isprešati da bi dobio željenu formu i da bi bio pogodan za tisak ili lijepljenje etikete. To se radi na stroju za 

prešanje. Nakon prešanja radi se završna kontrola kvalitete proizvoda. U tom se trenutku svi proizvodi koji na bilo 

koji način ne zadovoljavaju standarde kvalitete odbacuju. Prednost ove proizvodnje je što se svi odbačeni proizvodi 

mogu ponovno koristiti u proizvodnji kao sirovina. 

Nakon prešanja dobije se polugotovi proizvod (PGP) koji se pakira u kontejnere i kao takav čeka završnu obradu, 

tj. tiskanje ili etiketiranje prema želji kupca. 

Na Slici 6. je prikazan isti proizvod u različitim fazama proizvodnje: prije i nakon sušenja te nakon prešanja. 

   

Slika 5. Izgled proizvoda prije (a) i nakon sušenja (b) te nakon prešanja (c). 

 

Ostali korisni procesi 

Pomoćni (korisni) procesi neposredno vezani za proces proizvodnje podložaka od oblikovanih papirnih vlakana 

sastoje se od: 

− tiska i etiketiranja 

− pripreme tehnološke vode, 

− pranja i čišćenja, 

− kontrolnog laboratorija. 

 

 

 

a) b) c) 
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Tisak i etiketiranje 

Gotov proizvod (GP) dobiva svoj konačan izgled nakon tiskanja i/ili etiketiranja. Ovisno o želji kupca (proizvođača 

jaja), na polugotovi proizvod se aplicira etiketa ili tisak. Naime kada kupac podložaka za jaja naručuje proizvod, on 

odabire tip proizvoda, boju proizvoda i izgled etikete ili tiska. Dizajn etiketa i tiska provodi se u suradnji s kupcem.  

Tisak na proizvod izvodi se tehnikom roto-tiska i na strojevima Hartmann Hrvatska je moguće koristiti četiri različite 

boje istovremeno. Što se tiče etiketa mogućnosti dizajna su praktično neograničene. Nakon tiskanja/etiketiranja 

gotov proizvod se paletizira i odvozi u skladište gdje čeka otpremu prema kupcu. 

 

Priprema tehnološke vode 

Voda za potrebe tehnološkog procesa preuzima se od susjedne tvornice Bilokalnik IPA iz zdenca na sjevernom 

dijelu lokacije Hartmann d.o.o te iz gradskog vodovoda. Voda se koristi bez tehnološkog tretmana.  

 

Pranje i čišćenje 

Na kraju svake smjene obavlja se grubo pranje i čišćenje strojeva i uređaja (pulperi, pročistači, fibersorteri, strojevi 

za oblikovanje, preše). Forme sa stroja za oblikovanje ispiru se vrućom vodom pod tlakom u posebnom prostoru 

za pranje formi. Ručno pranje formi za tisak otapalom za boju vrši se u odgovarajućoj tankvani s odsisnim 

ventilatorom. Također se vrši čišćenje i pranje cijevi sustava izmjene zrak/zrak u sušarama. 

 

Kontrolni laboratorij 

U kontrolnom laboratoriju provodi se analiza uzoraka pulpe te sadržaj suhe tvari polugotovih proizvoda u postupku 

prešanja te gotovih proizvoda na kraju sušenja. 

 

U Prilogu 2. dan je situacijski prikaz objekata i mjesta emisija na lokaciji postrojenja Hartmann d.o.o. 

2.1.2 Popis vrsta i količina tvari koje ulaze u proces 

Osnovne sirovine u proizvodnji kartonskih podložaka su papirna vlakna (oko 76 – 86 % udjela u finalnom 

proizvodu), voda s oko 3 – 7 % i aditivi  s oko 3 – 6 %. Papirna vlakna dobivaju se najvećim dijelom razvlaknjivanjem 

otpadnog papira. Tvrtka Hartmann d.o.o. posjeduje dozvolu za gospodarenje neopasnim otpadom (Klasa: UP/I 

351-02/15-01/8, Urbroj: 2137/1-04/12-15-10 od 2. prosinca 2015.) izdanu od strane Upravnog odjela za prostorno 

uređenje, gradnju zaštitu okoliša i zaštitu prirode, Koprivničko-križevačke županije. Za potrebe procesa sakupljaju 

se i obrađuju ključni brojevi 03 03 99, 15 01 01, 19 12 01, 20 01 01. 

Kao sekundarne sirovine u procesu koriste se i razne offset boje i neotrovna ljepila bez ftalata.  

Voda za proizvodne i sanitarne potrebe nabavlja se od tvrtke Bilokalnik IPA d.d., a crpi se iz dva zdenca ukupnog 

kapaciteta 33,33 l/s. Voda se distribuira do potrošača internim vodoopskrbnim sustavom  Voda se koristi bez 

tehnološkog tretmana za: 

• Pripremu pulpe, 

• Pranje pogona i opreme, 

• Sanitarne svrhe zaposlenika tvornice, 

• Potrebe hidrantske mreže i automatskog protupožarnog sustava (sprinkleri).  
 

Godišnja potrošnja vode kreće se oko 130.000 m3. 

Za zagrijavanje zraka u sušarama se koristi plinski plamenik kanalnog tipa u kojem plin izgara direktno u kanal kroz 

koji struji zrak i na taj način ga zagrijava. Također, za potrebe centralnog grijanja u kotlovnici se nalaze dva kotla 

koji kao gorivo koriste prirodni plin. Godišnja potrošnja plina iznosi oko 4.229.928 Nm3. 
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2.1.3 Popis vrsta i količina tvari koje ostaju nakon tehnološkog procesa te emisija u okoliš. 

 

Otpadne vode 

U postrojenju Hartmann d.o.o. nastaju sanitarne i tehnološke otpadne vode i oborinske vode.  

Sanitarne otpadne vode nastaju kao posljedica korištenja vode zaposlenih radnika za higijenske potrebe. Najveći 

dio zahvaćene vode služi kao tehnološka voda koja se u većoj mjeri ispari u procesu sušenja što bitno utječe na 

količinu otpadnih voda. Opterećenje otpadnih voda štetnim tvarima je malo s obzirom na primijenjeni sustav 

recirkulacije vode (KROFTA uređaj) na svakoj proizvodnoj liniji te centralnog uređaja za pročišćavanje otpadnih 

voda sa svih proizvodnih linija. 

Hartmann ima izveden mješoviti sustav interne odvodnje. Tim sustavom tehnološke otpadne vode odvode se na 

uređaj za obradu otpadnih voda (KROFTA) i nakon pročišćavanja uz sanitarne i oborinske vode u sustav javne 

odvodnje (kolektor javne kanalizacije).  

Za sprečavanje emisija u vode koriste se sljedeće metode: 

 

KROFTA flotacijski pročistač povratnih tehnoloških voda na svakom stroju.  

Tehnološke vode se flotacijom pročišćavaju (uklanjaju se celulozna vlakna) i vraćaju natrag u sustav te se koriste 

za pripremu pulpe (razvlaknjivanje i razrjeđivanje, djelomično zagrijana povratna voda) te na strojevima za 

oblikovanje (zagrijana voda za tehnološke potrebe). Otpadne vode sa svih strojeva dodatno se pročišćavaju prije 

ispusta u sustav javne odvodnje na centralnom KROFTA uređaju za pročišćavanje tehnoloških otpadnih voda. 

 

Taloženje septičkim taložnicama 

Sanitarne vode manjim se dijelom odvode izravno u odvodni sustav a najvećim djelom preko septičkih taložnica u 

mješoviti kanalizacijski sustav a zatim kroz kanalizacijske šahtove u sustav javne odvodnje. 

 

Odvajači ulja i masti 

U prostoru praonice formi sva otpadna voda u interni sustav odvodnje ispušta se preko odvajača ulja i masti koji 

se redovito čisti sukladno internim radnim postupcima. 

Sukladno Rješenju o objedinjenim uvjetima zaštite okoliša (Klasa: UP/I-35103/13-02/28, Urbroj: 517-06-2-2-1-14-

26 od 1. srpnja 2014.) ispitivanje sastava tehnoloških otpadnih voda provodi se 4 puta godišnje na kontrolno 

mjernom mjestu (KMO1) prije ispusta u sustav javne odvodnje Grada Koprivnice. Ispitivanja obuhvaćaju sljedeće 

pokazatelje i njihove granične vrijednosti emisija (GVE): 

Pokazatelj GVE 

Temperatura (OC) 40 

pH 6,5 – 9,5 

suspendirana tvar mg/l - 

BPK5  mgO2/l 250 

KPKcr mgO2/l 750 

AOX mg/l 0,5 

Ukupni dušik mg/l 50 

Ukupni fosfor mg/l 10 

 

Prema zadnjim izvješćima o ispitivanju (br. 18-2-53 od 28. 02. 2018. u Prilogu 3 i br. 18-2-212 od 08.06. 2018. u 

Prilogu 4) sve izmjerene vrijednosti pokazatelja u otpadnoj vodi znatno su ispod propisanih graničnih vrijednosti 

emisija. 
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Emisije u zrak 

U Tablici 1 prikazani su izvori emisija u zrak na lokaciji postrojenja Hartmann. 

Tablica 1. Izvori emisija u zrak na lokaciji postrojenja Hartmann d.o.o. 

Oznaka 
izvora 

Izvor emisije / proces Onečišćujuće tvari 
Način smanjenja 

emisija 

Z1 
Toplovodni kotao Viessman Vitoplex 100 

snage 1120 kW CO 

NOx 
Nema 

Z2 
Toplovodni kotao Viessman Paromat Triplex 

snage 130 kW 

Z3 Ispust sušare stroja MM44 

NOx 

SO2 

CO 

TOC 

Vodeni scruber 

Z4 Ispust sušare stroja MM43 Vodeni scruber 

Z5 Ispust sušare stroja MM41 Vodeni scruber 

Z6 Ispust sušare stroja MM42 Vodeni scruber 

Z7 Ispust sušare stroja MM45 Vodeni scruber 

Toplovodni kotlovi koriste se za grijanje prostora tijekom sezone grijanje. Kao gorivo u kotlovima koristi se prirodni 

plin. Prema svojoj snazi toplovodni kotao Viessman Vitoplex 100 spada u srednje, kotao Viessman Paromat Triplex 

u male uređaje za loženje. 

Prema Rješenju o objedinjenim uvjetima zaštite okoliša praćenje emisija onečišćujućih tvari u zrak na toplovodnim 

kotlovima provodi se povremenim mjerenjima, najmanje jednom u dvije godine. Prate se emisije oksida dušika 

(NO2), ugljikov monoksid (CO) i dimni broj. Zadnja mjerenja provedena su u studenom 2016. godine. 

Prema rezultatima provedenih mjerenja utvrđene emisijske koncentracije bile su u skladu s GVE propisanim 

Rješenjem o objedinjenim uvjetima zaštite okoliša. Izvještaj o provedenim mjerenjima dan je u Prilogu 5). 

U sušarama se za zagrijavanje zraka koriste plinski plamenici. Plinovi od izgaranja prirodnog plina miješaju se sa 

zrakom. Iskorišteni topli zrak se dijelom cirkulira, a dijelom odvodi preko ispusta u atmosferu. Prije ispuštanja zrak 

s dimnim plinovima prolazi kroz vodeni skruber u cilju iskorištavanja topline i pročišćavanja otpadnog zraka. 

U skladu s Rješenjem o objedinjenim uvjetima zaštite okoliša praćenje emisija onečišćujućih tvari u zrak na 

sušarama  provodi se, povremenim mjerenjima najmanje jednom u pet godina. Prate se emisije oksida dušika 

(NO2), oksida sumpora (SO2) i ukupnog organskog ugljika (TOC). Rješenjem su za ispuste u sušarama popisane 

sljedeće GVE: 

Oksidi dušika (NO2)   350 mg/Nm3 

Oksidi sumpora (SO2)  350 mg/Nm3 

Ukupni organski ugljik (TOC) 100 mg/Nm3 

Mjerenja na linijama MM41, MM42, MM43, i MM44 provedena su u 2013. godini (Prilog 6). Na sušari MM43 

mjerenja su ponovljena u 2015. godini (Prilog 7.) 

Nakon rekonstrukcije mjerenja na liniji MM44 provedena su u 2016 godini (Prilog 8), a prva mjerenja nakon ugradnje 

linije MM45 provedena su u 2017. godini (Prilog 9). 

Prema rezultatima provedenih mjerenja utvrđene emisijske koncentracije bile su u skladu s GVE propisanim 

Rješenjem o objedinjenim uvjetima zaštite okoliša na sušarama MM41, MM41, MM44 i MM45. U 2013. godini 

mjerenja na sušari MM43  pokazivala su prekoračenja GVE za TOC. Ponovljena mjerenja u 2015. godini bila su u 

skladu s GVE. Maseni protoci onečišćujuće tvari TOC na sušarama MM41, MM42 i MM44 manji su od 500 g/h. 
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Kotlovi i plamenici u sušarama na lokaciji koriste prirodni plin. Redovitim internim i neovisnim nadzorom osigurava 

se optimalan rad kotlova i plamenika u sušarama. Proizvedena toplinska energija se učinkovito koristi i štedi 

korištenjem izmjenjivača topline i frekventnih regulatora protoka, a optimalnim iskorištavanjem goriva ne proizvodi 

se više emisija nego što je nužno. Izlazni vlažni zrak sušare koristi se za predgrijavanje ulaznog svježeg zraka prije 

plamenika, a grijanje zraka provodi se u zatvorenom sustavu uz kontroliranu nadoknadu izlaznog vlažnog zraka sa 

svježim zrakom. Zagrijani, vlažni zrak koristi se za predgrijavanje ulaznog svježeg zraka u cijevnom izmjenjivaču 

zrak/zrak, a izlazni zrak (30%) koristi se za zagrijavanje vode za prskanje formi u vodenim scruberima na linijama 

MM42, MM43, MM44 i MM45.  

Na stroju za oblikovanje linija MM41 i MM45 ugrađen je „Grijači poklopac“ kojim se dio izlaznog zraka preusmjerava 

na vlažne usisne forme čime se udio suhe tvari povećava za 1%, odnosno smanjuje se potreba za energijom 

sušenja uslijed povećanja suhe tvari sa 29 na 30%.  

Na izlazu iz dimnjaka sušara MM42 i MM44 instalirani su hvatači kapljica. Na sušari proizvodne linije MM44 ugrađen 

je sustav izmjene zrak/zrak u Q-pipe izvedbi kojim se je efikasnost rekuperacije topline iz izlaznog zraka povećala 

tri puta uz istovremeno lakše održavanje izmjenjivača. Provođenjem mjera za povećanje energetske učinkovitosti 

kroz ugradnju Q-pipe izvedbe izmjenjivača zrak/zrak na preostale 3 linije i manjom potrošnjom goriva postići će se 

i dodatno smanjenje emisija u zrak. Dimnjaci kotlova i sušara visine 10 m odgovarajuće su visine tako da zračne 

struje raspršuju emisije štetnih tvari na prikladnoj visini. 

 

Otpad 

Prema podacima prijavljenim u Registar onečišćenja okoliša (ROO) za 2017. godinu u postrojenju Hartmann d.o.o. 

uobičajeno nastaju vrste otpada prikazane u Tablici 2.. 

Tablica 2 Proizvedeni otpad u postrojenju Hartmann d.o.o. u 2017. godini (izvor: prijava u ROO, obrazac NO) 

Ključni broj 
otpada 

Naziv otpada 
Količina 

(t) 
09 01 07 f fotografski film i papir, koji sadrže srebro ili spojeve srebra  0,07 
13 02 05*  neklorirana motorna, strojna i maziva ulja, na bazi minerala  0,9 
15 01 02  plastična ambalaža  7,76 
15 01 10*  ambalaža koja sadrži ostatke opasnih tvari ili je onečišćena opasnim tvarima  2,6 

15 01 11*  
metalna ambalaža koja sadrži opasne krute porozne materijale (npr. azbest), 
uključujući prazne spremnike pod tlakom  

0,162 

15 02 02*  
apsorbensi, filtarski materijali (uključujući filtere za ulje koji nisu specificirani na 
drugi način), tkanine za brisanje i zaštitna odjeća, onečišćeni opasnim tvarima  

0,652 

16 01 19  plastika  0,6 

16 02 13*  
odbačena oprema koja sadrži opasne komponente[3], a koja nije navedena pod 
16 02 09* do 16 02 12*  

0,13 

16 02 16  komponente izvađene iz odbačene opreme koje nisu navedene pod 16 02 15*  0,03 
17 04 05  željezo i čelik  26 
17 06 04  izolacijski materijali koji nisu navedeni pod 17 06 01* i 17 06 03*  0,4 

 

Sa svim vrstama otpada postupa se sukladno zakonskim propisima uz vođenje propisane dokumentacije. 

Tvrtka Hartmann d.o.o. posjeduje dozvolu za oporabu neopasnog otpada postupcima R3 i R13 (Klasa: UP/I 351-

02/15-01/8, Urbroj: 2137/1-04/12-15-10 od 2. prosinca 2015.) izdanu od Upravnog odjela za prostorno uređenje, 

gradnju zaštitu okoliša i zaštitu prirode, Koprivničko-križevačke županije. Za potrebe procesa sakupljaju se i 

obrađuju ključni brojevi 03 03 99, 15 01 01, 19 12 01, 20 01 01. Prema podacima iz ROO, obrazac OZO, u 2017. 

godini oporabljeno je 9 146 t otpada kako slijedi: 
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03 03 99 otpad koji nije specificiran na drugi način 0,695 t 
19 12 01 papir i karton     1 901 t 

20 01 01 papir i karton     7245 t 

 

Buka 

Hartmann d.o.o., kao veliki proizvodni pogon, izvor je industrijske buke koja ima difuzni karakter. Izvori buke i 

vibracija su pojedinačni objekti i dijelovi postrojenja koji koriste mehaničke agregate sa pravocrtnim ili rotirajućim 

pogonom. Prema Generalnom urbanističkom planu grada Koprivnice područje poslovnog kruga Hartmann d.o.o. 

spada u zonu gospodarske namjene - proizvodna. Sukladno Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u 

sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) i s obzirom na najviše razine buke u otvorenom prostoru područje 

tvornice spada u 5. zonu buke Zonu gospodarske namjene (proizvodnja, industrija, skladišta, servisi). Na granici 

građevne čestice unutar ove zone buka ne smije prelaziti 80 dB(A). 

Mjerenje razina buke provedeno 2013. godine i  izvršeno je na granicama parcele, s procjenom utjecaja na najbliže 

stambene objekte koji se nalaze na početku Dravske ulice, na udaljenosti od 530 m od objekta Novog Hartmanna 

(skladišno proizvodni pogon) i u istoj ulici, s druge strane željezničke pruge Zagreb-Koprivnica-Budimpešta i 

županijske cestovne prometnice, na udaljenosti od 400 m. Izvještaj o mjerenju buke okoliša dan je u (Prilogu 10.). 

Mjerenja ekvivalentnih razina buke u okolini pogona Hartmann d.o.o.  provedena su tijekom dana (od 10:00 do 

12:00 sati) te tijekom noći (od 22:00 do 24:00), pri čemu je u vrijeme mjerenja, pogon radio u tri smjene svih 24 

sata dnevno. Mjerenja su provedena radi snimanja postojećeg stanja buke. Mjerenja su provedena na rubovima 

prostora koji pripada tvornici na odabranih 5 mjernih mjesta (Slika 6.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 6. Grafički prikaz mjernih mjesta za utvrđivanje buke sa lokacije Hartmann d.o.o. 

Mjerenja su izvršena s uključenim i isključenim izvorima buke na mekom i dijelom na tvrdom tlu i na udaljenosti do 

25 m, te između mikrofona i izvora zvuka vrijednost radijusa zakrivljenosti zvučnog tlaka, R, ne pridonosi značajnoj 

mjernoj nesigurnosti. Mjerenja su izvršena u «visokoj situaciji» uz kontrolu granične udaljenosti kod koje 

meteorološki uvjeti nemaju utjecaja na mjerenje. 
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Prema rezultatima mjerenja ocjenskih ekvivalentnih razina buke utvrđeno je da  postrojenje Hartmann d.o.o. 

zadovoljava odredbe Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 

145/04) te da rad postrojenja ne uzrokuje povišenje dopuštene razine buke u okolici iznad dopuštenih vrijednosti. 

 

2.2 Opis glavnih obilježja zahvata 

Predmet Elaborata zaštite okoliša je projekt „Rekonstrukcija i prenamjena postojeće proizvodno-skladišne hale radi 

uspostave nove proizvodne linije u postrojenju Hartmann d.o.o., Koprivnica. Rekonstrukcija se odvija unutar 

postojećih objekata postrojenja Hartmann d.o.o. (oznaka 7 Prilogu 2). 

2.2.1 Tehnički opis  

Proizvodna linija 

Nova proizvodna linija kapaciteta 12 t proizvoda/dan (MM46) sastojat će se od sljedećih elemenata: 

a) Glavni stroj za čije funkcioniranje će se izvesti dodatne strojne kade za masu te toranj s rezervoarima za nivo 

mase i vode, uređaj za pročišćavanje vode te rezervoari povratne pročišćene vode. Toranj će se smjestiti 

unutar rastera glavnih krovnih nosača te se probija otvor na krovu i izvodi nadogradnja iznad razine tornja. 

b) Sušara za papirnu ambalažu nadovezuje se na glavni stroj te se za njeno funkcioniranje izvodi podzemni 

kanal za topli zrak 

c) Strojarnica za vakuum pumpu izvodi se ne peronu postojeće hale, kao metalna konstrukcija omeđena 

fasadnim sendvič panelima 

d) Strojarnica za pomoćne strojeve predviđena je kao okno upušteno 1,7 m ispod razine budućeg gotovog poda 

e) Toplozračno postrojenje smješta se na lokaciji postojećeg spremišta etiketa u pogonu tiskare koje se proširuje 

za 5 m na stranu postojećeg skladišta poluproizvoda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 7, Smještaj nove linije u rekonstruiranom objektu.  
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Konstruktivni elementi  

Nadogradnja hale 

Rekonstrukcijom krovne konstrukcije, iznad dijela hale gdje će se ugraditi čelična konstrukcija tornja s kadama, 

uklanjaju se postojeće plinobetonske ploče te se izvodi nova čelična konstrukcija iznad nivoa krova. Tlocrtne 

dimenzije nadograđenog dijela hale iznose 3,80 x 5,00 m. Krovni pokrov i zidna obloga izvode se limenih sendvič 

panela ispunjenih kamenom vunom. 

Temelj za toranj s kadama 

Temelj se izvodi kao puna ab ploča debljine 35 cm koja je po rubovima omeđena temeljnim ab trakama širine 30 

cm. 

AB kanal toplozračne sušare 

U dijelu hale ugradit će se toplozračna sušara za čiju je ugradnju potrebno izvesti podzemni kanal. Kanal će biti 

armiranobetonski, debljine pliče i zidova 25 cm. Da bi temperatura (do maksimalno 240 oC) bila jednoliko 

raspoređena kroz poprečni presjek kanal će s vanjske strane biti termoizoliran kamenom vunom. Na određenom 

dijelu iznad kanala, u nivou podne konstrukcije hale, izvodi se pokrivna ab ploča. 

Strojarnica vakuum pumpe 

Za potrebe strojarnica uklanja se postojeća podna ploča i izvodi podzemno okno te se iznad nivoa perona izvodi 

se čelična konstrukcija. Novo podzemno okno i prostor unutar nove čelične konstrukcije čini jedinstveni prostor bez 

pregrade. 

Ostali konstruktivni elementi  

Za potrebe nove strojne kade izvodi se temelj kao puna ab ploča debljine 20 cm, dok se za potrebe ugradnje razne 

opreme, unutar hale, izvodi se podzemno okno. 

 

2.3 Opis tehnološkog procesa 

Tehnološki proces koji će se odvijati na novoj proizvodnoj liniji u dijelu rekonstruirane hale isti je kao i na postojećim 

proizvodnim linijama (poglavlje 2.1.1.). 

 

2.4 Popis vrsta i količina tvari koje ulaze u tehnološki proces 

Osnovne sirovine u proizvodnji kartonskih podložaka neće se mijenjati. Njihova količina će se povećati i ovisit će o 

tišu proizvoda koji će se proizvoditi te o vremenu potrebnom da se nova linija optimizira. Prosječno mjesečno 

povećanje potrošnje vode i energenata procjenjuje se kako slijedi:  

- svježa voda – oko 2.000 m3 

- plin - oko 100.000 Nm3 

- električna energije - oko 190.000 kWh. 

 

2.5 Popis vrsta i količina tvari koje ostaju nakon tehnološkog procesa te emisija u okoliš 

Vrste tvari i emisija u okoliš kao ni njihove jedinične količine po toni proizvoda neće se mijenjati u odnosu na 

postojeći tehnološki proces. 
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2.6 Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata 

 

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne druge aktivnosti osim onih koje su već prethodno opisane. 

2.7 Prikaz varijantnih rješenja 

Varijantna rješenja predmetnog zahvata nisu razmatrana. 
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3 Podaci o lokaciji i opis lokacije zahvata 

3.1 Naziv jedinice regionalne i lokalne samouprave te naziv katastarske općine 

Jedinica područne (regionalne) samouprave:  Koprivničko-križevačka županija 

Jedinica lokalne samouprave:    Grad Koprivnica 

Naziv katastarske općine:    k.o. Koprivnica 

Broj katastarskih čestica:   384/19 

 

3.2 Geografski položaj, naselje i stanovništvo 

Postrojenje Hartmann d.o.o. nalazi se u Koprivničko-križevačkoj županiji, u Gradu Koprivnici unutar gospodarske 

zone Dravska. Lokacija postrojenja nalazi se na katastarskim česticama: 384/9, 384/10, 384/11, 384/13, 384/14, 

384/15, 384/16, 384/19, 384/27, 384/28, 384/29, 384/30, 384/31, 384/32, 384/37, 387/2, 387/43, 388/50, 388/51, 

388/52, 388/53, 388/54, 388/69, 388/70, 405/33, 405/41, 405/44, 405/51, 405/52, 405/58, 405/63, 405/64, 422/5 

sve k. o. Koprivnica. Planirani zahvat provodit će se u proizvodnoj hali na k. č. br. 384/19. 

 

Slika 8. Lokacija tvrtke Hartmann d.o.o. u Koprivničko-križevačkoj županiji (Izvor: ARKOD preglednik. 

 

Tvrtka je smještena unutar gospodarske zone Dravska u sjeveroistočnom dijelu grada Koprivnice. Nalazi se na 

udaljenosti 1,0 km sjeverozapadno od samog centra grada Koprivnice uz Ulicu Ivana Česmičkog (Slika 9.). 
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Slika 9. Lokacija tvrtke Hartmann d.o.o. u odnosu na širu lokaciju  Koprivnice (Izvor: ARKOD preglednik). 

 

Lokacija je djelomično okružena metalnom ogradom na sjevernom i zapadnom dijelu. Ulazak u poslovni krug 

tvornice u potpunosti je automatiziran i nadziran video kamerama. Na samoj lokaciji nalazi se 10 samostojećih 

objekata (zgrada), a ostatak su prometne i zelene površine. Na sjevernoj i istočnoj strani lokacije nalazi se tvrtka 

Bilokalnik IPA d.o.o. od koje je 1999. nastala tvrtka Hartmann d.o.o. na južnoj strani lokacije tvrtka Bilokalnik Drvo 

d.o.o. Površina terena na kojoj se nalazi Hartmann d.o.o. je 54,008 ha, a ukupna tlocrtna površina izgrađenih 

objekata je 15,498 ha. 

 

3.2.1 Podaci iz relevantnih prostornih planova 

Za područje lokacije postrojenja važeći su sljedeći prostorno-planski dokumenti: 

− Prostorni plan Koprivničko-križevačke županije (Službeni glasnik Koprivničko-križevačke županije 

br. 8/01, 8/07, 13/12 i 5/14). 

− Prostorni plan uređenja Grada Koprivnice (Glasnik Grada Koprivnice 4/06, 5/12, 3/15) -  u daljnjem tekstu 

PPUG Koprivnice. 

− Generalni urbanistički plan Grada Koprivnice (Glasnik Grada Koprivnice 4/08, 7/14) - u daljnjem tekstu 

GUP Grada Koprivnice. 

Prema GUP Grada Koprivnice postrojenje Hartmann d.o.o. nalazi se u zoni planske oznake I – Gospodarska 

namjena – proizvodna te K – Gospodarska namjena – poslovna (Slika 10.). Na području lokacije postrojenja kao ni 

u bližoj okolini ne zaštićenih kulturnih i prirodnih vrijednosti. Lokacija postrojenja nalazi se izvan zona sanitarne 

zaštite izvorišta (Slika 11.) 

Prema GUP Grada Koprivnice, članak 8. na površinama gospodarske namjene – pretežito industrijske mogu se 

graditi: 
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− proizvodni pogoni svih vrsta bez ograničenja 

− upravne, uredske, servisne, isključivo kao prateći objekti građevinama osnovne proizvodne namjene i 

skladišne građevine 

− znanstveni istraživački i obrazovni centri vezani za tehnološke procese osnovne proizvodne namjene. 

− prometne i infrastrukturne građevine 

− može se smjestiti i stambeni prostor do veličine 100 m2 na jednoj građevinskoj čestici (stan domara i sl.) 

Na površinama gospodarske proizvodne namjene ne mogu se graditi trgovački centri. Ovo ograničenje ne odnosi 
se na zone Dravska, južni dio Danice te južnu poslovnu zonu koja ima mješovitu namjenu I i K. 
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Slika 10. Izvod iz kartografskog prikaza 1. Korištenje i namjena površina, GUP Grada Koprivnice. 
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Slika 11. Izvod z kartografskog prikaza 4.A Uvjeti korištenja, uređenje i zaštite površina, područje primjene posebnih mjera uređenja i zaštite., GUP Grada Koprivnice.Click 

here to enter text.
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3.3 Klimatska obilježja  

Glavna obilježja klime uklapaju se u opće klimatske uvjete zapadnog dijela Panonske nizine. Klimatološke prilike 

šireg područja lokacije zahvata imaju oznaku umjerene tople vlažne klime oznake (Cf). Prema Koppenovoj 

klasifikaciji klime definiranoj prema srednjem godišnjem hodu temperature zraka i količina oborina, nizinski 

kontinentalni dio Hrvatske dio je područja u kojima prevladava umjereno topla kišna klima s toplim ljetom, srednjom 

mjesečnom temperaturom najhladnijeg mjeseca višom od -3 0C i nižom od 18 0C, a najtopliji mjesec u godini ima 

srednju temperaturu nižu od 22 0C. Također, nema izrazito suhih mjeseci, a mjesec s najmanje oborine u hladnom 

je dijelu godine (oznaka fw), s dva maksimuma oborine. Ova klima označava se formulom Cfwbx. 

Lokacija zahvata smještena je u prijelaznom području umjereno semihumidne u stepskoaridnu panonsku klimatsku 

zonu. Čitave zime je prisutan hladan zrak, tako da dolazi do izražaja svježa umjereno kontinentalna klima s dosta 

izraženim ekstremnim vrijednostima pojedinih klimatskih elemenata. Klimatske prilike na prostoru obuhvata 

zahvata okarakterizirane su na osnovu izvršenih mjerenja osnovnih klimatskih elemenata na klimatološkoj postaji 

Koprivnica koja pokriva predmetno područje. 

Srednja godišnja temperatura iznosi oko 10 0C, a prema istoku ona je viša. Apsolutna minimalna temperatura zraka 

6 mjeseci u godini se nalazi ispod 0 0C. Zbog toga su moguća duga razdoblja s mrazem. Prosječna temperatura u 

najhladnijem siječnju je oko -1 0C, a u najtoplijem srpnju 20 0C. Lipanj, srpanj i kolovoz imaju najveću temperaturu. 

U rujnu ona počinje opadati sve do siječnja, kada su temperature najniže. U veljači se opet temperatura počinje 

povećavati. Apsolutna minimalna mjesečna temperatura zraka je ispod 0 0C  za šest mjeseci tijekom godine, pa su 

moguća dulja razdoblja s mrazom. 

Oborine se kontinuirano javljaju kroz cijelu godinu tako da izrazito sušnih razdoblja u godini nema. Srednja godišnja 

količina oborina za razdoblje od 1976. do 2005. bila je 841 mm, s rasponom od 554 mm (1983. godine) do 1036 

mm (1998. godine). Zabilježena su dva maksimuma oborina: primarni u srpnju (100 mm) i sekundarni u studenom 

(93 mm). To su razdoblja najčešćih prolazaka ciklona s polazne fronte preko naših krajeva. Mjesec s prosječno 

najmanje oborina je veljača. Povoljna okolnost (ponajprije za vegetaciju) je to što najviše (ljetne) temperature prati 

i najveća količina oborina. Prosječni godišnji broj kišnih dana iznosi 127.  

Vjetrovi pušu tijekom cijele godine i ovo područje je blago vjetrovito. Najčešće puše sjeverozapadnjak, 

jugozapadnjak i sjevernjak. Zimi prevladava sjevernjak, a istočnjak je jači u proljetnim mjesecima.. Ljeti prevladava 

jugozapadni vjetar, koji je topao i povećava vlagu i najčešće prethodi kiši. Tijekom čitave godine a osobito u jesen, 

puše zapadnjak (zgorec).  

Relativna vlaga zraka je u skladu s toplinskim osobinama kraja. Maksimalna vlažnost je u studenom i prosincu, a 

minimalna u travnju i svibnju. Prosječna godišnja relativna vlaga iznosi 82 %. Područja bliže rijeci Dravi imaju veću 

vlažnost. Magle se pojavljuju najčešće u jesenjim i zimskim mjesecima. 

 

3.3.1 Klimatske promjene 

Za analizu klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj i na području Grada Koprivnice, korišteno je Šesto nacionalno 

izvješće Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) 

(Ministarstvo zaštite okoliša i prirode, 2014.). 

Klimatske promjene u Hrvatskoj u razdoblju 1961.-2010. analizirane su pomoću trendova godišnjih i sezonskih 

srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperatura zraka i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim 

godišnjih i sezonskih količina oborine i oborinskih indeksa kao i sušnih i kišnih razdoblja. 

Analiza se temelji na podacima 41 niza srednjih dnevnih i ekstremnih temperatura zraka i 137 nizova dnevnih 

količina oborine. Indeksi temperaturnih i oborinskih ekstrema su izračunati prema definicijama koje je dao Ekspertni 
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tim za detekciju klimatskih promjena i indekse (ETCCDI) (Peterson i sur. 2001., WMO 2004.). Komisija za 

klimatologiju (WMO/CCl) i Svjetski klimatski istraživački program, Klimatska varijabilnost i prediktabilnost 

(WCRP/CLIVAR). Dugoročni trendovi procijenjeni su metodom linearne regresije, a neparametarski Mann-

Kendallov rang test (Gilbert, 1987.) primijenjen je za procjenu statističke značajnosti trendova na 95% razini 

značajnosti. Sveukupna značajnost trenda (eng. field significance trend) je ocijenjena pomoću Monte Carlo 

simulacija (Zhang i sur. 2004.). 

Temperatura 

Tijekom nedavnog 50-godišnjeg razdoblja (1961. - 2010.) trendovi temperature zraka (srednje, srednje minimalne 

i srednje maksimalne) pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi godišnje temperature zraka su pozitivni i 

signifikantni, a promjene su veće u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj unutrašnjosti. 

Najvećim promjena bila je izložena maksimalna temperatura zraka s najvećom učestalošću trendova u klasi 0,3 - 

0, 4 °C na 10 godina, dok su trendovi srednje i srednje minimalne temperature zraka bile najčešće između 0,2 i  

0,3 °C. Najveći doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, a porastu srednjih 

maksimalnih temperatura podjednako su doprinijeli i trendovi za zimu i proljeće. 

Uočeno zatopljenje očituje se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema pozitivnim trendovima toplih 

temperaturnih indeksa (topli dani i noći te trajanje toplih razdoblja) te s negativnim trendovima hladnih temperaturnih 

indeksa (hladni dani i hladne noći te duljina hladnih razdoblja). Trendovi indeksa toplih temperaturnih ekstrema 

statistički su značajni za sve trendove što potvrđuje i sveukupna značajnost trenda. Zatopljenje se očituje i u 

negativnom trendu indeksa hladnih temperaturnih ekstrema, ali su oni manji od trendova toplih indeksa. 

U klimatološkom razdoblju 1961.- 2010. područje Grada Koprivnice pokazuje sljedeće promjene dekadnih trendova 

temperature zraka: 

Tablica 3. Dekadni trendovi (°C/10god) srednje (t), srednje minimalne (tmin) i srednje maksimalne (tmax) 

temperature zraka za godinu i po godišnjim dobima (DJF – zima, MAM – proljeće, JJA – ljeto, SON – jesen) u 

razdoblju 1961. - 2010. 

 SREDNJA TEMPERATURA ZRAKA (t) 
SREDNJA MINIMALNA 

TEMPERATURA ZRAKA (tmin) 

SREDNJA MAKSIMALNA 

TEMPERATURA ZRAKA (tmax) 

GODINA 
statistički značajan pozitivan 

trend 

statistički značajan pozitivan 

trend 

statistički značajan pozitivan 

trend 

DJF (ZIMA) 
statistički značajan pozitivan 

trend 

statistički značajan pozitivan 

trend 

statistički značajan pozitivan 

trend 

MAM 

(PROLJEĆE) 

statistički značajan pozitivan 

trend 

statistički značajan pozitivan 

trend 

statistički značajan pozitivan 

trend 

JJA (LJETO) 
statistički značajan pozitivan 

trend 

statistički značajan pozitivan 

trend 

statistički značajan pozitivan 

trend 

SON (JESEN) pozitivan trend 
statistički značajan pozitivan 

trend 
pozitivan trend 

Izvor: Šesto nacionalno izvješće Republike Hrvatske, http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf 

 

Oborina 

Tijekom nedavnog 50-godišnjeg razdoblja (1961. - 2010. godine), godišnje količine oborine (R) pokazuju 

prevladavajuće nesignifikantne trendove, koji su pozitivni u istočnim ravničarskim krajevima i negativni u ostalim 

područjima Hrvatske. Statistički značajno smanjenje utvrđeno je na postajama u planinskom području Gorskog 

kotara i u Istri, kao i na južnom priobalju. Izraženo na desetljeće kao postotak odgovarajućih prosječnih vrijednosti, 

ta smanjenja kreću se između -7% i -2%. Godišnje negativne trendove uglavnom su uzrokovali trendovi smanjenja 

ljetnih količina (R - JJA ), koji su statistički značajni na većini postaja u gorskom području i na nekim postajama na 

Jadranu i njegovom zaleđu. Pozitivni godišnji trendovi oborine u istočnom nizinskom području, prvenstveno su 

uzrokovani značajnim povećanjem oborine u jesen i u manjoj mjeri u proljeće i ljeto. Ljetna oborina ima jasno 

istaknut negativni trend u cijeloj zemlji, i tu je jedan broj postaja za koje je to smanjenje statistički značajno, s 
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relativnim promjenama između -11% i -6% na desetljeće. U jesen trendovi su slabi i miješanog predznaka, osim u 

istočnom nizinskom području gdje neke postaje pokazuju značajan trend porasta oborine. U proljeće rezultati ne 

pokazuju signal u južnom i istočnom dijelu zemlje, dok je negativni trend prisutan u preostalom području, značajan 

samo u Istri i Gorskom kotaru. Tijekom zime trendovi oborine nisu značajni i kreću se između -11% i 8%. Oni su 

uglavnom negativni u južnim i istočnim krajevima kao i u Istri. U preostalom dijelu zemlje su mješovitog predznaka. 

Regionalna raspodjela trendova oborinskih indeksa, koji definiraju veličinu i učestalost oborinskih ekstrema, 

pokazuje složenu strukturu, kao što je također nađeno u nekim mediteranskim regijama. Trendovi suhih dana (DD) 

su uglavnom slabi, ali statistički značajni pozitivni trendovi (1% do 2%) javljaju se na nekim postajama u Gorskom 

kotaru, Istri i južnom priobalju. Svojstvo trenda umjereno vlažnih dana (R75) je prostorno vrlo slično onome 

godišnjih količina oborine. Regionalna raspodjela trendova vrlo vlažnih dana (R95) ne pokazuje signal na većem 

dijelu zemlje. Povećanje količina oborine u jesen u unutrašnjosti uglavnom uzrokovano porastom broja dana s 

velikim dnevnim količinama oborine. 

Udio pojedinih dnevnih količina oborine u ukupnoj godišnjoj količini analiziran je za različite kategorije, koje 

pokrivaju cijelu skalu razdiobe dnevnih količina oborine. Dvije nasuprotne kategorije, one vrlo velikih oborinskih 

ekstrema (R95T) i one slabih oborina (R25T), pokazuju prevladavajuće slabe trendove koji su vrlo miješanog 

predznaka u cijeloj zemlji. 

Prvu informaciju o vremenskim promjenama godišnjih ekstrema koju pružaju podaci o maksimalnim 1- dnevnim 

količinama oborine (Rx1d) i višednevnim oborinskim epizodama i to maksimalne 5-dnevne količine oborine (Rx5d) 

relativnim promjenama linearnih trendova. Smjer trenda oba indeksa je općenito usklađen po područjima. Trend je 

slab i prevladavajuće pozitivan u istočnom ravničarskom području i duž obale, dok je uglavnom negativan u 

sjeverozapadnom području i u planinskim predjelima (značajan za Rx1d). 

U klimatološkom razdoblju 1961. - 2010. godine područje Grada Koprivnice pokazuje sljedeće dekadne trendove 

(%/10 god) sezonskih i godišnjih količina oborine: 

Tablica 4. Dekadni trendovi (%/10god) sezonskih i godišnjih količina oborine (RMAM, proljeće; R-JJA, ljeto; R-

SON, jesen;  R-DJF, zima; R, godina) i oborinskih indeksa (Rx1d, Rx5d, SDII, R75, R95, R25T , R25-50T, R50-

75T, R75-95T, R95T i DD) u razdoblju 1961. -. 2010. 

 DEKADNI TRENDOVI SEZONSKIH I GODIŠNJIH KOLIČINA OBORINE 

GODINA negativan trend 

DJF (ZIMA) negativan trend 

MAM (PROLJEĆE) negativan trend 

JJA (LJETO) negativan trend 

SON (JESEN) pozitivan trend 

 DEKADNI TRENDOVI OBORINSKIH INDEKSA 

Rx1d (mm) negativan trend 

Rx5d (mm) negativan trend 

SDII (mm/dan) pozitivan trend 

R75 (dani) negativan trend 

R95 (dani) pozitivan trend 

R25T (%) pozitivan trend 

R25-75T (%) pozitivan trend 

R75-95T (%) negativan trend 

R95T (%) pozitivan trend 

DD (dani) pozitivan trend 

Izvor: Šesto nacionalno izvješće Republike Hrvatske, http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf 

 

Sušna i kišna razdoblja 

Vremenske promjene sušnih i kišnih razdoblja u Hrvatskoj prikazane su pomoću godišnjeg i sezonskog trenda 

njihovih maksimalnih trajanja. Sušno (kišno) razdoblje je definirano kao uzastopni slijed dana s dnevnom količinom 
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oborine manjom (većom) od određenog praga: 1 mm i 10 mm. Te kategorije su označene sa CDD1 i CDD10 za 

sušna razdoblja (od engl. consecutive dry days) odnosno s CWD1 i CWD10 za kišna razdoblja (eng. consectuive 

wet days). Trend je izražen kao odstupanje po dekadi u odnosu na srednjak iz klimatološkog razdoblja 1961.-1990. 

(%/10god). 

Prema rezultatima trenda najizraženije su promjene sušnih razdoblja u jesenskim mjesecima (SON) kada je u cijeloj 

Hrvatskoj uočen statistički značajan negativan trend. U ostalim sezonama je trend sušnih razdoblja za obje 

kategorije slabije izražen od jesenskog. Ljeti se uočava statistički značajan trend sušnih razdoblja prve kategorije 

(CDD1) i u istočnoj Slavoniji (od 4%/10god do 7%/10god). 

Za razliku od sušnih razdoblja, kišna razdoblja ne pokazuju prostornu konzistentnost trenda niti u jednoj sezoni. 

Ipak, može se uočiti tendencija povećanja CWD1 u istočnoj Slavoniji i sjeverozapadnoj Hrvatskoj ljeti (do 

9%/10god) i u jesen (do 6%/10god). Zimi je trend CWD1 uglavnom miješanog predznaka, a samo u 

sjeverozapadnoj unutrašnjosti Hrvatske prevladava statistički značajan pozitivan trend (do 15%/10 god). 

U klimatološkom razdoblju 1961.-1990. za područje Grada Koprivnice, u sušnom razdoblju očitavaju se sljedeći 

trendovi slijeda dana s dnevnom količinom oborine manjom od 1 mm (CDD1) i slijeda dana s dnevnom količinom 

oborine većom od 10 mm (CDD10): 

Tablica 5. Dekadni trendovi (%/10god) maksimalnih sušnih razdoblja za kategorije 1mm i 10 mm (CDD1, 

CDD10), po sezonama i za godinu u razdoblju 1961. - 2010. 

 CDD1 CDD10 

GODINA negativan trend pozitivan trend 

DJF (ZIMA) pozitivan trend negativan trend 

MAM (PROLJEĆE) negativan trend pozitivan trend 

JJA (LJETO) negativan trend pozitivan trend 

SON (JESEN) 
statistički značajan negativan 

trend 
negativan trend 

 

Dekadni trendovi (%/10god) maksimalnih kišnih razdoblja za kategorije 1mm i 10 mm (CWD1, CWD10) pokazuju 

sljedeće trendove: 

Tablica 6. Dekadni trendovi (%/10god) maksimalnih kišnih razdoblja za kategorije 1 mm i 10 mm (CDD1, 

CDD10), po sezonama i za godinu u razdoblju 1961. - 2010. 

 CWD1 CWD10 

GODINA negativan trend pozitivan trend 

DJF (ZIMA) 
statistički značajan pozitivan 

trend 
negativan trend 

MAM 

(PROLJEĆE) 
negativan trend negativan trend 

JJA (LJETO) negativan trend negativan trend 

SON (JESEN) pozitivan trend 
statistički značaja pozitivan 

trend 

 

Scenarij klimatskih promjena 

U Šestom nacionalnom izvješću Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime 

(UNFCCC) (Ministarstvo zaštite okoliša i prirode, 2014.) opisani su rezultati budućih klimatskih promjena za 

područje Hrvatske za dva osnovna meteorološka parametra: temperaturu na visini od 2 m (T2m) i oborinu. Za svaki 

od ovih parametara rezultati se odnose na dva izvora podataka: a) dinamičku prilagodbu regionalnim klimatskim 

modelom RegCM urađenu u Državnom hidrometeorološkom zavodu (DHMZ) po IPCC scenariju A2 (Nakićenović i 

sur. 2000.) i b) dinamičke prilagodbe raznih regionalnih klimatskih modela iz europskog projekta ENSEMBLES (van 

der Linden i Mitchell 2009, Christensen i sur. 2010.) po IPCC scenariju A1B. 
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Klimatske promjene za T2m i oborinu u DHMZ RegCM simulacijama analizirane su iz razlika sezonskih srednjaka 

dobivenih iz dva razdoblja: klima 20. stoljeća (“sadašnja“ klima) definirana je za razdoblje 1961.-1990. (u tekstu i 

slikama označeno kao razdoblje P0). P0 predstavlja standardno 30-godišnje klimatsko razdoblje prema naputcima 

Svjetske meteorološke organizacije (WMO 1988). 

Promjene klime promatrane su za (neposredno) buduće razdoblje 2011.-2040. (P1). U ENSEMBLES simulacijama 

„sadašnja“ klima (P0) također je definirana za razdoblje 1961 .- 1990. u kojem su regionalni klimatski modeli 

forsirani s globalnim klimatskim modelima i mjerenim koncentracijama plinova staklenika. Za buduću klimu (21. 

stoljeće) rezultati simulacija podijeljeni su u tri razdoblja: 2011. - 2040. (P1; dakle isto kao i za DHMZ RegCM 

simulacije), 2041.-2070. (P2), te 2071.-2099. (P3). Promjena klime u tri buduća razdoblja izračunata je kao razlike 

30-godišnjih srednjaka P1-P0, P2-P0 i P3-P0, a promatramo razlike između srednjaka skupa svih modela - u 

svakom razdoblju se klimatološka polja usrednjavaju po svim modelima a zatim se analizira razlika između 

razdoblja. Za potrebe ove procjene uzete su u obzir promjene klime za razdoblje 2011.-2040. (P1). 

Temperatura na 2 m (T2m) 

➢ DHMZ RegCM simulacije 

Najveće promjene srednje temperature zraka očekuju se ljeti kada bi temperatura mogla porasti do oko 

0.8°C u Slavoniji, 0.8°C-1°C u središnjoj Hrvatskoj, u Istri i duž unutrašnjeg dijela jadranske obale te na 

srednjem i južnom Jadranu. Najveća promjena, oko 1°C, očekuje se na obali i otocima sjevernog Jadrana. 

U jesen očekivana promjena temperature zraka iznosi oko 0.8 °C, a zimi i u proljeće 0.2 °C - 0.4 °C. 

Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka na 2 m u budućoj klimi bit će izraženije u odnosu na 

promjenu srednjih sezonskih temperatura zraka. 

Zimske minimalne temperature zraka u većem dijelu Hrvatske mogle bi porasti do oko 0.5 °C. Broj hladnih 

dana će se u budućoj klimi smanjiti za 10% na sjeveru, odnosno 5% u obalnim područjima. 

U bliskoj se budućnosti može očekivati porast broja toplih dana  i to između 3 - 4 u sjevernoj Hrvatskoj pa 

do 10 uz obalu. U odnosu na sadašnju klimu ovaj porast iznosi 10 - 15% i u skladu je s očekivanim porastom 

maksimalnih temperatura zraka. 

➢ ENSEMBLES simulacije 

Za prvo 30-godišnje razdoblje (P1) ukazuje na porast T2m u svim sezonama, uglavnom između 1 °C i 1.5 

°C. Nešto veći porast, između 1.5 °C i 2 °C, je moguć u istočnoj i središnjoj Hrvatskoj zimi te u središnjoj i 

južnoj Dalmaciji tijekom ljeta. 

Oborina 

➢ DHMZ RegCM simulacije 

Najveće promjene u sezonskoj količini oborine u bližoj budućnosti (razdoblje P1) su projicirane za jesen 

kada se u većem dijelu Hrvatske može očekivati smanjenje oborine uglavnom između 2 % i 8 %. Na području 

Slavonije oborina će se povećati između 2 % i 12 %, a na krajnjem istoku predviđeno povećanje iznosi i više 

od 12 % i statistički je značajno. U ostalim sezonama model projicira povećanje oborine (2 %-8 %) osim u 

proljeće na Jadranu. Promjena broja suhih dana (DD) zamjetna je samo u jesen kada se u većem dijelu 

Hrvatske, osim istoka kontinentalnog dijela, u bližoj budućnosti može očekivati jedan do dva suha dana više 

nego u razdoblju 1961.-1990. godine što čini između 1 % i 4 % više suhih dana u odnosu na referentno 

razdoblje P0. 

Projicirane sezonske promjene učestalosti vlažnih (R75) i vrlo vlažnih (R95) dana su zanemarive. Iako je 

promjena učestalosti vrlo vlažnih dana (R95) nezamjetna, udio sezonske (godišnje) količine oborine koja 

padne u te dane u ukupnoj sezonskoj (godišnjoj) količini oborine (indeks R95T) mijenja se u budućoj klimi. 

Porast R95T između 1 % i 4 % nalazimo u zimi duž Jadrana i zaleđa te u sjeverozapadnim krajevima 
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Hrvatske. U Hrvatskoj su promjene vlažnih ekstrema (SDII, R95T) prostorno i po iznosu jače izražene od 

promjena suhih ekstrema (DD). 

➢ ENSEMBLES simulacije 

U prvom dijelu 21. stoljeća, projicirani porast količine oborine zimi iznosi između 5 % i 15 % u dijelovima 

sjeverozapadne Hrvatske te na Kvarneru. Za ljeto u istom periodu projicirano je smanjenje količine oborine 

u velikom dijelu dalmatinskog zaleđa i gorske Hrvatske u iznosu od -5 % do -15 %. Smanjenje oborine u 

istom iznosu projicirano je za južnu Hrvatsku tijekom proljeća, dok su tijekom jeseni sve projicirane promjene 

unutar intervala -5 % i +5 %. 

 

3.4 Šume 

Prema javnim podacima Hrvatskih šuma (http://javni-podaci-karta.hrsume.hr/) u širem okruženju planiranog 

zahvata nalaze privatne šume obuhvaćene gospodarskom jedinicom Koprivničke nizinske šume kojom gospodare 

Hrvatske šume d.o.o., Uprava šuma Podružnica Koprivnica, Šumarija Koprivnica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 12. Šume na području lokacije planiranog zahvata (izvor: http://javni-podaci-karta.hrsume.hr/). 

3.5 Seizmičnost područja 

Promatrano područje pripada panonskom bazenu u kome se javljaju relativno intenzivna tektonska kretanja uz 

pojavu potresa i to je područja potresa jačine intenziteta V-VIII stupnja. Seizmotektonski aktivni pojas vezan je uz 

zonu Žumberačko-medvedničko-kalničkih struktura i rasjeda, te rubnu zonu Dravske i Murske potoline. Unutar ovog 

prostora ističu se dva epicentralna područja, područje Bilogora-Nagykanizsa kao dominantno i epicentralno 

područje Medvednice. Potresi se grupiraju uz obronke Kalnika i Bilogore. Seizmička aktivnost Bilogore povezana 

je uz seizmički aktivnu zonu potresa širine 15 km koja se proteže od Kapele u Bilogori preko Koprivnice do Legrada. 

Najjači potres bio je jakosti I0 = VIII MCS, magnituda M = 5.6. 

Na slikama 13. i 14. prikazan je isječak Karte potresnih područja gdje su prikazana potresom prouzročena 

horizontalna poredbena vršna ubrzanja površine temeljnog tla tipa A čiji se premašaj tijekom bilo kojih 50 godina 

(za povratni period 475 godina), odnosno 10 godina (za povratni period 95 godina) očekuje s vjerojatnošću od 10%. 

Dakle, vrijednosti prikazane na karti odgovaraju ubrzanjima koja se u prosjeku premašuju svakih 475 (odnosno 95) 

godina. Ubrzanja su izražena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g. Gledajući povratni period od 95 godina na 
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Karti potresnih područja RH može se vidjeti kako se vršno ubrzanje tla na području Grada Koprivnice nalazi u 

području 0,10 g, što odgovara VII. stupnju MCS ljestvice.  

 

Slika 13. Vršna ubrzanja tla uzrokovana potresima za područje Grada Koprivnice za povratni period 95 godina. 

Izvor: Karte potresnih područja RH, PMF Zagreb 

 

Slika 14. Vršna ubrzanja tla uzrokovana potresima za područje Grada Koprivnice za povratni period 475 godina. 

Izvor: Karte potresnih područja RH, PMF Zagreb 

 

Prema Karti potresnih područja Republike Hrvatske iz 2012. godine, za povratni period od 475 godina, područje 

Grada Koprivnice spada u područje s vršnim ubrzanjem od 0,22 g, gdje je g ubrzanje polja sile teže iznosi 2,45 

m/s2. Ovo ubrzanje odgovara potresu VIII º MCS ljestvice, čija je veza prikazana u sljedećoj tablici. 
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Tablica 7. Veza između vrijednosti vršnog ubrzanja tla i MCS ljestvice (Izvor: RGN fakultet) 

MCS 

stupanj 

potresa 

Vršno ubrzanje tla 
Naziv 

potresa 
Opis potresa (m/s)2 (jedinica gravitacijskog 

ubrzanja, g) 

VI. 0,59-0,69 (0,06-0,07) g jak 
Slike padaju sa zida, ormari se prevrću 

i pomiču. Ljudi bježe na ulicu. 

VII. 0,98-1,47 (0,10-0,15) g vrlo jak 
Ruše se dimnjaci, crjepovi padaju s 

krova, kućni zidovi pucaju. 

VIII. 2,45-2,94 (0,25-0,30) g razoran 
Slabije građene kuće se ruše, a jače 

građene oštećuju. Tlo puca. 

IX. 4,91-5,40 (0,50-0,55) g pustošni 
Kuće se teško oštećuju i ruše. Nastaju 

velike pukotine, klizišta i odroni zemlje. 

 

3.6 Zone sanitarne zaštite 

Podaci o zonama sanitarne zaštite izvorišta na predmetnom području zatraženi su i dobiveni od Hrvatskih voda 

putem Zahtjeva za pristup informacijama (KLASA: 008-02/18-02/0000485; Urbroj: 383-18-1 od 07. 08. 2018.). 

Podaci o zonama sanitarne zaštite izvorišta/crpilišta na širem području lokacije zahvata zaprimljeni su u shp formatu 

projekcija HTRS96 sa stanjem iz ožujka 2018. godine iz Registra zaštićenih područja (Slika 15). 

Prema podacima područje lokacije zahvata nalazi se u III. zoni zaštite izvorišta. Sukladno Odluci o zonama 
sanitarne zaštite izvorišta „Ivanščak“ (Službeni glasnik Koprivničko-križevačke županije br. 15/14) u Unutar 
područja III. zone zabranjeno je: 

− ispuštanje nepročišćenih otpadnih voda, 

− građenje kemijskih industrijskih postrojenja opasnih i onečišćujućih tvari za vode i vodni okoliš, 

− izgradnja benzinskih postaja bez spremnika s dvostrukom stjenkom, uredujem za automatsko detektiranje 

i dojavu propuštanja te zaštitnom građevinom (tankvanom), 

− podzemna i površinska eksploatacija mineralnih sirovina osim geotermalnih i mineralnih voda, 

− građenje prometnica, aerodroma, parkirališta i drugih prometnih i manipulativnih površina bez kontrolirane 

odvodnje i odgovarajućeg pročišćavanja oborinskih onečišćenih voda prije ispuštanja u prirodni prijamnik, 

− navodnjavanje radi intenzivne poljoprivredne proizvodnje, osim reciklirajucih i zatvorenih sustava bez 

emisije u podzemlje, sukladno Nacionalnom projektu navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim 

zemljištem i vodama u Republici Hrvatskoj (2005, 

− izgradnje bio-plinskih postrojenja s korištenjem stajskog otpada, 

− skladištenje i odlaganje otpada, gradnja odlagališta otpada osim sanacija postojećeg u cilju njegovog 

zatvaranja, građevina za zbrinjavanje otpada uključujući spalionice otpada te postrojenja za obradu, 

oporabu i zbrinjavanje opasnog otpada, 

− izvođenje istražnih i eksploatacijskih bušotina za korištenje voda dozvoljeno je do 1100 m3/ god, dok se 

izvođenje istražnih i eksploatacijskih bušotina za korištenje voda od 1100 do 6000 m3/god može dopustiti 

samo ako su u vlasništvu javnog isporučitelja javne vodne usluge vodoopskrbe  ili uz njegovo prethodno 

odobrenje i stalni nadzor nad korištenjem, osim onih vezanih uz obnovljive izvore energije. 
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Slika 15. Zone sanitarne zaštite, Izvor: Hrvatske vode 

 

3.7 Vodna tijela na području planiranog zahvata 

Podaci o stanju vodnih tijela na predmetnom području zatraženi su i dobiveni od Hrvatskih voda putem Zahtjeva 

za pristup informacijama (008-02/18-02/0000485; Urbroj: 383-18-1 od 07. 08. 2018.). 

Za potrebe Planova upravljanja vodnim područjima, provodi se načelno delineacija i proglašavanje zasebnih vodnih 

tijela površinskih voda na: 

− tekućicama s površinom sliva većom od 10 km2, 

− stajaćicama površine veće od 0,5 km2,  

− prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veličinu. 

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veličine, a prema Zakonu o vodama odnosno Okvirnoj 

direktivi o vodama, ne proglašavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se uvjeti zaštite kako slijedi: 

− sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglašeno Planom upravljanja vodnim 

područjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih važe isti uvjeti kao za to veće vodno tijelo. 

− za manja vodna tijela koja nisu proglašena Planom upravljanja vodnim područjima i nisu sastavni dio 

većeg vodnog tijela, važe uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekućica, stajaćica, prijelazna voda ili 

priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuće ekoregije. 

 

Na području zahvata ne postoje tekućice koje su proglašene zasebnim vodnim tijelom. 
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Grupirano vodno tijelo podzemne vode 

Predmetni se zahvat nalazi na grupiranom vodnom tijelu podzemne vode CDGI_21 – LEGRAD - SLATINA. U 

Tablici 8. dani su osnovni podaci o grupiranom vodnom tijelu podzemne vode CDGI_21 – LEGRAD - SLATINA. 

Tablica 8. Osnovni podaci o grupiranom vodnom tijelu podzemne vode CDGI_21 – LEGRAD - SLATINA 

Kod 

Ime grupiranog 

vodnog tijela 

podzemne vode 

Poroznost 
Površina 

(km2) 

Obnovljive 

zalihe 

podzemnih 

voda 

(*106 m3/god) 

Prirodna 

ranjivost 

Državna 

pripadnost 

grupiranog 

vodnog tijela 

podzemne 

vode 

CDGI_21 
LEGRAD - 

SLATINA 
međuzrnska 2370 362 

23% područja 
visoke i vrlo 

visoke 
ranjivosti  

HR/HU  

Izvor: Plan upravljanja vodnim područjima 2016.-2021. 

 

Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajališta količina i kakvoće podzemnih voda, koje može biti dobro ili 

loše. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive o vodama i Direktive o zaštiti podzemnih 

voda (DPV). Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode se klasifikacijski testovi. Najlošiji rezultat od svih navedenih 

testova usvaja se za ukupnu ocjenu stanja tijela podzemne vode. 

Za ocjenu kemijskog stanja korišteni su podaci kemijskih analiza iz Nacionalnog nadzornog monitoringa podzemnih 

voda i monitoringa sirove vode crpilišta pitke vode za razdoblje od 2009. do 2013. godine te dijelom i za 2014. 

godinu. 

Za ocjenu količinskog stanja korišteni su podaci o oborinama i protokama iz baza podataka Državnog 

hidrometeorološkog zavoda (DHMZ) i podaci o zahvaćenim količinama podzemnih voda za javnu vodoopskrbu i 

ostale namjene iz baza podatka Hrvatskih voda. 

Tijelo podzemne vode CDGI_21 – LEGRAD - SLATINA obilježava dobro kemijsko i količinsko stanje, a ukupno 

stanje je također ocjenjeno kao dobro (Tablica 9.) 

Tablica 9. Stanje tijela podzemne vode CDGI_21 – LEGRAD – SLATINA. 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje  

Količinsko stanje  

Ukupno stanje  

 

Ocjena stanja tijela podzemnih voda provedena je s obzirom na povezanost površinskih i podzemnih voda i s 

obzirom na ekosustave ovisne o podzemnim vodama, što nije bilo obuhvaćeno prethodnim planskim razdobljem 

(Plan upravljanja vodnim tijelima za razdoblje 2013. – 2015.). 

Procjena rizika odnosi se na očekivano stanje vodnih tijela u određenom budućem trenutku, što znači da u proces 

određivanja rizičnih vodnih tijela treba uključiti i sadašnja i očekivana opterećenja, koja proizlaze iz razvojnih 

planova i programa relevantnih sektora. 

S obzirom da je tijelo podzemne vode CDGI_21 – LEGRAD - SLATINA u odnosu na povezanost površinskih i 

podzemnih voda te ovisnost ekosustava o podzemnim vodama ocjenjeno u dobrom stanju, procjena rizika 

promatrala se sa stajališta nepostizanje cilja „sprječavanje pogoršanja stanja cjeline podzemnih voda“. 
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3.8 Poplavnost područja 

Poplave spadaju u prirodne opasnosti koje mogu ozbiljno ugroziti ljudski život te rezultirati i velikim materijalnim 

štetama i štetama po okoliš te kao takve mogu imati znatan utjecaj na određeno područje. Poplave često nije 

moguće izbjeći, no pozitivnim angažiranjem i poduzimanjem niza različitih preventivnih bilo građevinskih i/ili 

negrađevinskih mjera, rizik od pojave poplave može se smanjiti na prihvatljivu razinu. 

Podaci o poplavnosti šireg područja lokacije zahvata preuzeti su s dobiveni su od Hrvatskih voda putem Zahtjeva 

za pristup informacijama (KLASA: 008-02/18-02/0000312; Urbroj: 383-18-1). Uvidom u kartu opasnosti od poplava 

po vjerojatnosti pojavljivanja (Slika 16.), predmetni zahvat nalazi se unutar područja s potencijalno značajnim 

rizicima od poplava. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 16. Pregledna karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja, Izvor: Hrvatske vode 

 

3.9 Prikaz zahvata u odnosu na kulturno povijesne cjeline i građevine 

Sukladno Prostornom planu uređenja Grada Koprivnice (Glasnik Grada Koprivnice 4/06, 5/12, 3/15) i Generalnom 

urbanističkom planu Grada Koprivnice (Glasnik Grada Koprivnice 4/08, 7/14) na području zahvata ne nalaze se 

kulturno povijesne cjeline i građevine. (Slika 11.).  

 

LOKACIJA ZAHVATA 
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3.10 Prikaz zahvata u odnosu na ekološku mrežu, zaštićena područja prirode i staništa 

3.10.1 Ekološka mreža 

Prema Uredbi o ekološkoj mreži (NN 124/13, 105/15) te prema izvodu iz karte ekološke mreže (izvor: WFS, WMS 

servis Državnog zavoda za zaštitu prirode) predmetni zahvat ne nalazi se na području ekološke mreže. Najbliže 

područja ekološke mreže je: 

− HR2001320 Crna Gora –područje očuvanja značajno za vrste i stanišne tipove (POVS): 

granica područja udaljena je oko 2 km jugoistočno od predmetnog zahvata. 

U sljedećoj tablici dane su specifikacije ovog područja očuvanja značajnog za vrste i stanišne tipove. Slikom 17. 

prikazano je područje ekološke mreže. 

Tablica 10. Specifikacija područja očuvanja značajnog za vrste i stanišne tipove HR2001320 Crna gora. 

Identifikacijski broj 
područja 

Naziv 
područja 

Kategorija za 
ciljnu 

vrstu/stanišni tip 

Hrvatski naziv 
vrste/hrvatski naziv 

staništa 

Znanstveni naziv 
vrste/Šifra stanišnog 

tipa 

HR2001320 Crna gora 

1 Grundov šumski bijelac Leptidea morsei 

1 danja medonjica 
Euplagia 

quadripunctaria 

Izvor: Uredba o ekološkoj mreži (NN 124/13, 105/15). 

 

Slika 17. Izvod iz karte ekološke mreže , Izvor: WFS, WMS servis Državnog zavoda za zaštitu prirode. 

 

3.10.2 Zaštićena područja prirode 

Uvidom u kartu zaštićenih područja, na području zahvata kao ni u široj okolici nisu evidentirane zaštićene prirodne 

vrijednosti sukladno Zakonu o zaštiti prirode (NN 80/13).  
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3.10.3 Staništa 

Prema izvodu iz karte staništa RH (HAOP, 2016.) predmetni se zahvat nalazi na sljedećim stanišnim tipovima: 

− J. Izgrađena i industrijska staništa  

U bližoj okolici zahvata nalaze se i staništa: 

− I.2.1. Mozaici kultiviranih površina  

− I.1.8.2. Zapuštene poljoprivredne površine zarasle grmovitom vegetacijom  

− C.2.3.2. Mezofilne livade košanice Srednje Europe  

− D.1.2.1. Mezofilne živice i šikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva  

 

Opis navedenih stanišnih (prema Nacionalnoj klasifikaciji staništa , IV. verzija) tipova unutar lokacije zahvata dan 

je u nastavku, a prikaz staništa na promatranom području na Slici 18. u nastavku. 

 

J. Izgrađena i industrijska staništa  

Izgrađene, industrijske, i druge kopnene ili vodene površine na kojima se očituje stalni i jaki ciljani (planski) utjecaj 

čovjeka. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorne komplekse u kojima se izmjenjuje različiti tipovi 

izgrađenih i kultiviranih zelenih površina u raznim omjerima zastupljenosti.  

 
I.2.1. Mozaici kultiviranih površina  

Mozaici kultiviranih površina – Mozaici različitih kultura na malim parcelama, u prostornoj izmjeni s elementima 

seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip koristi ukoliko potrebna prostorna detaljnost i 

svrha istraživanja ne zahtijeva razlučivanje pojedinih specifičnih elemenata koji sačinjavaju mozaik. Sukladno tome, 

daljnja raščlamba unutar ovoga tipa prati različite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih 

elemenata. 

 

I.1.8.2. Zapuštene poljoprivredne površine zarasle grmovitom vegetacijom  

Zapuštene poljoprivredne površine zarasle grmovitom vegetacijom 

 
C.2.3.2. Mezofilne livade košanice Srednje Europe  

Mezofilne livade košanice Srednje Europe (Sveza Arrhenatherion elatioris Br.-Bl. 1926) - Navedena zajednica 

predstavlja mezofilne livade košanice Srednje Europe rasprostranjene od nizinskog do gorskog pojasa. 

 
D.1.2.1. Mezofilne živice i šikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva  

Mezofilne živice i šikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva (Red PRUNETALIA SPINOSAE R. Tx. 1952) 

– Pripadaju razredu RHAMNO-PRUNETEA Rivas-Goday et Borja Carbonell 1961. To je skup više manje mezofilnih 

zajednica pretežno kontinentalnih krajeva, izgrađenih prvenstveno od pravih grmova (Ligustrum vulgare, Cornus 

sanguinea, Euonymus europaeus, Prunus spinosa i dr.) i djelomično drveća razvijenih u obliku grmova (Carpinus 

betulus, Crataegus monogyna, Acer campestre i sl.). Razvijaju se kao rubni, zaštitni pojas uz šumske sastojine, 

kao živica između poljoprivrednih površina, uz rubove cesta i putova, a mjestimično zauzimaju i velike površine na 

površinama napuštenih pašnjaka. 
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Slika 18: Izvod iz karte staništa, Izvor: WFS, WMS servis Državnog zavoda za zaštitu prirode 
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4 Opis mogućih značajnih utjecaja zahvata na okoliš 

4.1 Sažeti opis mogućih značajnijih utjecaja zahvata na sastavnice okoliša i opterećenja okoliša 

Predmetni zahvat obuhvaća aktivnosti, koje izravno ili neizravno utječu na okoliš. Stoga je potrebno definirati 

moguće pozitivne ili negativne utjecaje na okoliš, koji se privremeno ili trajno javljaju i djeluju na okoliš. Prilikom 

procjene utjecaja pripreme i izgradnje te korištenja i održavanja planiranog zahvata na sastavnice i opterećenja 

okoliša, kao zona mogućih utjecaja definirano je i obuhvaćeno područje izravnog zaposjedanja planiranog zahvata. 

Karakter utjecaja planiranog zahvata (snaga, trajanje, značaj) na sastavnice i opterećenja okoliša može varirati 

ovisno o obilježjima sastavnica okoliša na predmetnoj lokaciji, kao i njihovom međusobnom prostornom odnosu, 

vremenskom periodu te načinu izvođenja radova.  

 

4.1.1 Utjecaj na zrak 

Tijekom izgradnje 

Tijekom izgradnje zahvata može doći do onečišćenje zraka radi emisije ispušnih plinova građevinskih vozila i 

mehanizacije te uslijed stvaranja povećanih količina prašine uslijed izvođenja građevinskih radova, kretanja 

građevinskih vozila i mehanizacije po radnim površinama. 

Obzirom da će se rekonstrukcija proizvodne hale najvećim dijelom odvijati unutar postojećeg objekta na lokaciji 

postrojenja negativan utjecaj bit će mali, lokalnog i i privremenog karaktera te će završiti po izgradnji zahvata. 

 

Tijekom korištenja zahvata 

Planiranim zahvatom na lokaciji postrojenja formirat će se novi ispust emisije onečišćujućih tvari u zrak s nove 

proizvodne linije MM46.  

Postojeći protoci i koncentracije oksida dušika i sumpora na ispustima sušara su vrlo male te se ne očekuje 

značajno povećanje emisija ovih onečišćujućih tvari u zrak. Godišnje količine ukupnog organskog ugljika (TOC) na 

postojećim sušarama  koje se ispuštaju u zrak kreću se oko 30 t. Emisije TOC na novoj sušari ovisit će o vrsti 

proizvoda koji će se proizvoditi. Obzirom da je linija koja se ugrađuje linija nove generacije te ukoliko se usporedi 

s podacima o godišnjim količinama koje nastaju na liniji MM45 koja je ugrađena u 2017. godini može se očekivati  

povećanje emisija TOC za oko maksimalno 7 t godišnje. Provedbenom odluka komisije (2014/687/EU) od 26. rujna 

2014. o zaključcima u vezi s najboljim raspoloživim tehnikama (NRT) za proizvodnju celuloze, papira i kartona, na 

temelju Direktive 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vijeća (SL L 284, 30. 09. 2014.) sušare s unutarnjim 

plamenicima za strojeve za proizvodnju papira i postrojenja za premazivanje izuzete su od primjene najboljih 

raspoloživih tehnika te se za njih ne propisuju GVE.  

Nakon ugradnje nove linije potrebno je provesti prva mjerenja kako bi se utvrdila učestalost praćenja emisija. 

Nadalje, emisije onečišćujućih tvari u zrak moraju biti u skladu s GVE propisanim Uredbom o graničnim 

vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 87/2017). 

 

4.1.2 Utjecaj na vode 

Tijekom izgradnje  

Na području planiranog zahvata nema vodnih tijela površinskih voda tako da negativan utjecaj na iste nije moguć. 

Sve otpadne vode s lokacije odvode se mješovitim sustavom interne odvodnje u sustav javne odvodnje Grada 

Koprivnice.  
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Do utjecaja na podzemne vode na području zahvata može doći uslijed neodgovarajuće organizacije gradilišta 

odnosno: 

− nepostojanja sustava odvodnje površinskih (oborinskih) voda na manipulativnim površinama; 

− nepravilnog zbrinjavanja sanitarnih otpadnih voda za potrebe gradilišta; 

− neispravnog skladištenja naftnih derivata, ulja i maziva; 

− punjenja građevinske mehanizacije gorivom te popravaka na prostoru koji nije vodonepropustan i nema 

riješenu odvodnju, čime može doći do izlijevanja goriva i/ili maziva u tlo i podzemlje; 

− ispiranjem građevnog, komunalnog i opasnog otpada čime može doći do onečišćenja površinskih i 

podzemnih voda. 

Obzirom da će se izvođenje zahvata odvijati unutar lokacije postrojenja Hartmann te također unutar postojećeg 

objekta s izgrađenim sustavom odvodnje utjecaj na vode može se isključiti.  

 

Tijekom korištenja zahvata 

Tijekom rada nove linije za proizvodnju koja će se postaviti u rekonstruiranom dijelu hale nastajat će tehnološke 

otpadne vode istog sastava kao i do sada u nešto većoj količini. Nastale tehnološke otpadne vode odvodit će se 

kao i dosada na  uređaj za obradu otpadnih voda (KROFTA) i nakon pročišćavanja uz sanitarne i oborinske vode 

u sustav javne odvodnje (kolektor javne kanalizacije).  

Otpadne vode pratiti će se kao i do sada na kontrolno mjernom oknu KMO1 te moraju udovoljavati graničnim 

vrijednostima pokazatelja i dopuštenim  koncentracijama opasnih i drugih tvari u tehnološkim otpadnim vodama 

propisanim Pravilnikom o graničnim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN 80/13, 43/14, 

27/15 i 3/16). 

 

4.1.3 Utjecaj na tlo 

Tijekom izgradnje 

Planirani zahvat izvodit će se unutar lokacije postrojenja te unutar postojećih objekata te se ne očekuje utjecaj na 

tlo. 

Tijekom korištenja zahvata 

Tijekom korištenja zahvata neće doći do utjecaja na tlo. 

 

4.1.4 Utjecaj buke 

Tijekom izgradnje 

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata mogu se očekivati pojave povećanja razine buke koje će biti uzrokovane 

radom građevinskih strojeva i vozila za prijevoz građevnog materijala. Povećana razina buke biti će lokalnog i 

privremenog karaktera, budući će biti ograničena na područje gradilišta i to isključivo tijekom radnog vremena u 

periodu izgradnje zahvata.  

Utjecaji buke koji nastaju tijekom izgradnje predmetnog zahvata, lokalnog su i privremenog karaktera te vremenski 

ograničeni pa kao takvi ne predstavljaju značajniji utjecaj na okoliš. 

 

Tijekom korištenja zahvata 

U sklopu Glavnog projekta br. 1215191, COART d.o.o., Koprivnica  iz travnja 2016. izrađen je Elaborat zaštite od 

buke.  
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Postrojenje Hartmann d.o.o. nalazi se u zoni gospodarske namjene unutar industrijsko kompleksa. Okolne čestice 

također su proizvodne namjene te prema zahtjevu Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj 

ljudi rade i borave (NN 145/04)najviše razine buke na granici postrojenja smiju iznositi 80 dB(A). 

Postojeće izmjerene razine buke zadovoljavaju vrijednosti propisane Pravilnikom. Rad u građevini odvijat će se u 

dvije smjene u razdoblju od 7 do 22 sata. 

Proizvodni prostori će se mehanički ventilirati, prema podacima projektanta strojarskih instalacija, najviši nivo razine 

buke ventilacije prema vanjskom prostoru je u dozvoljenim granicama (prigušivači buke) i iznosi 60 dB(A). 

Vanjski zidovi građevine su zidani blokovi opekom ili od armiranog betona, a krov je montažne konstrukcije s 

izolacijskim sojevima. Svi vanjski otvori prema projektu moraju imati vrijednost izolacije minimalno 30 dB(A). 

Prije tehničkog pregleda potrebno je provesti mjerenje od strane ovlaštene osobe te dokazati da vanjska buka i 

vuka u radnim prostorima skladu sa zakonski propisanim vrijednostima. 

 

4.1.5 Utjecaj na zaštićena područja prirode 

Tijekom izgradnje i korištenja zahvata 

Lokacija zahvata ne nalazi se na zaštićenom području prirode. Najbliže zaštićeno područje prirode udaljeno je od 

predmetnog zahvata oko 2,25 km jugoistočno, stoga negativan utjecaj na zaštićeno područje nije realno za 

očekivati. 

 

4.1.6 Utjecaj na ekološku mrežu 

Tijekom izgradnje i korištenja zahvata 

Lokacija predmetnog zahvata ne zadire u područje ekološke mreže. Najbliža područja ekološke mreže je 

HR2001320 Crna Gora –područje očuvanja značajno za vrste i stanišne tipove (POVS): udaljeno oko 2 km i 

jugoistočno od predmetnog zahvata..  

Negativan utjecaj na ciljeve očuvanja ekološke mreže nije realno za očekivati. 

 

4.1.7 Utjecaj uslijed nastanka i zbrinjavanja otpada 

Tijekom izgradnje 

Zakonom o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) određuju se prava, obveze i odgovornosti pravnih 

i fizičkih osoba, jedinica lokalne samouprave i uprave u postupanju s otpadom. Zbrinjavanje i odvoz opasnog i 

neopasnog otpada moraju obavljati za to ovlašteni gospodarski subjekti. 

Tijekom izgradnje zahvata nastajati će različite vrste i količine otpada, kojima može doći do negativnih utjecaja na 

okoliš ukoliko se ne zbrinjavaju na odgovarajući način. Očekuje se nastanak različitih vrsta opasnog i neopasnog 

otpada.   

Pridržavanjem projektom definirane organizacije gradilišta i pozitivnih propisa u dijelu gospodarenja otpadom, 

nepovoljni utjecaji koji su prvenstveno vezani za odgovarajuće zbrinjavanje neopasnog, opasnog, građevnog i 

ostalog otpada, svest će se na najmanju moguću mjeru. 

 

Tijekom korištenja zahvata 

Tijekom korištenja zahvata nastajat će različite crste otpada (Tablica XX) koje uobičajeno nastaju u posojećem 

procesu proizvdnje.  
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S otpadom mora se postupati sukladno Zakonu o održivom gospodarenju otpadom otpadu (NN 94/13) i usvojenim 

podzakonskim propisima koji reguliraju gospodarenje s pojedinim vrstama otpada da se izbjegne negativni utjecaj 

na okoliš. 

Obzirom na aktivnosti koje se obavljaju u sklopu postojećeg postrojenja tvrtka Zagrebačka pivovara d.o.o. nakon 

realizacije predmetnog zahvata nastajat će iste vrste otpada kao i do sada. Stoga se ne očekuje utjecaj zahvata na 

nastajanje otpada. 

 

4.1.8 Utjecaj klimatskih promjena 

Utjecaj klimatskih promjena obrađen je sukladno metodologiji opisanoj u smjernicama o prilagodbi projekata 

klimatskim promjenama Europske komisije „Non – paper Guidelines for Project Managers: making vunerable 

investments climate resilent“. 

U predmetnoj metodologiji opisano je sedam modula koji objašnjavaju kako prepoznati koje klimatske značajke i 

njihove promjene u budućnosti mogu imati utjecaj na projekt/zahvat te kako ga prilagoditi tim promjenama. Potreba 

za posljednja tri modula utvrđuje se nakon obrade prva 4 četiri modula (ukoliko se utvrdi da postoji značajna 

ranjivost i rizik). 

U nastavku su obrađena sljedeća 4 modula: 

1. Modul 1 – Analiza osjetljivosti  

2. Modul 2 – Procjena izloženosti  

3. Modul 3 – Procjena ranjivosti  

4. Modul 4 – Procjena rizika 

 

Modul 1 – Analiza osjetljivosti projekta/zahvata na klimatske promjene (S – sensitivity) 

Analiza osjetljivosti projekta/zahvata na klimatske promjene određuje se s obzirom na klimatske primarne i 

sekundarne učinke i opasnosti. Od primarnih učinaka i opasnosti mogu se izdvojiti prosječna temperatura zraka, 

ekstremna temperatura zraka, oborine, ekstremne oborine, prosječna brzina vjetra, maksimalna brzina vjetra, 

vlažnost i sunčevo zračenje. Pod sekundarne učinke i opasnosti spadaju porast razine mora, temperatura 

vode/mora, dostupnost vodnih resursa, oluje, poplave, erozija tla, požar, kvaliteta zraka, klizišta i toplinski otoci u 

urbanim cjelinama. S obzirom na vrstu zahvata obrađuju se čimbenici koji mogu biti relevantni. 

Analiza osjetljivosti projekta/zahvata na klimatske promjene provodi se za 4 glavne komponente: postrojenja i 

procesi in-situ, ulaz, izlaz, transport. 

Osjetljivost projekta/zahvata se vrednuje na slijedeći način: 

3 visoka osjetljivost: klimatske promjene mogu imati značajan utjecaj na projekt/zahvat 

2 srednja osjetljivost: klimatske promjene mogu imati umjeren utjecaj na projekt/zahvat 

1 niska osjetljivost: klimatske promjene mogu imati slabi utjecaj ili nemaju utjecaj na projekt/zahvat 

Budući se u predmetnom slučaju radi o nerazvrstanim cestama i platoima, analiza osjetljivosti provest će se za 

komponentu postrojenja i procesi in-situ.  
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Tablica 11. Osjetljivosti projekta/zahvata na klimatske promjene. 

 Osjetljivost zahvata 

Glavne klimatske promjene 

Promjene prosječnih temperatura 2 

Povećanje ekstremnih temperatura 2 

Prosječna godišnja/ sezonska/ mjesečna količina padalina 1 

Ekstremna količina padalina (učestalost i intenzitet) 1 

Prosječne brzine vjetra 1 

Maksimalne brzine vjetra 2 

Vlaga 1 

Sunčevo zračenje 1 

Sekundarni efekti/opasnosti od klimatskih promjena (mogući s obzirom na 

geografski smještaj zahvata) 

Oluje (trase i intenzitet) uključujući olujne uspore 2 

Poplave 2 

Klizišta 1 

Šumski požari 1 

Kvaliteta zraka 1 

Efekt urbanih toplinskih otoka 1 

 

Modul 2 – Procjena izloženosti projekta/zahvata sadašnjim klimatskim uvjetima, odnosno promjenama u budućnosti 

U ovom koraku procjenjuje se izloženost projekta sadašnjim klimatskim uvjetima odnosno sekundarnim efektima 

klimatskih promjena u budućnosti, a sve s obzirom na geografski smještaj zahvata. 

Izloženost projekta/zahvata (na predmetnoj lokaciji) se vrednuje na slijedeći način: 

3 visoka izloženost projekta (lokacije) 

2 srednja izloženost projekta (lokacije) 

1 niska izloženost projekta (lokacije)/projekt (lokacija) nije izložen 

 

Tablica 12. Izloženost projekta sadašnjim klimatskim uvjetima odnosno sekundarnim efektima klimatskih 

promjena u budućnosti. 

Sekundarni 

efekti/opasnosti od 

klimatskih promjena 

Dosadašnji klimatski trendovi 

Dosadašnja 

izloženost 

zahvata 

Klimatske promjene u 

budućnosti 

Buduća 

izloženost 

zahvata 

Oluje 

Periodično pojavljivanje, 

uglavnom praćena uz olujne i 

orkanske vjetrove te veću 

količinu oborina.  

1 

Veće promjene u temperaturnim 

skokovima i razlikama mogu 

dovesti do povećanog broja oluja 

s ekstremnijim uvjetima. 

2 

Poplave 

Plavljenje može direktno 

utjecati na zahvat, ali se 

područje zahvata ne nalazi 

unutar poplavnog područja. 

 

2 

Projicirani porast R95T između 

1% i 4% nalazimo u zimi duž 

Jadrana (DHMZ RegCM 

simulacije). Projicirani porast 

količine oborine zimi iznosi 

između 5% i 15% u dijelovima na 

Kvarneru (ENSEMBLES 

simulacije). Uz istovremenu 

pojavu olujnog i orkanskog vjetra 

moguće učestalije plavljenje u 

jesenskom i zimskom periodu.  

2 

Klizišta 
Predmetni se zahvat ne nalazi 

na području pojačane erozije.  
1 Ne očekuju se promjene. 1 
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Sekundarni 

efekti/opasnosti od 

klimatskih promjena 

Dosadašnji klimatski trendovi 

Dosadašnja 

izloženost 

zahvata 

Klimatske promjene u 

budućnosti 

Buduća 

izloženost 

zahvata 

Kvaliteta zraka 

Eventualne promjene kvalitete 

zraka uslijed antropoloških 

pritisaka nisu se negativno 

odrazile na zahvat.  

1 

Ne očekuje se pogoršanje 

kvalitete zraka, te ne može 

negativno utjecati na zahvat. 

1 

Šumski požari 

U sušnim periodima postoji 

veća mogućnost od nastanka 

šumskih požara.  

1 

Mogućnost povećanja broja 

šumskih požara uslijed povećanja 

broja dana s temperaturnim 

ekstremima tijekom ljeta, ali neće 

imati utjecaj na zahvat. 

1 

Koncentracija 

topline urbanih 

središta 

Zahvat se ne nalazi u blizini 

velikih gradskih/urbanih 

sredina. 

1 
Ne očekuje se promjena 

izloženosti. 
1 

 

Modul 3 – Procjena ranjivosti projekta/zahvata (V - vulnerability) 

Ranjivost projekta (V) se procjenjuje prema osjetljivosti (S) vrste projekta na sekundarne efekte klimatskih promjena 

(modul 1) i izloženosti lokacije/zahvata (E) tim opasnostima danas i u budućnosti (modul 2). 

V = S x E 

Ranjivost projekta se procjenjuje na sljedeći način: 

  IZLOŽENOST 

O
S

JE
T

L
JI

V
O

S
T
  1 2 3 

1 1 2 3 

2 2 4 6 

3 3 6 9 

pri čemu je: 

1  projekt nije ranjiv 

2 – 4  projekt je umjereno ranjiv 

6 – 9  visoka ranjivost projekta 

 

Tablica 13. Ranjivost projekta s obzirom na osjetljivost i izloženost projekta klimatskim promjenama 

Sekundarni 

efekti/opasnosti od 

klimatskih promjena 

Z
ah

va
t 

 

P
o

st
o

je
ća

 

iz
lo

že
n

o
st

 

B
u

d
u

ća
 

iz
lo

že
n

o
st

 

 

P
o

st
o

je
ća

 

ra
n

jiv
o

st
 

B
u

d
u

ća
 r

an
jiv

o
st

 

Oluje 1 1 2 1 2 

Poplave 1 2 2 2 4 

Klizišta 1 1 1 1 1 

Kvaliteta zraka 1 1 1 1 1 

Efekt urbanih 

toplinskih otoka 
1 1 1 1 1 

 

Modul 4 – Procjena rizika 

Procjena rizika oslanja se na analizu ranjivosti projekta (rezultat modula 1 do 3) te se kroz nju naglašava direktna 

povezanost klimatske promjene s projektom. 
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Procjena je pokazala najveću ranjivost zahvata (2 -4– umjerena ranjivost) na oluje i poplave. Međutim, to proizlazi 

iz osjetljivosti (S) vrste projekta na sekundarne efekte klimatskih promjena (modul 1) i izloženosti lokacije/zahvata 

(E) tim opasnostima danas i u budućnosti (modul 2). Valja naglasiti da se već prilikom projektiranja zahvata računa 

stabilnosti i nosivosti konstrukcije, tako da propisivanje dodatnih mjera zaštite, osim onih koje su već uključene 

tijekom projektiranja zahvata, nije potrebno. 

 

4.1.9 Utjecaj akcidentnih situacija 

Hartmann d.o.o. poštuje sve zakonske propise kojima je regulirano područje procjene rizika i sustava zaštite i 
spašavanja. Uz to u proizvodnji rade stručni radnici koji su obučeni za rad na radnim mjestima sa povećanom 
opasnošću. 

Plansko preventivno održavanje ima zadatak spriječiti bilo kakvu nesreću ili zastoj u radu postrojenja, a za slučaj 
iznenadnog događaja izrađen je Plan intervencija.  

Radnici su upoznati sa shemom uzbunjivanja, a postavljena je i direktna veza sa centrom 112, za slučaj hitne 
intervencije. Svake godine se održava vježba za slučaj incidenta. 

Sigurnosno tehnički listovi kemikalija su uvijek dostupni, kao i upute sa mjerama što poduzeti u određenim slučaju.  

Sve relevantne mjere propisane su u dokumentima Identifikacija opasnosti, procjena i kontrola rizika i  

Evidentiranje, istraživanje i analiza incidenata (RP-24/0).Uz pridržavanje propisanih procedura i radnih upute 

vjerojatnost akcidentnih situacija svedena je na minimum. 

 

4.2 Vjerojatnost značajnih prekograničnih utjecaja 

S obzirom na karakter zahvata, prostorni obuhvat i geografski položaj, tijekom izgradnje i korištenja zahvata ne 

očekuju se prekogranični utjecaji. 

 

4.3 Obilježja utjecaja 

Izvedba planiranog zahvata je lokalnog karaktera, a njen mogući utjecaj na okoliš će biti prisutan na samoj lokaciji 

i neposrednoj blizini.  

Ne očekuju se značajni negativni utjecaji na okoliš tijekom izgradnje i korištenja zahvata.  
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5 Prijedlog mjera zaštite okoliša i praćenje stanja okoliša 

Sagledavajući sve prepoznate utjecaje planiranog zahvata na okoliš, može se zaključiti da će planirani zahvat biti 

prihvatljiv za okoliš.  

Poštivanjem svih projektnih mjera, važećih propisa i uvjeta koje će izdati nadležna tijela u postupcima izdavanja 

daljnjih odobrenja, sukladno propisima kojima se regulira gradnja, može se ocijeniti da predmetni zahvat neće imati 

značajnih negativnih utjecaja na okoliš te stoga propisivanje dodatnih mjera zaštite okoliša nije potrebno. 

Tijekom realizacije zahvata, a prije puštanja u rad nove proizvodne linije potrebno je obavijestiti Ministarstvo o 

planiranoj promjeni u postrojenju te ovisno o ocjeni provesti izmjenu i dopunu uvjeta okolišne dozvole. 
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6 Izvori podataka 

OKOLIŠ 

− Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18) 

− Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14,003/17) 

 

PROSTORNA OBILJEŽJA 

− Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13) 

− Zakon o gradnji (NN 153/13) 

 

VODE 

− Državni plan mjera za slučaj izvanrednih i iznenadnih onečišćenja voda (NN 05/11) 

− Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13 i 14/14) 

− Uredba o standardu kakvoće voda (NN 73/13, 151/14, 78/15 i 61/16) 

− Pravilnik o granicama područja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10 i 31/13) 

− Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16) 

− Pravilnik o utvrđivanju zona sanitarne zaštite izvorišta (NN 66/11 i 47/13) 

− Plan upravljanja vodnim područjima (Hrvatske vode, 2016.) 

 

ZRAK 

− Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14) 

− Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12) 

 

KLIMATSKE PROMJENE 

− Šesto nacionalno izvješće Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o 

promjeni klime (UNFCCC) (Ministarstvo zaštite okoliša i prirode, 2014.) 

 

BIOLOŠKA I KRAJOBRAZNA RAZNOLIKOST 

− Strategija i akcijski plan zaštite biološke i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske (NN 

143/08) 

− Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13) 

− Uredba o ekološkoj mreži (NN 124/13, 105/15) 

− Pravilnik o popisu stanišnih tipova, karti staništa te ugroženim i rijetkim stanišnim tipovima (NN 

88/14) 

− Pravilnik o strogo zaštićenim vrstama (NN 144/13) 

− Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekološku mrežu (NN 146/14) 

− Državni zavod za zaštitu prirode „Karta staništa Republike Hrvatske“, 

http://geoportal.dgu.hr/wms, Zagreb, 2014. 

− Državni zavod za zaštitu prirode „Ekološka mreža Republike Hrvatske“, 

http://geoportal.dgu.hr/wms, Zagreb, 2014. 

 

OTPAD 

− Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) 

− Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05) 

− Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17) 

− Pravilnik o građevnom otpadu i otpadu koji sadrži azbest (NN 69/16) 

− Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15 )  

− Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11, 45/12, 

86/13) 
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KULTURNA BAŠTINA 

− Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnim dobara (69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 

136/12, 157/13, 152/14 , 98/15) 

− Pravilnik o obliku, sadržaju i načinu vođenja Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske (NN 89/11 i 

130/13) 

 

BUKA 

− Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16) 

− Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom mjestu (NN 156/08) 

− Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zaštitu od buke (NN 

91/07) 

− Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN145/04) 

− Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zaštitu od buke (NN 

91/07) 

 

AKCIDENTI 

− Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14) 

− Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

 

PROSTORNO – PLANSKI DOKUMENTI 

− Prostorni plan Koprivničko-križevačke županije (Službeni glasnik Koprivničko-križevačke županije 

br. 8/01, 8/07, 13/12 i 5/14). 

− Prostorni plan uređenja Grada Koprivnice (Glasnik Grada Koprivnice 4/06, 5/12, 3/15) -  u daljnjem tekstu 

PPUG Koprivnice. 

− Generalni urbanistički plan Grada Koprivnice (Glasnik Grada Koprivnice 4/08, 7/14) - u daljnjem tekstu 

GUP Grada Koprivnice. 

 

PROJEKTNA DOKUMENTACIJA 

− Idejno rješenje broj TD: 1215191, COART d.o.o., Koprivnica, veljača 2016, 

− Glavni projekt broj 1215191, COART d.o.o., Koprivnica, travanj 2016, 

 

OSTALO 

− Posebni uvjeti gradnje, HEP operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Koprivnica, znak: 

400500101/1101/16 MJ, od 22. veljače 2016. 

− Posebni uvjeti gradnje, Koprivnica plin – distribucija plina d.o.o., broj 432/16, od 24. veljače 2016. 

− Bardi, A.; Papini, P.; Quaglino, E.; Biondi, E.; Topić, J.; Milović, M; Pandža, M.; Kaligarič, M.; Oriolo, G.; 

Roland, V.; Batina, A.; Kirin, T. (2016): Karta prirodnih i poluprirodnih ne-šumskih kopnenih i slatkovodnih 

staništa Republike Hrvatske. AGRISTUDIO s.r.l., TEMI S.r.l., TIMESIS S.r.l., HAOP. 

− Antonić, O.; Kušan, V.; Jelaska, S.; Bukovec, D.; Križan, J.; Bakran-Petricioli, T.; Gottstein-Matočec, S.; 

Pernar, R.; Hećimović, Ž.; Janeković, I.; Grgurić, Z.; Hatić, D.; Major, Z.; Mrvoš, D.; Peternel, H.; Petricioli, 

D.; Tkalčec S. (2005): Kartiranje staništa Republike Hrvatske (2000.-2004.) – pregled projekta. Drypis 1. 
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7 PRILOZI 

Prilog 1. Ovlaštenje tvrtke Metis d.d. za izradu elaborata i stručnih podloga u zaštiti okoliša 
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Prilog 2. Situacijski prikaz objekata i mjesta emisija na lokaciji postrojenja Hartmann d.o.o. 
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KAZALO 

1 PRIRPEMA PULPE 1 S1 SKLADIŠTE PAPIRA I KARTONA 

2 PRIPREMA PULPE 2 S2 
SKLADIŠTE BIJELOG PAPIRA, DRVENJAČE I NESUKLADNIH 
PROIZVODA 

3 PROIZVODNJA 1 S3 SKLADIŠTE PAPIRA 
5 PROIZVODNJA 2 S4 SKLADIŠTE BOJA I MATRICA ZA TISAK 
5 TISAK S5 SKLADIŠTE ETIKETA 
6 SKLADIŠTE GOTOVIH PROIZVODA 1 Z1 ISPUST KOTLA VITOPLEX 100 
7 SKLADIŠTE POLUGOTOVIH PROIZVODA  Z2 ISPUST KOTLA TRIPLEX 100 
8 SKLADIŠTE GOTOVIH PROIZVODA 2 Z3 ISPUST SUŠARE MM 44 
9 SKLADITE PALETA Z4 ISPUST SUŠARE MM 43 

10 STANICA ZA PROTUPOŽARNI SUSTAV Z5 ISPUST SUŠARE MM 41 
11 BUNAR S CRPNOM STANICOM Z6 ISPUST SUŠARE MM 42 
12 SKLADIŠTE KEMIKALIJA Z7 ISPUST SUŠARE MM 45 
13 SKLADIŠTE TEHNIČKOG MATERIJALA Z8 ISPUST SUŠARE MM 46 

14 
TALOŽNICA S PUMPOM I MJERILOM 
PROTOKA OTPADNE VODE 

KMO1 KONTROLNO MJERNO OKNO 

15 AUTOMATIZIRANA PORTA K1 PRIKLJUČAK NA SUSTAV JAVNE ODVODNJE 
O1 SKLADIŠTE NEOPASNOG OTPADA   
O2 SKLADIŠTE OPASNOG OTPADA   

Z7 
Z8 
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Prilog 3. Izvješće o ispitivanju otpadnih voda br. 18-2-53 
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Prilog 4. Izvješće o ispitivanju otpadnih voda br. 18-2-212 
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Prilog 5- Izvješće o provedenim mjerenjima emisija u zrak na ispustima toplovodnih kotlova 
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Prilog 6. Izvod iz Izvješća o provedenim mjerenjima emisija u zrak na ispustima sušara MM41, 

MM42, MM43 i MM44 u 2013. godini. 
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Prilog 7. Izvod iz Izvješća o provedenim ponovljenim mjerenjima emisija u zrak na ispustu sušare 

MM43 u 2015. godini. 
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Prilog 8. Izvješće o provedenim mjerenjima emisija u zrak na ispustu sušare MM44 
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Prilog 9. Izvješće o provedenim mjerenjima emisija u zrak na ispustu sušare MM45 

  

mailto:zopr@metis.hr


 

 



 



 



 



  



 

 

 



 



 



 

 



Rekonstrukcija i prenamjena postojeće proizvodno-skladišne hale radi uspostave nove proizvodne linije u 

postrojenju Hartman d.o.o. 

 

METIS d.d., Kukuljanovo 414, 51 227 Kukuljanovo; e-mail: zopr@metis.hr      58  

 

Prilog 10. Izvještaj o mjerenju buke okoliša 
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