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Ovladteni inZenjer strojarstva DARKO RACKI, dipling.str., zaposlen u tvrtki PETGRAD d.o.0.
Koprivnica, sa sjediStem u Koprivnici, ul. Ante StarCevi¢a 16/a, registriranoj za obavljanje poslova gradenja,
projektiranja i nadzora,

upisan u Imenik ovladtenih inZzenjera strojarstva Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
prema rieSenju od 09. studenog 1999. god. pod rednim brojem 644, klasa: UP/I-310-01/99-01/644, urbroj: 314-
01-99-1, dajem

IZJAVU O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA
S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

za gradevinu PS FRAN GALOVIC, k.&.br. 4479/383 k.o. Peteranec, za investitora OPCINA
PETERANEC, kojeg je izradila tvrtka Petgrad d.o.o. Koprivnica, pod brojem tehnicke dokumentacije
191/2014 iz svibnja 2015. godine.

Ovaj glavni projekt uskladen je s odredbama:

Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13).
Zakona o gradenju (NN 153/13).

. Posenih uvjeta gradenja:

- KOPRIVNICA PLIN d.o.o0. Koprivnica, broj 759/15 od 14.04.2015.

- KOPRIVNICKE VODE d.o.o. Koprivnica, broj: 1955/2015 od 14.04.2015.

- GKP ,Komunalac* d.o.o. Koprivnica, broj 4592/15 od 10.04.2015.

- HEP ODS d.o.o. Elektra Koprivnica, od 21.04.2015.

- Ministarstvo zdravlja Uprava za sanitarnu inspekciju Sektor Zupanijske sanitarne inspekcije i
pravne podrske Sluzba Zupanijske sanitarne inspekcije PJ-Odjel za sjeveroz. Hrvatsku ispostava
Koprivnica KLASA: 540-02/15-03/630, URBROJ: 534-07-2-1-2-1/3-15-2 od 10.04.2014.

- HAKOM Zagreb, KLASA: 361-03/15-01/1610, URBROJ: 376-10/LD2-15-2 (HP) od 31.03.2015.

4. RjeSenjima koja omogucuju primjenu svih tehnic¢kih pravila kojima projektirana gradevina mora
udovoljavati kada bude u uporabi, te odredbama posebnih zakona i drugih vazecih propisa.

DIREKTOR: PROJEKTANT:
Vedran Petrovié¢, dipl.ing.grad. Darko Racki, dipl.ing.str.
pecat i potpis pecat i potpis

1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA
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1. PROJEKTNA ZADACA

Za investitora OPCINA PETERANEC, Matije gupca 13, Peteranec, potrebno je razraditi GLAVNI
PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA za gradevinu PS FRAN GALOVIC, k.¢.br. 4479/383 k.o.
Peteranec, prema sljedeéim zahtjevima:

- projektirati rekonstrukciju postojeéeg zajednitkog kuénog plinskog priklju¢ka $kole PS Fran Galovié na k.&.br.
4479/383 k.o. Peteranec i Djecjeg vrtica "Lastavica" na k.¢.br. 1533/3 k.o. Peteranec;

- projektirati zamjenu postojeCe neodgovaraju¢e samostoje¢e plinske mjerno regulacijske stanice Skole
novom, na istoj poziciji;

- projektirati novu vanjsku i unutarnju instalaciju mjerenog prirodnog plina;

- predvidjeti izmicanje vanjskog niskotlacnog plinovoda mjerenog plina dje¢jeg vrtica ako prolazi ispod
planirane dogradnje Skole;

- projektirati novo toplovodno radijatorsko grijanje;

- projektirati centralnu pripremu potroSne tople vode (PTV);

- projektirati mehani¢ku ventilaciju kuhinje i sanitarnog bloka.

Projektiranje izvesti u skladu s vazec¢im propisima, standardima i smjernicama.

Sastavio: DARKO RACKI, dipl. ing.str.

Koprivnica, oZujak 2015.

Investitor:

Op¢ina Peteranec

potpis

PROJEKTNA ZADACA
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2.  TEHNICKI OPIS

Za investitora OPCINA PETERANEC, Matije gupca 13, Peteranec, razraden je GLAVNI PROJEKT
STROJARSKIH INSTALACIJA za gradevinu PS FRAN GALOVIC, k.¢.br. 4479/383 k.o. Peteranec.

Projektom su razradene sljedece strojarske instalacije:

- rekonstrukcija postojeceg zajednitkog kuénog plinskog prikljuéka $kole PS Fran Galovié¢ k.6.br. 4479/383
k.o. Peteranec i Djecjeg vrti¢a "Lastavica" k.¢.br. 1533/3 k.o. Peteranec;

- zamjena postojece neodgovaraju¢e samostojece plinske mjerno regulacijske stanice Skole novom, na istoj
poziciji;

- nova vanjska i unutarnja instalacija mjerenog prirodnog plina;

- izmicanje vanjskog niskotlacnog plinovoda mjerenog plina djecjeg vrti¢a;

- novo toplovodno radijatorsko grijanje;
- centralna priprema potrosne tople vode (PTV);
- mehanicka ventilacija kuhinje i sanitarnog bloka.

Projektiranje je izvedeno u skladu s projekthom zada¢om, namjenom prostora, vazec¢im propisima, standardima
i smjernicama.

2.1 PRIRODNI PLIN

U gradevini ¢e se vrsiti opskrba prirodnim plinom dva plinska zidna kondenzacijska cirkulacijska grijaca
neovisna o zraku u prostoru vrste C3 i kuhinjskog termo bloka sa plinskim troSilima za velike kuhinje vrste
A1 bez dimovodnog uredaja sa odvodom dimnih plinova putem kuhinjske nape.

Plinski grija¢i se ugraduju u podrumu u zasebnim prostorijama. Projektirana je ugradnja jednog plinskog
kondenzacijskog cirkulacijskog grijaa za grijanje sa pripremom PTV u neizravno grijanom akumulacijskom
spremniku, 38 kW, nazivne potroSnje prirodnog plina 4.1 m3n/h i jednog plinskog kondenzacijskog
cirkulacijskog grija¢a samo za grijanje, 25 kW, nazivne potro8nje prirodnog plina 2.7 m3n/h.

Za potrebe projekta plinske instalacije, sukladno planiranim prostornim moguc¢nostima smjestaja
opreme kuhinje, pretpostavljen je maksimalno sljedeéi sastav plinskih troSila termo bloka:
- plinski Stednjak 21.5 kW, nazivne potroSnje prirodnog plina 2.27 m3n/h;
- plinski rostilj sa pe€nicom, 20.6 kW, nazivne potroSnje prirodnog plina 1.96 m3n/h;
- plinska friteza 22.4 kW, nazivne potrosnje prirodnog plina 2.36 m3n/h;
- plinski kotao 21.0 kW, nazivne potroSnje prirodnog plina 2.22 m3n/h.

Plinska troSila termo bloka u pravilu se ne koriste sva istovremeno nego dva do tri troSila zavisno od vrste
hrane koja se termicki obraduje. Toan sastav termo bloka kuhinje odredit ¢e se izvedbenim projektom opreme
kuhinje.

Planirani ukupni prikljuéni kapacitet prirodnog plina za gradevinu, bez uzimanja u obzir faktora
istovremenosti rada plinskih troSila iznosi V=15.61 m3n/h. Za rekonstruirano stanje gradevine za planirana
plinska trosila i uestalost njihovog koriStenja procjenjuje se godiSnja potroSnja prirodnog plina oko 8.500
m3n/god.

TEHNICKI OPIS
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2.1.1 KUCNI PLINSKI PRIKLJUCAK

Na lokaciji gradevine izvedena je uli€na plinska mreza sa radnim tlakom plina 1.5 do 3 bar u koridoru
prometnice sa sjeverne strane gradevine. Postoje¢a gradevina koja se rekonstruira ima izveden kuc¢ni plinski
priklju¢ak Ce $33.7 mm zajednicki za $kolu PS Fran Galovi¢ k.&.br. 4479/383 k.o. Peteranec i za Djegji vrti¢
"Lastavica" k.€.br. 1533/3 k.o. Peteranec. Na udaljenosti oko 2 m od sjeverne ulicne mede na kuéni plinski
prikljucak su spojene dvije zasebne plinske MRS u nizu, jedna za $kolu i jedna za vrtic.

Spoj starije MRS $kole na kué¢ni plinski prikljuéak izveden je izravno vertikalnom cijevi Ce $33.7 mm i
ugradnjom glavne plinske kuglaste slavine gradevine Skole, DN25, oko 50 cm iznad okolnog terena.

Spoj novije MRS vrtiéa na zajednicki kucni plinski priklju¢ak izveden je naknadno ugradnjom prelaznog
priklju€ne cijevi PEHD 25x2.3 mm, skretanjem prema gore u zastitnom buziru i vertikalnoj zastitnoj Celi¢noj
cijevi. Na gornjem kraju prikljuéne cijevi oko 50 cm iznad tla ugraden je adapter PE25-Ce®26.9 i glavna plinska
kuglasta slavina gradevine vrti¢a, DN20.

lzvest ée se rekonstrukcija zavrdnog dijela postojeceg kuénog plinskog prikljutka Ce ©33.7 mm,
skragivanjem, ugradnjom prelaznog komada Ce $33.7 / PEHD 32 mm, ugradnom "T" komada PEHD 32 mm,
izvedbom vertikalnog spoja MRS $kole na "T" komad pomocu cijevi PEHD 32x2.9 mm u zastitnom buziru i u
vertikalnoj zastitnoj celi€noj cijevi te izvedbom horizontalnog spoja postoje¢eg prikljuéka MRS vrtica na "T"
komad preko redukcije PEHD 32/25 mm.

Zastitna CeliCna cijev i Celi¢ne plinske cijevi iznad zemlje premazuju se dvostrukim premazom temeljne boje
i dvostrukim premazom laka Zute nijanse, dok se ukopani dio zastitne Celi€ne cijevi mora antikorozivno zastititi
premazom primera ili bitumena i omatanjem plastizol ili dekorodal trakom. Prije nanosenja zastite obavezno je
CisCenje Cetkanjem do metalnog sjaja. Zastitna cijev sidri se na nogu limenog ormari¢a RS.

Dorada kuénog priklju¢ka prirodnog plina izvodi se iz polietilenskih cijevi koje moraju odgovarati normama
prEN 1555-2, ISO 4437 i DIN 8074. Instalacija treba biti izvedena iz cijevi klase S5, odnosa dimenzija SDR 11,
PN 10 bar, za radni tlak 4 bar. Prilikom isporuke potrebno je za cijevi dostaviti ateste o izvrSenim tehni¢kim
ispitivanjima i analizama.

2.1.2 POSTOJECE PLINSKE MJERNO REGULACIJSKE STANICE SKOLE | VRTICA

Elementi postojeée MRS Skole smjeSteni su u samostojeéem limenom ormari¢u dimenzija LxBxH =
60x30x60 cm, neposredno iznad postoje¢eg ku¢nog plinskog priklju¢ka. U ormari¢u je ugraden plinski Y filter
DNZ25, regulator tlaka plina DN25, 3 bar/ 22 mbar i dvocjevni vatrootporni volumetrijsko membranski plinomjer
Elster BK-G4 MT DN 25, 0.04 do 6 m3n/h. Nova MRS 3Skole ne zadovoljava za novi povecéani prikljuéni kapacitet
prirodnog plina koji ¢e nakon rekonstrukcije Skole iznositi V=15.61 m3n/h pa se zamjenjuje novom MRS.

Elementi postoje¢e MRS vrtica smjeSteni su u samostojeéem limenom ormariéu dimenzija LxBxH =
60x30x60 cm sjevernom bo&nom stranom prislonjena uz juznu bo&nu stranu MRS Skole. U ormariéu je ugraden
plinski Y filter, regulator tlaka plina i dvocjevni vatrootporni volumetrijsko membranski plinomjer Elster BK-G4
MT DN 25, 0.04 do 6 m3n/h. Postojeée MRS vrti¢a se ne rekonstruira.

TEHNICKI OPIS



PETGRAD: ...

PS8 Fran Galovi¢ Op¢ina Peteranec
Koprivnica, A.StarCevi¢a 16a Projektant Dio projekta
tel. 048/ 492-994 Darko Racki, dipl.ing.str. Glavni strojarski projekt
fax.048/ 492-994 datum broj TD Z0P broj lista
OIB: 94583663664 05/2015. 191/2014 191/2014 7

2.1.3 ZAMJENA PLINSKE MRS SKOLE

Nova MRS Skole izvodi se na istoj poziciji kao postojeca u samostoje¢em zastitnom limenom ormaricu
okvirnih dimenzija LxBxH = 100x30x60 cm, na dvije noge zalivene u betonske temelje, u liniji sa ormari¢em
MRS vrtiéa. Ormari¢ se montira juznom bo¢nom stranom prislonjena uz sjevernu bo¢nu stranu MRS vrti¢a
(donjim krajemoko 65 cm iznad tla), a svi elementi plinske MRS dostupni su sa visine dohvata rukom. Ormarié¢
¢e se izvesti iz inox lima i profila, sa vratima na zaklju¢avanje, otvoren sa donje strane, sa ventilacijskim
otvorima sa gornje strane i otvorom na mjestu oc€itavanja plinomjera. Nakon montaze na vratima ormari¢a ¢e se
istaknuti naljepnice upozorenja s natpisima:

"ZONA OPASNOSTI",
"ZABRANJEN PRISTUP S OTVORENIM PLAMENOM?,
"ZABRANJENA UPOTREBA ISKRECEG ALATA".

Zbog velike udaljenosti do potrosaca i velikog protoka plina nova MRS $kole je projektirana za izlazni tlak
plina 50 mbar. U gradevini ¢e se vrsiti dodatno reduciranje tlaka plina stabilizatorima tlaka ZR 20 sa 50 mbar na
20 mbar na dva mjesta i to u podrumu prije spajanja plinskih grijata i u hodniku kuhinje nakon
elektromagnetskog plinskog ventila prije sajanja termo bloka.

Komplet opreme za ugradnju u novu MRS sadrzi glavnu plinsku kuglastu slavinu gradevine DN25
neposredno ispod zastitnog limenog ormari¢a, manometar mjernog podrucja 0 do 6 bar klase tocnosti 1.6 % sa
manometarskom slavinom, plinski Y filter DN25, regulator tlaka zemnog plina kao "ltron" tip 133-5-64, DN25, 3
bar / 50 mbar, narandasta opruga (30-70 mbar), diza 6.3 mm (1/4"), dvocjevni vatrootporni volumetrijsko
membranski plinomjer s temperaturnom kompenzacijom i davaéem impulsa, kao Elster BK-G10 DN 32, 0.1 do
16 m3n/h, sa ugradenim kompaktnim radijskim modulom za daljinsko ocCitanje potrosnje sa integriranim reed
kontaktom "M-Bus GasPulsar" i manometar mjernog podru¢ja 0 do 160 mbar klase toCnosti 1.6 % sa
manometarskom slavinom.

2.1.4 INSTALACIJA MJERENOG PRIRODNOG PLINA 1ZVAN GRADEVINE

Postojeci Eeli¢ni plinovod mjerenog plina, voden ukopano u zelenoj povrsini uz istoénu fasadu gradevine u
zoni planirane dogradnje Skole, stavlja se izvan funkcije.

U zelenoj povrSini sa istoCne strane Skole osim postojeéeg plinovoda mjerenog plina Skole ukopan je
postoje¢i PEHD plinovod mjerenog plina dje¢jeg vrti¢a i postojeci telekomunikacijski kabel djec¢jeg vrtica. U
istom koridoru planira se i ukapanje novog cjevovoda mjerenog plina Skole i novih cjevovoda mjerene sanitarne
i hidrantske vode Skole. Posto se koridor suzava dogradjom Skole sa cca 7 m na cca 2.6 m, i posto ne postoji
geodetska snimka trasa postojecih instalacija, izvrSit ¢e se njihovo lociranje prekopima prije pocetka
gradevinskih radova i po potrebi izmjestanje u zajednicki rov sa novim instalacijama.

Novi vanjski razvod mjerenog prirodnog plina Skole &ini niskotlacni ukopani plinovod PEHD 40x3.7 mm
koji se vodi od MRS prema istoénoj medi zatim paralelno sa tom medom u zajedni¢kom rovu sa ostalim
instalacijama do juznog kraja gradevine Skole i zatim okomito na istoénu fasadu Skole do mjestu uvodenja plina
u podrum i kuhinju. Plinovod se poloZe u sloju finog pijeska 10 cm ispod i 10 cm iznad cijevi, oznaden trakom
upozorenja 30 cm iznad cijevi.

Cijevna mreza vanjskog razvoda mjerenog plina, ukopana u tlo, izvodi se iz polietilenskih cijevi klase S5,
odnosa dimenzija SDR 11, PN 10 bar, za radni tlak 4 bar, koje moraju odgovarati normama prEN 1555-2, ISO
4437 i DIN 8074. Prilikom isporuke potrebno je za cijevi dostaviti ateste o izvrSenim tehnickim ispitivanjima i
analizama.

TEHNICKI OPIS
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Na pozicijama spoja mjerenog plina na MRS i uvodenja u gradevinu $kole vrsi se u tlu prijelaz izvedbe
razvoda iz polietilenskih cijevi u izvedbu iz srednje teSkih beSavnih eli¢nih cijevi, ugradnjom prijelaznih komada
polietilen - Celik.

Dio trase vanjskog razvoda mjerenog dijela instalacije koji se ukapa u tlo a izvodi se iz srednje teSkih
Celinih besavnih cijevi potrebno je odistiti ¢etkanjem do metalnog sjaja i antikorozivno zastititi premazom
bitumena i omatanjem dekorodal trakom. Vidljivi dio razvoda potrebno je ¢etkanjem odistiti do metalnog sjaja i
antikorozivno zastititi dvostrukim premazom temeljne boje, a nakon ugradnje, uspjedno provedene tlacne probe
i popravaka temeljnog premaza, cijevi se premazuju sa dva sloja laka Zute nijanse ili nijanse po izboru
investitora u kojem sluc¢aju je obavezno oznacavanje plinske cijevi Zutim prstenovima. Segmenti cijevi i cijevni
lukovi medusobno se spajaju postupkom plinskog zavarivanja.

2.1.5 INSTALACIJA MJERENOG PRIRODNOG PLINA UNUTAR GRADBEVINE

Prirodni plin ¢e se u gradevini koristiti za grijanja prostora, za pripremu potro$ne tople vode (PTV), za
zagrijavanja zraka za ventilaciju kuhinje i za termi¢ku pripremu hrane.

Kao izvor topline za toplovodno radijatorsko grijanje, toplovodno zagrijavanje zraka za ventilaciju kuhinje i
pripremu potro$ne tople vode (PTV) projektirana su dva odvojena toplovodna sustava sa dva plinska grijaca.
Prvi sustav sa cirkulacijskim plinskim grijatem sa neizravno grijanim spremnikom PTV osigura brzo zagrijavanje
velike koli¢ine potroSne tople vode sa prioritetom u odnosu na grijanje prostora te grijanje dijela prostora (Skole i
dvorane). Drugi sustav sa cirkulacijskim plinskim grijaem samo za grijanje osigurava kontinuirano zagrijavanja
zraka za ventilaciju kuhinje bez opasnosti od smrzavanja toplovodnog grijaa zimi te grijanje preostalog dijela
prostora (kuhinje i restorana).

Za brzu i prioritetnu pripremu PTV i za toplovodno radijatorsko grijanje Skole i dvorane bez kuhinje i
restorana, odabran je plinski kondenzacijski cirkulacijski grija¢ kao "Vaillant" ecoTEC plus VU INT | 356/5-5,
nazivnog ucina grijanja 6.4 do 35 kW (80/60°C), ucina grijanja PTV 38 kW, nazivne potroSnje plina 4.1 m3n/h, u
kompletu sa spremnikom za neizravno zagrijavanje PTV kao "Vaillant" uniSTOR VIH R 300, volumena 295
litara, kratkotrajnog ucina PTV 455 Iit/10 min, trajnog ucina 935 lit/h, kod At=35°C (10/45°C), PN 10 bar, sa
prednos¢u ukap&anja pred grijanjem.

Za kontinuirano toplovodno zagrijavanje zraka za ventilaciju kuhinje bez opasnosti od smrzavanja grija¢a
zimi i za toplovodno radijatorsko grijanje kuhinje i restorana, odabran je plinski kondenzacijski cirkulacijski grija¢
kao "Vaillant" ecoTEC plus VU INT | 256/5-5, nazivnog ucina grijanja 5.2 do 25 kW (80/60°C), nazivne potroSnje
plina 2.7 m3n/h, koji ¢e se podesiti za kontinuirani rad cirkulacijske pumpe ogrjevne vode u sezoni grijanja.

Plinski grijadi su odabrani neovisni o zraku u prostoru. Ugraduju se u podrumu u zasebnim
prostorijama, a dovod zraka i odvod dimnih plinova projektiran je na fasadi preko vertikalnih koaksijalnih
zrako-dimovodnih sustava $80/125 mm, ukupne duljine po 7 m, sa vrhom minimalno 40 cm iznad krovne
plohe.

Sigurni pogonski uvjeti kod ukljuivanja i zadovoljavaju¢a opskrba zrakom za izgaranje osigurani su
samim izborom plinskih grijaga neovisnih o zraku u prostorijama postavljanja.

U kuhinji se planira ugradnja termo bloka za termi¢ku pripremu hrane, ukupne snage na plin oko 85.5
kW, sa plinskim trosilima vrste Al za velike kuhinje, bez dimovodnog uredaja sa odvodom dimnih plinova
putem kuhinjske nape.
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Dovod zemnog plina u kuhinju projektiran je preko elektromagnetskog ventila upravijanog krilnom
sklopkom ugradenom u odsisni ventilacijski kanal kuhinjske nape. Krilna sklopka preko elektromagnetskog
ventila otvara dovod zemnog plina u kuhinju samo ako je postignut odsis projektirane koli¢ine zraka preko
kuhinjske nape.

Sva plinska troSila termo bloka moraju biti opremljena termi¢kim osiguranjem od istjecanja plina po
gaSenju plamena.

PrikljuCenje svih plinskih troSila na plinski razvod vrSi se preko plinskih kuglastih slavina &vrstim
prikljuécima, rastavljivo samo alatom.

Obzirom na veli¢inu i namjenu gradevine te razgranatost plinske mreze predvidena je moguénost
zatvaranja dotoka plina:

- zatvaranjem kuglaste slavine na kuénom priklju¢ku uz ulicnu medu neposredno ispod plinske MRS;
- zatvaranjem kuglaste slavine prije uvodenja plina u kuhinju;

- zatvaranjem kuglaste slavine u kuhinji uz pod u dovodu plina na termo blok;

- zatvaranjem kuglastih slavina ispod svakog plinskog troSila termo bloka;

- zatvaranjem kuglaste slavine neposredno nakon uvodenja plina u podrum;

- zatvaranjem kuglaste slavine ispred svakog plinskog grija¢a u podrumu.

Kao materijal za izradu plinskog razvoda predvidene su srednje teSke, CeliCne beSavne cijevi
odgovarajuc¢eg promjera. ZavjeSenje cijevi izvodi se jednostrukim cijevnim pri€vrsnicama sidrenjem u nosive
zidove gradevine. Prije ugradnje sve cijevi moraju biti o€iS8¢éene od rde i zastiCene dvostrukim premazom
temeljne boje. Nakon ugradnje, uspjeSno provedene tlane probe i popravaka temeljnog premaza, cijevi se
premazuju sa dva sloja laka zute nijanse ili nijanse po izboru investitora u kojem slu€aju je obavezno
oznacavanije plinske cijevi zutim prstenovima.

Cijevi se polazu vidljivo po fasadi, po zidovima u gradevini i uz pod ispod termo bloka, horizontalno i
vertikalno, na mjestima van prometnih puteva i moguénosti oStecenja. Navojni spojevi kod priklju€ivanja
uredaja, armatura i troSila vrSe se uz obavezno brtvljenje, koje smiju obavljati samo specijalizirani instalateri.
Zabranjeno je koridtenje plinskih vodova kao pogonskog i zastitnog uzemljenja te kao gromobranskih vodi¢a ili
uzemljivaca.

Po izvrSenoj montaZi potrebno je izvrsiti ispitivanje mjerenog dijela instalacije plina na &vrstoCu i
nepropusnost, a o rezultatima ispitivanja sastaviti zapisnike. Za pogonski tlak plina do 100 mbar vrsi se
prethodno ispitivanje (ispitivanje na Cvrsto¢u) i glavno ispitivanje (ispitivanje na nepropusnost).

Prethodno ispitivanje vrSi se zrakom ili inertnim plinom ispitnim tlakom 1 bar. Nakon izjednagenja
temperature cjevovoda i okoline ispitni tlak ne smije pasti za ispitno vrijeme od 10 minuta. Glavno ispitivanje vrsi
se zrakom ili inertnim plinom ispitnim tlakom 110 mbar. Nakon izjednacenja temperature cjevovoda i okoline
ispitni tlak ne smije pasti za ispitno vrijeme od 10 minuta, a ispitni manometar mora imati takovu to¢nost da se
moze ustanoviti pad tlaka od 0.1 mbar.

Prolazi cijevi kroz zidove izvode se u zastitnim cijevima &iji su svijetli otvori 5-10 mm veci od promjera
vodenih cijevi, a krajevi prodora maskiraju se ugradnjom ukrasnih, kromiranih rozeta.

Svi metalni dijelovi instalacije prirodnog plina moraju biti povezani sa instalacijom za izjednaCenje
potencijala. Sva oprema, plinski uredaji, armature i cjevovodi moraju posjedovati atest o sigurnosti i
pouzdanosti.
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2.2 TOPLOVODNO RADIJATORSKO GRIJANJE
2.2.1. TOPLOVODNO RADIJATORSKO GRIJANJE - POSTOJECE STANJE

U gradevini je izvedena instalacija toplovodnog radijatorskog grijanja sa srednjom temperaturom ogrjevne
vode 80°C (90/70°C).

Ugradeno je ukupno 18 kompaktnih plo€astih radijatora VOGEL & NOT VN 4000 NTR tip 22K, visine 600 i
900 mm, duljine od 520 do 1800 mm, ukupnog ucina grijanja 56.953 W kod temperature ogrjevne vode 80°C
(90/70°C). Radijatori su opremljeni ru¢nim radijatorskim ventilima bez termostatske glave. Radijatori imaju
znatna oste€enja gornjih maski i boje.

Kao izvor topline sustava toplovodnog radijatorskog grijanja koristi se plinski toplovodni kotao star 17
godina, Vaillant VK 47/4-1 XEU, lozen prirodnim plinom, nazivnog ucina grijanja 43.1 - 47.7 kW, nazivnog ucina
loziSta 47.2 - 52.2 kW, instalirane elektricne snage 90 W, ovisan o zraku u prostoru, priklju¢en na dimnjak.
Kotao je opremljen regulacijom konstantne temperature polaznog toka radnim termostatom. Kotao je smjeSten u
blagovaoni.

Osiguranje ekspanzije vode izvedeno je zatvorenom ekspanzijskom posudom s membranom volumena
50 litara, opremljenom sigurnosnim ventilom. Razvod ogrjevne vode izveden je bakrenim cijevima. Cirkulacija
ogrjevne vode vrsi se cirkulacijskom pumpom Grundfos tip UPS 32-60, 45/65/90 W.

Regulacija ucina grijanja Skole vrsi se uklju¢ivanjem / isklju¢ivanjem kotla sobnim bimetalnim ON/OFF
termostatom ugradenim u zbornici.

Kompletan sustav toplovodnog radijatorskog grijanja se demontira prije pocetka gradevinskih radova.

2.2.2. TOPLOVODNO RADIJATORSKO GRIJANJE - NOVO STANJE

Za sve prostorije rekonstruiranog stanja gradevine projektirano je novo toplovodno radijatorsko grijanje na
osnovu proraguna gubitaka topline transmisijom i provjetravanjem u uvjetima vanjske proraéunske temperature
od -18°C.

Kao izvor topline za toplovodno radijatorsko grijanje, toplovodno zagrijavanje zraka za ventilaciju kuhinje i
pripremu potroSne tople vode (PTV) projektirana su dva odvojena toplovodna sustava sa dva plinska grijaca.
Prvi sustav sa cirkulacijskim plinskim grijatem sa neizravno grijanim spremnikom PTV osigura brzo zagrijavanje
velike koli€ine potroSne tople vode sa prioritetom u odnosu na grijanje prostora te grijanje dijela prostora (Skole i
dvorane). Drugi sustav sa cirkulacijskim plinskim grijaem samo za grijanje osigurava kontinuirano zagrijavanja
zraka za ventilaciju kuhinje bez opasnosti od smrzavanja toplovodnog grijaa zimi te grijanje preostalog dijela
prostora (kuhinje i restorana).

Plinski grijai odabrani su kao kompletne jedinice opremljene za potpuno samostalan i siguran rad sa svim
propisanim elementima sigurnosno tehni¢ke opreme i regulacije: kontrola odvoda dimnih plinova, osiguranje od
nekontroliranog istjecanja plina po gasenju plamena, radni i grani¢ni termostati, sigurnosni ventili, zatvorene
ekspanzijske posude s membranom, automatski odzraéni ventili, termomanometari, manometri, cirkulacijske
pumpe grijanja, regulacija u€ina grijanja u ovisnosti o vremenskim uvjetima, regulacija pripreme PTV.

Zbog smjestaja plinskih grijaca u podrum bez kanalizacije, projektirana je ugradnja uredaja za automatsko
podizanje kondenzata sa sifonskim spojem na temeljnu kanalizaciju sanitarija u prizemlju.
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Kao ogrjevna tijela toplovodnog radijatorskog grijanja projektirani su kompaktni plo¢asti ventilski radijatori iz
Celitnog lima, debljine 1,25 mm. Veliina svakog pojedinog radijatora odredena je na temelju provedenog
proracuna za srednju temperaturu ogrjevne vode 60°C (70/50°C).

Automatska regulaciju u€ina grijanja vrsi se regulatorom plinskog grijaa sustava grijanja Skole ugradenim
u zbornici i regulatorom plinskog grijata sustava grijanja kuhinje ugradenom na grijacu. Regulacija se vrsi u
ovisnosti 0 vanjskoj temperaturi (i sobnoj temperaturi za Skolu) te prema tjednom programu rezima grijanja.

Ventilski radijatori tvorni€ki su opremljeni sa donje strane radijatorskim ventilima i ¢epom za ispustanje te
sa gornje strane termostatskom glavom s predregulacijom i Eepom za odzradivanje.

Radijatori se ugraduju na vanjske i pregradne zidove brzomontaznim konzolama. Svaki radijator treba
montirati sa blagim usponom (cca 2 %.) prema odzraénom pipcu.

Ogrjevna voda vodi se od plinskog grijaa do razvodnih ormari¢a radijatorskog grijanja toplinski izoliranim
viSeslojnim cijevima PE-Xc/AL/PE-Xc $32x3 mm ugradenim u zid i pod. Razvod ogrjevne vode od razvodnih
ormari¢a vodi se u podu zasebno do svakog radijatora viSeslojnim toplinski izoliranim cijevima PE-Xc/AL/PE-Xc
P16x2 mm i manjim dijelom $18x2 mm (dvorana).

U podu se cijevi polazu bez spojeva. Dilatacije cijevi, uzrokovane zagrijavanjem sistema, preuzimaju se
formiranjem samokompenzirajuc¢ih dionica.

Balansiranje protoka ogrjevne vode vrsit ¢e se predregulacijom radijatorskih ventila. Balansiranje se vrSi
samo minimalno potrebnim priguSivanjem protoka na priblizno jednaku i $to nizu razliku temperature polaza i
povrata, kod temperature polaznog toka 70°C i kod postignutih projektnih temperatura u grijanom prostoru.
Time se postize rad grijanja sa maksimalnim protokom vode uz malu razliku temperature polaza i povrata.

Odzracivanje instalacije ogrjevne vode vrsi se na plinskim grijaCima, u razvodnim ormari¢éima i na
radijatorima. PraZnjenje instalacije ogrjevne vode vrSi se slavinama za praznjenje ispod plinskih grijaca, u
razvodnim ormari¢ima i ¢epovima na radijatorima. Punjenje instalacije ogrjevne vode omogucéeno je hladnom
sanitarnom vodom na plinskim grijacima.

S obzirom na namjenu gradevine i da u normalnom pogonu najvisa temperatura ogrijevne vode ne prelazi
90°C, nije potrebna zastita radijatorskih baterija i razvoda ogrjevne vode od slu€ajnog dodira.

Svi metalni dijelovi toplovodnog radijatorskog i podnog grijanja moraju se povezati sa instalacijom za
izijednaCenje potencijala. Sva oprema, uredaji, armature i cjevovodi moraju posjedovati atest o sigurnosti i
pouzdanosti.

2.2.3 TOPLOVODNO RADIJATORSKO GRIJANJE - LOKALNA REGULACIJA UCINA GRIJANJA

Sukladno ¢lanku 55 Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
97/14) ogrijevno tijelo koje dovodi toplinu u prostoriju mora imati ugraden element za regulaciju topline (npr.
termostatski ventil) kada je korisna plostina neto podne povrsine prostorije ve¢a od 6 m2.

Lokalna regulacija u€ina grijanja u svakoj grijanoj prostoriji vrSi se radijatorskim ventilima s termostatskim
glavama koji se automatski otvaraju / zatvaraju kod pada / porasta temperature zraka za + / - 1°C u odnosu na
temperaturu podeSenu na termostatskoj glavi. Podrucje podesSavanja termostatskih glava je od +5°C do +26°C.

Time se postize precizno odrzavanje zeljene temperature u pojedinim prostorijama uz kompenzaciju
utjecaja toplinskih dobitaka od sunca, osoba i opreme Cime se dodatno Stedi oko 15% energije za grijanje.
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Na radijatore se ugraduju termostatske glave s plinskim pujenjem, zastitom od smrzavanja, moguc¢noscéu
ogranitavanja i fiksiranja temperature i zastitom od neovlastene demontaze.

2.3. PRIPREME POTROSNE TOPLE VODE (PTV)

Priprema PTV obzirom na veliki broj izljevnih mjesta i povremenu veliku potro$nju PTV u kratkom vremenu,
projektirana je plinskim kondenzacijskim cirkulacijskim grijaem kao "Vaillant” ecoTEC plus VU INT | 356/5-5, u
kompletu sa spremnikom za neizravno zagrijavanje PTV kao "Vaillant® uniSTOR VIH R 300, volumena 295
litara, kratkotrajnog ucina 455 lit/10 min, trajnog ucina 935 lit/h, kod At=35°C (10/45°C).

Zbog znatnih udaljenosti izljevnih mjesta od spremnika projektirana je recirkulacija PTV. Upravljanje
recirkulacijskom pumpom projektirano je preko automatike plinskog grijaca.

Ulaz hladne sanitarne vode u spremnik PTV projektiran je preko zaporne slavine i nepovratnog ventila.
Osiguranje od prekoracenja maksimalnog dozvoljenog tlaka u spremniku PTV projektirano je sigurnosnim
ventilom za sanitarnu vodu sa tlakom pocetka otvaranja 6 bar. Osiguranje ekspanzije PTV uslijed temperaturne
dilatacije projektirano je zatvorenom ekspanzijskom posudom s membranom za sanitarnu vodu, volumena 35 lit.

Svi metalni dijelovi instalacija PTV moraju se povezati sa instalacijom za izjednaCenje potencijala. Sva
oprema, uredaji, armature i cjevovodi moraju posjedovati atest o sigurnosti i pouzdanosti.

2.4, MEHANICKA VENTILACIJA

Mehani¢ka ventilacija je projektirana za centralno smjeSten sanitarni blok bez mogucnosti prirodne
ventilacije i za kuhinju.

2.4.1.MEHANICKA VENTILACIJA SANITARNOG BLOKA

Mehani¢ka ventilacija sanitarnog bloka projektirana je kao odsisna, stvaranjem podtlaka i ulaskom zraka u
sanitarije iz hodnika kroz fuge na vratima za manje protoke (vrata podrezati 1 cm sa donje strane) i kroz reSetke
za vrata za vecée protoke. Odsisna ventilacija bez zagrijavanja dovodnog vanjskog zraka u zimskom periodu
odabrana je zbog male koli€ine zraka za ventilaciju.

Za odsis zraka odabran je radijalni cijevni ventilator visoke energetske efikasnosti, ugraden na tavanu
iznad sanitarija, kao "Helios", tip RR EC 160, brzina 2 (8 V), 1¢&, 230 V, 50 Hz, 2800 o/min, 60 °C, 340 m3/h, 170
Pa, 42 dBa, 50 W, 0.42 A (max 100 W, 0.83 A), G=2.6 kg. Kod balansiranja ventilacije podesit ¢e se projektirani
odsis zraka upravljackim signalom 0 do 10 V sa pripadajuéim potenciometrom tip PA 10 i uogljivo ¢e se oznaditi
projektirana radna tocka.

Ventilator se ukljuuje u hodniku kuhinje. Pripadajuéi potenciometar PA 10 osim ukljucivanja i isklju€ivanja
omogucava kontinuiranu promjenu brzine vrtnje ventilatora radi prilagodavanja intenziteta ventilacije stvarnim
potrebama.

Odsis zraka iz prostorija vrSi se preko zra¢nih ventila ugradenih u otvore u stropu prema tavanu. Otpadni
zrak odvodi se do ventilatora okruglim limenim ventilacijskim kanalima polozenim neposredno iznad poda
tavana u sloju toplinske izolacije. Od ventilatora otpadni zrak se vodi vertikalno u vanjski prostor iznad krova
gradevine pomocu toplinski izoliranog okruglog limenog ventilacijskog kanala i krovne provodnice kao "Helios",
tip IP-BP 160/25 kompletirane s opSavom za prolaz kroz kosi krov nagiba 20 do 30°.
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2.4.2. MEHANICKA VENTILACIJA KUHINJE

U kuhinji je projektirana ugradnja kuhinjskog termo bloka za termi¢ku pripremu hrane sa plinskim troSilima
za velike kuhinje vrste A1 bez dimovodnog uredaja sa odvodenjem dimnih plinova, vodene pare i mirisa u
vanjski prostor te hvatanjem masno¢a pomoc¢u kuhinjske nape.

Dovod zemnog plina u kuhinju projektiran je preko elektromagnetskog ventila upravljanog krilnom
sklopkom ugradenom u odsisni ventilacijski kanal kuhinjske nape. Krilna sklopka preko elektromagnetskog
ventila otvara dovod zemnog plina u kuhinju samo ako je postignut odsis projektirane koli€ine zraka preko
kuhinjske nape €ime se postize sigurno odvodenje dimnih plinova u vanjski prostor.

Kuhinjska napa je projektirana u ekonomi¢noj izvedbi. Oko 2/3 vanjskog zraka dovodi se izravho u
kuhinjsku napu, bez zagrijavanja zimi, gdje se sapnicama velikom brzinom ispuhuje u smjeru filtera za hvatanje
masnoca te sa sobom povlaci vodenu paru, dim i masnoce. Oko 1/3 vanjskog zraka ubacuje se u kuhinju u zoni
stropa uz prethodno zagrijavanje zimi toplovodnim grijaem. Na taj nac¢in se u odnosu na klasi¢nu napu Stedi
2/3 toplinske energije za zagrijavanje vanjskog zraka zimi. Takoder se postize znatno efikasnije filtriranje
pothladenih masnoc¢a, njihovo smanjeno talozenje u ventilacijskim kanalima i smanjena opasnost od pozara.

Odabrana je Stedna dvostrana kuhinjska napa termo bloka u inox izvedbi, kao Klimaoprema tip NES
1800x2200x600-N, sa 8 filterskih jedinica, sa 2 rasvjetna tijela po 36 W / 1270 mm. Ugraduje se donjim krajem
na koti +1.95 m.

Odsis nape odabran je oko 5% veci od dovoda vanjskog zraka pa ta koli¢ina zraka prestrujava u kuhinju
uslijed podtlaka iz blagovaone i hodnika i spre¢ava Sirenje mirisa.

Za odsis zraka odabran je radijalni ventilator visoke energetske efikasnosti za kuhinjske nape, za
temperaturu zraka do 100 °C, toplinski izoliran, na otvaranje radi ¢iS€enja, sa ispustom kondenzata, kao Helios
tip MBD EC 315 A, 3~, 400 V, 50 Hz, 2850 m3/h, sa radnom to¢kom u brzini 2 (8 V), 1300 o/min, 100 Pa, 56
dBa, 400 W, 0.77 A (max 720 W, 1.3 A), G=44 kg. Kod balansiranja ventilacije odsis zraka ¢e se podesiti
upravljackim signalom 0 do 10 V sa pripadajuéim potenciometrom tip PA 10 ugradenim u elektro ormar kuhinje i
na potenciometru uocljivo oznaditi radna to¢ka. Ventilator se uklju€uje u hodniku kuhinje sklopkom istovremeno
sa dobavnim ventilatorom.

Odsisni ventilator ugraduje se na tavanu iznad sanitarija na ¢eli€no postolje na podmeta¢ima iz meke gume
neposredno iznad toplinske izolacije poda tavana. Usisni i tlaéni ventilacijski limeni kanal na tavanu i u vanjskom
prostoru izvode se toplinski izolirani mineralnom vunom u oblozi iz aluminijskog lima. Na usisni kanal ugraduje
se krilna sklopka. Tla¢ni kanal vodi se u vanjski prostor iznad krova gdje se oprema koljenom 90° u pravcu
istoka sa zavrSnim elementom sa otvorom skoSenim prema dolje pod kutem 30° zasti¢éenim mrezicom.

Za dobavu vanjskog zraka odabran je radijalni ventilator visoke energetske efikasnosti, kao Helios tip KRW
EC 400/60/35, brzina 2 (8 V), 1¢&, 230 V, 50 Hz, 1750 o/min, 60 °C, 2700 m3/h, 270 Pa, 49 dBa, 330 W, 1.5 A,
(max 910 W, 4 A), G=29 kg. Kod balansiranja ventilacije dobava zraka podesit ¢e se upravljackim signalom 0 do
10 V sa pripadaju¢im potenciometrom tip PA 10 ugradenim u elektro ormar kuhinje i na potenciometru uocljivo
oznaditi radna tocka. Ventilator se uklju€uje u hodniku kuhinje sklopkom istovremeno sa odsisnim ventilatorom.

Dobavni ventilator ugraduje se pod stropom hodnika kuhinje. Ventilator te usisni i tlaéni ventilacijski limeni
kanali toplinski se izoliraju izolacijskim plo€ama sa parnom branom. Usisni ventilacijski kanal oprema se
protukiSnom zaluzijom na fasadi, kazetnim filtrom za zrak klase G4 i elasti¢nim prikljuckom na ventilator. Tlacni
ventilacijski kanal oprema se elasti¢nim priklju¢kom na ventilator te se dijeli na granu za izravno ubacivanje u
kuhinjsku napu i na granu za ubacivanje pod strop kuhinje.
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Grana kanala za ubacivanje zraka pod strop kuhinje oprema se elektromotornom zZaluzijom, toplovodnim
grijaem zraka i tlatnom reSetkom za ubacivanje zraka pod strop kuhinje.

Toplovodni grijac zraka oprema se na povratnom vodu ogrjevne vode regulacijskim ventilom kao Danfos
RA-C 20, kvs=3.3 m3/h, reguliran trodjelnim kapilarnim regulatorom temperature bez pomoéne energije kao
Danfos FEV-FF sa kapilarnim osjetnikom na izlazu zraka iz grijaca, sa kapilarnom glavom na regulacijskom
ventilu i sa termostatskom glavom za namjestanje Zeljene temperature zraka sa podru¢jem namjestanja od 17
do 27 °C i proporcionalnim podru¢jem XP=2°C.

Elektromotorna Zaluzija ugradena u dovod vanjskog zraka na toplovodni grijaé upravljana je
protusmrzavaju¢im kanalskim termostatom ugradenim na izlazu zraka iz grija€a, koji zatvara zZaluziju u slucaju
pada temperature zraka ispod +5°C i uklju€uje signalnu zarulju upozorenja na elektro ormaru kuhinje.

PROJEKTANT:
Darko Racki, dipl.ing.str.

pecat i potpis
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3. TEHNICKI PRORACUN

3.1. PRORACUN GUBITAKA TOPLINE

OBJASNJENJE OZNAKA KORISTENIH U PRORACUNU

ti - standardna temperatura prostorije

\% - volumen prostorije

P - obuhvatna povrsina prostorije

r - karakteristika prostorije

h - srednja visina prostorije od tla

Esa - visinski korekcioni faktor za napadnute povrsine Sahtnog tipa gradevine

Esn - visinski korekcioni faktor za nenapadnute povrsine Sahtnog tipa gradevine

Ega - visinski korekcioni faktor za napadnute povrsine katnog tipa gradevine

SUMA(a*l)a - propustljivost napadnutih fuga

SUMA(a*)n - propustljivost nenapadnutih fuga

Kn - standardni koeficijent prolaza topline

t - temperatura s druge strane povrsine

A - dimenzija povrsine

B - dimenzija povrsine

N - broj istih povrSina

Fodb - povrsina odbitaka

F - povrsina za proracun

QO - transmisioni gubitak topline povrSine

D - kriSerova vrijednost

Qt - transmisioni gubitak prostorije

Qfl - gubitak topline prirodnom ventilacijom kroz fuge

QImin - minimalna standardna toplina prirodne ventilacije

Qrlt - potrebna toplina za prinudnu ventilaciju

Ql - standardna potrebna toplina za ventilaciju

Qn - standardni gubitak topline za prostoriju

q - specifi€ni gubitak topline za prostoriju

SUMA Qn - standardni gubitak

PODACI O GRABEVINI

KLIMATSKA ZONA:

VANJSKA PRORACUNSKA TEMPERATURA:

VJETROVITOST:
POLOZAJ GRADEVINE:
TIP GRADNJE:

TIP KONSTRUKCIJE:

STANDARDNA VANJSKA TEMPERATURA:

VISINA GRADPEVINE

TIP GRADEVINE:

PREKID GRIJANJA:
KARAKTERISTIKA GRABEVINE (H):

SLABO VJETROVITO
NORMALNI

-18°C ZA KOPRIVNICU

SLOBODNO STOJECA KUCA

LAKI TIP
-18°C
85m
KATNI TIP

BEZ PREKIDA S REDUCIRANJEM

0.72

TEHNICKI PRORACUN
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3 VJETROBRAN ti= 18 (C)
v= 20.6 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 19.8
P= 46 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
R b I I b b b b S b b 2 b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b b b b b 2 b b b b b b b b b b 2 b b b b b Sb db b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R e I b b b b b b I b b b b b Sb b dh dh 2 b b b b Sb b Sh S db b b b b b b Sh S 2 b b b b b b Sb dh b b b b b b b S dh a2 b b b b b (g 4
POD1 0.30 3 2.40 3.00 1 0.00 7.20 32
vzI1 0.30 -18 3.00 3.30 1 9.00 0.90 10
VvI2 1.44 -18 3.00 3.00 1 0.00 9.00 467
UzJl 1.15 20 2.40 3.00 1 0.00 7.20 -17
STR1 0.25 -18 2.40 3.00 1 0.00 7.20 65
Uzsl 1.25 20 2.40 3.00 1 0.00 7.20 -18
R I I I i b I I I I b I b b I e I I b b b b b 2 b b b b b S I I i b b b b b I e b 2 b b b b b S 2 b b b b b b Y
SUMA Qo= 539
D = 0.33 (W/m2K) Qlmin= 126 (W) Ql/Qt= 0.86
ot = 594 (W) Qrlt = 0 (W) On = 1107 (W)
Qfl= 513 (W) 01 = 513 (W) q = 54 (W/m3)
4 HODNIK ti= 18 (C)
V= 215.0 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
P= 310 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
R d b b b b b 4 b b b b b b b b b b A b 2 b b b b b b b b b b I b g b b b b b b db b I b b b g b b b b b b b b g b d b b b b b b g
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
L e b b b b b b S b b b b b b b S I A b b b b b db S a2 b b b b b S d b b b b S b ab S a2 b b b b b S Sb dh 2 b b b b (a4
POD1 0.30 3 3.00 23.77 1 0.00 71.31 321
UzIil 1.50 20 11.80 3.00 1 4.07 31.33 -94
uviz 2.00 20 0.92 2.10 1 0.00 1.93 -8
UvIi3 2.00 20 1.02 2.10 1 0.00 2.14 -9
UzJdJl 1.15 20 1.40 3.00 1 0.00 4.20 -10
STR1 0.25 -18 3.00 23.77 1 0.00 71.31 642
Uzsl 1.25 20 4.60 3.00 1 4.70 9.10 -23
uvs2 2.00 20 1.12 2.10 2 0.00 4.70 -19
Uzzl 1.50 20 3.00 3.00 1 2.35 6.65 -20
uvz2 2.00 20 1.12 2.10 1 0.00 2.35 -9
Uzz3 1.50 20 18.20 3.00 1 4.70 49.90 -150
uvz4 2.00 20 1.12 2.10 2 0.00 4.70 -19
R a b b b b b b b b b b b b db b b b A b d b b b b b b b b b b b b d b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 4
SUMA Qo= 603
D = 0.05 (W/m2K) Qlmin= 1316 (W) Q1l/Qt= 2.00
Qt = 659 (W) Qrlt = 0 (W) Oon = 1975 (W)
Qfl= 0 (W) Q1 = 1316 (W) q = 9 (W/m3)
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5 UCIONA 1 ti= 20 (C)
v=171.9 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
P= 208 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
P b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b I b b b b b b g
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
dAhkkhkhkkhhkkhkhkhhkhhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhhk bk hkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhhkhkhkhkk
POD1 0.30 3 9.00 6.37 1 0.00 57.33 292
vzil 0.30 -18 9.00 3.30 1 15.96 13.74 157
VPI2 1.44 -18 2.80 1.90 3 0.00 15.906 873
vzJl 0.30 -18 0.87 3.30 1 0.00 2.87 33
UuzJg2 1.25 15 2.40 3.30 1 0.00 7.92 50
UzJ3 1.25 18 3.006 3.30 1 2.35 7.75 19
uvJgda 2.00 18 1.12 2.10 1 0.00 2.35 9
STR1 0.25 -18 9.00 6.37 1 0.00 57.33 545
vzsl 0.30 -18 6.33 3.30 1 0.00 20.89 238
dAhkkhkhkkhhkkhkhkhhkhhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhhkhhkhhkhkkhkhkhkhkhhkhhkhrhkhrhk bk hk bk hkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkhkxkk
SUMA Qo= 2216
D = 0.28 (W/m2K) QOlmin= 1110 (W) Q0l/0t= 0.44
ot = 2548 (W) Qrlt = 0 (W) On = 3658 (W)
Qfl= 0 (W) 01 = 1110 (W) q = 21 (W/m3)
6 UCIONA 2 ti= 20 (C)
V= 163.8 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
P= 201 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 0.0
dAhkkhkhkkhhkkhkhkhhkhhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhkhkhhkhhkhhkhhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhrkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkk
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
PR A b b b b b b b b b b b b b b b b b b b I b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b I b b I b b b b b I b I b b b b b b b b b b 4
POD1 0.30 3 9.00 6.07 1 0.00 54 .63 279
UzJl 1.25 18 1.32 3.30 1 2.35 2.01 5
uvJgz 2.00 18 1.12 2.10 1 0.00 2.35 9
STR1 0.25 -18 9.00 6.07 1 0.00 54.63 519
vzsl 0.30 -18 6.03 3.30 1 0.00 19.90 227
vzzl 0.30 -18 9.00 3.30 1 15.96 13.74 157
vpPz2 1.44 -18 2.80 1.90 3 0.00 15.96 873
dkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkxx
SUMA Qo= 2069
D = 0.27 (W/m2K) Qlmin= 1058 (W) Ql/0Qt= 0.44
ot = 2378 (W) Qrlt = 0 (W) On = 3436 (W)
Qfl= 0 (W) 01 = 1058 (W) q = 21 (W/m3)
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7 ZBORNICA ti= 20 (C)
v= 40.1 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
P= 72 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
R e I b b b b I I I 2 b b b b b b b I b b b b b A 2 b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b S 2 2 2 b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
L e i b b b b b b S b b b b b b b S dh 2 b b b b b b db S dh b b b b b b Sh S 2 b b b b b b Sb dh b 2 b b b b (b (S dh  dh 2 b b b b (b a4
POD1 0.30 3 3.00 4.46 1 0.00 13.38 68
UzIil 1.50 18 3.00 3.30 1 2.35 7.55 23
uviz 2.00 18 1.12 2.10 1 0.00 2.35 9
STR1 0.25 3 3.00 4.46 1 0.00 13.38 57
vzzl 0.30 -18 3.00 3.30 1 4.94 4.96 57
VPzZ2 1.44 -18 2.60 1.90 1 0.00 4.94 270
R I I I i b I I I I b I b b I e I I b b b b b 2 b b b b b S I I i b b b b b I e b 2 b b b b b S 2 b b b b b b Y
SUMA Qo= 484
D = 0.18 (W/m2K) Qlmin= 259 (W) Q0l/Qt= 0.49
ot = 531 (W) Qrlt = 0 (W) On = 790 (W)
Qfl= 0 (W) 01 = 259 (W) q = 20 (W/m3)
8 UCIONA 3 ti= 20 (C)
V= 162.7 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
P= 200 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
dkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhxkx
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
L e b b b b b b S b b b b b b b S I A b b b b b db S a2 b b b b b S d b b b b S b ab S a2 b b b b b S Sb dh 2 b b b b (a4
POD1 0.30 3 9.00 6.02 1 0.00 54.18 276
UzIil 1.50 18 9.00 3.30 1 2.35 27.35 82
uviz 2.00 18 1.12 2.10 1 0.00 2.35 9
STR1 0.25 -18 9.00 6.02 1 0.00 54.18 515
vzz1l 0.30 -18 9.00 3.30 1 15.96 13.74 157
vpPzl1 1.44 -18 2.80 1.90 3 0.00 15.96 873
hhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhx
SUMA Qo= 1912
D = 0.25 (W/m2K) QOlmin= 1051 (W) Ql/Qt= 0.50
ot = 2101 (W) Qrlt = 0 (W) On = 3152 (W)
Qfl= 0 (W) 01 = 1051 (W) q = 19 (W/m3)
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9 UCIONA 4 ti= 20 (C)
V= 162.5 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
P= 200 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
P b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b i b I b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
dAhkkhkhkkhhkkhkhkhhkhhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhhk bk hkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhhkhkhkhkk
POD1 0.30 3 9.00 6.02 1 0.00 54.18 276
UzIil1 1.50 18 9.00 3.30 1 2.35 27.35 82
uvIiz 2.00 18 1.12 2.10 1 0.00 2.35 9
UuzJl 1.50 18 6.00 3.30 1 0.00 19.80 59
STR1 0.25 -18 9.00 6.02 1 0.00 54.18 515
vzzl 0.30 -18 9.00 3.30 1 15.96 13.74 157
vpz1l 1.44 -18 2.80 1.90 3 0.00 15.96 873
PR b b b b b b b b b b b b i b b b b b b I b b b b b I b I b b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b g
SUMA Qo= 1972
D = 0.26 (W/m2K) QOlmin= 1050 (W) Ql/Qt= 0.48
ot = 2167 (W) Qrlt = 0 (W) On = 3217 (W)
Qfl= 0 (W) 01 = 1050 (W) q = 20 (W/m3)
10 BLAGOVAONA ti= 20 (C)
V= 109.4 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
P= 169 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
dhhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhxkx
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
hhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhxkx
POD1 0.30 3 11.83 3.02 1 0.00 35.73 182
vzil 0.30 -18 7.60 3.30 1 10.64 14.44 165
VvPI2 1.44 -18 2.80 1.90 2 0.00 10.04 582
UuzJl 2.00 18 3.26 3.30 1 0.00 10.76 43
STR1 0.25 -18 11.83 3.02 1 0.00 35.73 339
vzsl 0.30 -18 0.79 3.30 1 0.00 2.01 30
Uzsz2 1.15 15 2.21 3.30 1 0.00 7.29 42
Uzzl 1.50 18 11.80 3.30 1 4.07 34.87 105
uvz2 2.00 18 0.92 2.10 1 0.00 1.93 8
uvz3 2.00 18 1.02 2.10 1 0.00 2.14 9
dkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhx
SUMA Qo= 1504
D = 0.23 (W/m2K) Qlmin= 707 (W) 01/Qt= 0.43
ot = 1652 (W) Qrlt = 0 (W) On = 2359 (W)
Qfl= 0 (W) 01 = 707 (W) q = 22 (W/m3)
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11 WC ZA INVALIDE ti= 18 (C)
V= 10.1 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
P= 29 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
dAhkkhkhkkhhkkhhkhhkhhkhkhkhkkhkhkhkhkhhkhkhkhhkhhkhkhhkhhk bk hkhkhk bk hkhkhkhkhkhkhkhrkhkhkhhhkhhkhhkhkxkk
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
PR I b b b b b b b b b b b b b b b b b b I b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b g
POD1 0.30 3 1.90 1.78 1 0.00 3.38 15
UzI1il1 2.00 15 1.70 3.30 1 0.00 5.61 34
UzJl 2.00 20 1.90 3.00 1 0.00 5.70 -23
STR1 0.25 -18 1.90 1.78 1 0.00 3.38 30
PR I e b b b b b b b b b b b b b b b b b b I b I b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b I b I b b b b b b b b g
SUMA Qo= 56
D = 0.05 (W/m2K) QOlmin= 62 (W) Ql/Qt= 1.01
ot = 62 (W) Qrlt = 0 (W) On = 124 (W)
Qfl= 0 (W) 01 = 62 (W) q = 12 (W/m3)
12 MUSKI WC ti= 18 (C)
V= 15.0 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
P= 4o (m2) h= 3.0 (m) FEsn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
PR I e b b b b b b b b b b b i b b b b b b I b I b b b I b I b b b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b g
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhxkx
POD1 0.30 3 3.00 1.67 1 0.00 5.01 23
UzIil 1.15 20 2.18 3.00 1 0.00 6.54 -15
STR1 0.25 -18 3.00 1.67 1 0.00 5.01 45
dAhkkhkhkkhhkkhkhkhhkhhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhkhkhhkhhkhhkhhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhrkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkk
SUMA Qo= 53
D = 0.03 (W/m2K) QOlmin= 92 (W) Q0l/0t= 1.60
Qt = 57 (W) Qrlt = 0 (W) On = 149 (W)
Ofl= 0 (W) 01 = 92 (W) q = 10 (W/m3)
13 WC ZA ZAPOSLENIKE ti= 18 (C)
V= 3.9 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
p= 17 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 0.0
dAhkkhkhkkhhkkhkhkhhkhhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhkhkhhkhhkhhkhhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhrkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkk
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
dhhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhkhkhkhkhkhkhkxkxx
POD1 0.30 3 1.44 0.91 1 0.00 1.31 9
STR1 0.30 -18 1.44 0.91 1 0.00 1.31 14
dkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhx
SUMA Qo= 20
D = 0.03 (W/m2K) Qlmin= 24 (W) Ql/0Qt= 1.10
ot = 22 (W) Qrlt = 0 (W) On = 46 (W)
Ofl= 0 (W) 01 = 24 (W) q = 12 (W/m3)
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14 ZENSKI WC ti= 18 (C)
v= 19.0 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
P= 59 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
P b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b I b b b b b b g
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
dAhkkhkhkkhhkkhkhkhhkhhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhhk bk hkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhhkhkhkhkk
POD1 0.30 3 3.00 2.11 1 0.00 6.33 28
UzIl 1.15 20 1.01 3.00 1 0.00 3.03 -7
STR1 0.25 -18 3.00 2.11 1 0.00 6.33 57
PR I e b b b b b b b b b b b b b b b b b b I b I b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b I b I b b b b b b b b g
SUMA Qo= 78
D = 0.04 (W/m2K) Qlmin= 116 (W) 01l/Qt= 1.35
ot = 86 (W) Qrlt = 0 (W) On = 202 (W)
Qfl= 0 (W) 01 = 116 (W) q = 11 (W/m3)
15 SPORTSKA DVORANA ti= 18 (C)
V= 250.1 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 24.6
P= 274 (m2) h= 3.2 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
dAhkkhkhkkhhkkhkhkhhkhhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhkhkhhkhhkhhkhhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhrkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkk
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
dkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhxkx
POD1 0.30 3 12.50 5.95 1 0.00 74.38 335
vzIil 0.30 -18 4.80 3.65 1 0.00 17.52 189
vzi2 0.30 -18 1.10 0.65 1 0.00 0.72 8
vzJl 0.30 -18 12.50 3.65 1 15.306 30.27 327
VPJ2 1.44 -18 2.60 0.70 3 0.00 5.46 283
vvJg3 1.44 -18 3.00 3.30 1 0.00 9.90 513
STR1I 0.30 -18 12.50 5.95 1 0.00 74.38 803
Uzs1l 1.50 20 6.00 3.00 1 0.00 18.00 -54
vzs2 0.30 =18 12.50 0.65 1 0.00 8.13 88
vzzl 0.30 -18 5.90 3.65 1 0.00 21.54 233
hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkxx
SUMA Qo= 2725
D = 0.28 (W/m2K) Qlmin= 1531 (W) Q1/Qt= 0.54
Qt = 2860 (W) Qrlt = 0 (W) On = 4391 (W)
Qfl= 638 (W) 01 = 1531 (W) q = 18 (W/m3)
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18 VJETROBRAN ti= 18 (C)
v= 11.7 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 13.2
P= 33 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
R i e I b b b b b e I 2 b b b b b b b 2 b b b b b I 2 b b b b b S 2 b b b b b b b I b b b b b b b b I 2 2 2 b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
L e i b b b b b b S b b b b b b b S dh 2 b b b b b b db S dh b b b b b b Sh S 2 b b b b b b Sb dh b 2 b b b b (b (S dh  dh 2 b b b b (b a4
POD1 0.30 3 2.26 1.73 1 0.00 3.91 18
UuzIil 2.00 20 2.26 3.00 1 1.51 5.27 -21
uviz 2.00 20 0.72 2.10 1 0.00 1.51 -6
vzJl 0.30 -18 1.54 3.30 1 2.56 2.52 27
vvJg2 1.44 -18 1.22 2.10 1 0.00 2.56 133
STR1 0.25 -18 2.26 1.73 1 0.00 3.91 35
Uzsl 2.00 20 1.54 3.00 1 2.52 2.10 -8
uvs2 2.00 20 1.20 2.10 1 0.00 2.52 -10
R I I I b b S e I I b b I b I I e I I b b b b b b I 2 b b b b b S I i b b b b b b b b 2 b b b b b S db 2 b b b b b Y
SUMA Qo= 167
D = 0.14 (W/m2K) Qlmin= 72 (W) 01/Qt= 1.96
Qt = 175 (W) Qrlt = 0 (W) Oon = 517 (W)
Qfl= 342 (W) Q1 = 342 (W) q = 44 (W/m3)
19 TUS I WC ZA OSOBLJE KUHINJE ti= 22 (C)
V= 11.2 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
P= 31 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 0.0
L e I b b b b b I b b b b b b b S I I b b b b Sb b S A a2 b b b b S S 2 b b b b S b Sb S b b b b ab b S db S 2 b b b b b (S 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
hhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhxkx
POD1 0.30 3 2.26 1.65 1 0.00 3.73 21
vzil 0.30 -18 2.26 3.30 1 0.36 7.10 85
VPI2 1.44 -18 0.60 0.60 1 0.00 0.36 21
vzJl 0.30 -18 1.64 3.30 1 0.00 5.41 65
STR1 0.25 -18 2.26 1.65 1 0.00 3.73 37
Uuzzl 2.00 18 2.26 3.30 1 1.51 5.95 48
uvz2 2.00 18 0.72 2.10 1 0.00 1.51 12
L e b b b b b b S b b b b b b b S I A b b b b b db S a2 b b b b b S d b b b b S b ab S a2 b b b b b S Sb dh 2 b b b b (a4
SUMA Qo= 289
D = 0.23 (W/m2K) Qlmin= 76 (W) Ql/0t= 0.25
Qt = 303 (W) Qrlt = 0 (W) On = 379 (W)
Qfl= 0 (W) 01 = 76 (W) q = 34 (W/m3)
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20 KUHINJA ti= 20 (C)
V= 90.3 (m3) r= 1.0 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
P= 149 (m2) h= 3.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
R b I I b b b b S b b 2 b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b b b b b 2 b b b b b b b b b b 2 b b b b b Sb db b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
L e i b b b b b b S b b b b b b b S dh 2 b b b b b b db S dh b b b b b b Sh S 2 b b b b b b Sb dh b 2 b b b b (b (S dh  dh 2 b b b b (b a4
POD1 0.30 3 9.16 3.22 1 0.00 29.50 150
vzil 0.30 -18 9.16 3.30 1 5.76 24 .47 279
VPI2 1.44 -18 1.20 1.20 4 0.00 5.76 315
UzJdl 2.00 18 1.54 3.30 1 2.52 2.56 10
uvJg2 2.00 18 1.20 2.10 1 0.00 2.52 10
STR1 0.25 -18 9.16 3.22 1 0.00 29.50 280
vzsl 0.30 -18 3.08 3.30 1 0.00 10.16 116
Uzzl 2.00 15 1.70 3.30 1 1.51 4.10 41
uvz2 2.00 15 0.72 2.10 1 0.00 1.51 15
Uzz3 1.15 18 3.43 3.30 1 0.00 11.32 26
R i e i b b b b b b S b b b b b b b S dh 2 b b b b b b db S d b b b b b b b S 2 b b b b b b Sb dh g 2 b b b b (b (S Sh  dh 2 b b b (b (S 4
SUMA Qo= 1243
D = 0.22 (W/m2K) Qlmin= 583 (W) Ql/Qt= 0.43
Qt = 1365 (W) Qrlt = 0 (W) on = 1948 (W)
Qfl= 0 (W) 01 = 583 (W) q = 22 (W/m3)

3.2. REKAPITULACIJA GUBITAKA TOPLINE

Ak khkh kA hkhkhhkhhhAhhhk b hhhkhhhkhdhhkhk ok hkhkhhkhkhhkhk kb hk bk bk hkhkhhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkkhkhkhhkhkrhkkhhkhhkkhkrhkkhkxxxk%x

BROJ NAZIV PROSTORIJE ti v 01 ot On q
PR. (C) (m3) (W) (W) (W) (W/m3)
dAhkkhkhkkhhkkhkhkhhkhhkhhkhkkhkhkkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkkhkhkhkhkhhk bk bk hkhkhkhkhkhkhhk bk bk hkhkkhkhkhkhk bk hkhkhkhkhkhhkhhkkhkhkhkk
3 VJETROBRAN 18 20.6 513 594 1107 54
4 HODNIK 18 215.0 1316 659 1975 9
5 UCIONA 1 20 171.9 1110 2548 3658 21
6 UCIONA 2 20 163.8 1058 2378 3436 21
7 ZBORNICA 20 40.1 259 531 790 20
8 UCIONA 3 20 162.7 1051 2101 3152 19
9 UCIONA 4 20 162.5 1050 2167 3217 20
10 BLAGOVAONA 20 109.4 707 1652 2359 22
11 WC ZA INVALIDE 18 10.1 62 62 124 12
12 MUSKI WC 18 15.0 92 57 149 10
13 WC ZA ZAPOSLENIKE 18 3.9 24 22 46 12
14 ZENSKI WC 18 19.0 116 86 202 11
15 SPORTSKA DVORANA 18 250.1 1531 2860 4391 18
18 VJETROBRAN 18 11.7 342 175 517 44
19 TUS I WC ZA OSOBLJE KUHINJE 22 11.2 76 303 379 34
20 KUHINJA 20 90.3 583 1365 1948 22
hhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhxkx
UKUPNO: 1457.3 9890 17560 27450 19
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3.3. PRORACUN RADIJATORA
Broj | Temp. | Gubici Ugcin Rad. Oznaka Temp. Jedin. Veli¢ina Ugcin
prost. | prost. | topline | grijanja broj radijat. radijat ucin rad. radijat. radijat.
°C w w °C W/cm w
3 18 1.107 | 1.141 1 K/V-22-600 60,0 14,26 80 1.141
4 18 1.975 | 2.578 1 K/V-21-600 60,0 10,74 120 1.289
2 K/V-21-600 60,0 10,74 120 1.289
5 20 3.658 | 3.819 1 K/V-21-600 60,0 10,05 200 2.010
2 K/V-21-600 60,0 10,05 180 1.809
6 20 3.436 | 3.618 1 K/V-21-600 60,0 10,05 200 2.010
2 K/V-21-600 60,0 10,05 160 1.608
7 20 790 905 1 K/V-21-600 60,0 10,05 90 905
8 20 3.152 | 3.216 1 K/V-21-600 60,0 10,05 160 1.608
2 K/V-21-600 60,0 10,05 160 1.608
9 20 3.217 | 3.417 1 K/V-21-600 60,0 10,05 160 1.608
2 K/V-21-600 60,0 10,05 180 1.809
10 20 2359 | 2514 1 K/V-22-900 60,0 17,96 140 2.514
11 18 124 Uracunato u hodnik (zbog malih gubitaka i odsisne ventilacije preko hodnika)
12 18 149 Uracdunato u hodnik (zbog malih gubitaka i odsisne ventilacije preko hodnika)
13 18 46 Uracunato u hodnik (zbog malih gubitaka i odsisne ventilacije preko hodnika)
14 18 202 Uracunato u hodnik (zbog malih gubitaka i odsisne ventilacije preko hodnika)
15 18 4.391 | 4.604 1 K/V-21-900 60,0 14,39 160 2.302
2 K/V-21-900 60,0 14,39 160 2.302
18 18 517 537 1 K/V-21-600 60,0 10,74 50 537
19 22 379 469 1 K/V-21-600 60,0 9,38 50 469
20 20 1.948 | 1.976 1 K/V-22-900 60,0 17,96 110 1.976
Ukupno: 27.450 | 28.794
RADIJATORI SPOJENI NA RAZVODNI ORMARIC RO1
Broj | Temp. | Gubici Ugin Rad. Oznaka Temp. Jedin. Veli€ina Ucin
prost. | prost. | topline | grijanja broj radijat. radijat ucin rad. radijat. radijat.
°C W W °C W/cm W
3 18 1.107 | 1.141 1 K/V-22-600 60,0 14,26 80 1.141
4 (1/2) 18 987,5 | 1.289 1 K/V-21-600 60,0 10,74 120 1.289
5 20 3.658 | 3.819 1 K/V-21-600 60,0 10,05 200 2.010
2 K/V-21-600 60,0 10,05 180 1.809
6 20 3.436 | 3.618 1 K/V-21-600 60,0 10,05 200 2.010
2 K/V-21-600 60,0 10,05 160 1.608
7 20 790 905 1 K/V-21-600 60,0 10,05 90 905
Ukupno RO1: | 9.979 | 10.772
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RADIJATORI SPOJENI NA RAZVODNI ORMARIC RO2
Broj | Temp. | Gubici Ucin Rad. Oznaka Temp. Jedin. Veli¢ina Ucin
prost. | prost. | topline | grijanja broj radijat. radijat ucin rad. radijat. radijat.
°C w w °C W/cm w
4 (1/2) 18 987,5 1.289 2 K/V-21-600 60,0 10,74 120 1.289
8 20 3.152 3.216 1 K/V-21-600 60,0 10,05 160 1.608
2 K/V-21-600 60,0 10,05 160 1.608
9 20 3.217 3.417 1 K/V-21-600 60,0 10,05 160 1.608
2 K/V-21-600 60,0 10,05 180 1.809
15 18 21955 | 4.604 1 K/V-21-900 60,0 14,39 160 2.302
2 K/V-21-900 60,0 14,39 160 2.302
Ukupno RO2: 7.357 | 12.526
RO1 + RO2: 17.335 | 23.298
RADIJATORI SPOJENI NA RAZVODNI ORMARIC RO3
Broj | Temp. | Gubici Ucin Rad. Oznaka Temp. Jedin. Veli€ina Ucin
prost. | prost. | topline | grijanja broj radijat. radijat ucin rad. radijat. radijat.
°C W W °C W/cm w
10 20 2.359 | 2.514 1 K/V-22-900 60,0 17,96 140 2.514
11 18 124 Urac€unato u hodnik 4 (zbog malih gubitaka i odsisne ventilacije preko hodnika)
12 18 149 Uracunato u hodnik 4 (zbog malih gubitaka i odsisne ventilacije preko hodnika)
13 18 46 Uracunato u hodnik 4 (zbog malih gubitaka i odsisne ventilacije preko hodnika)
14 18 202 Uracunato u hodnik 4 (zbog malih gubitaka i odsisne ventilacije preko hodnika)
18 18 517 537 1 K/V-21-600 60,0 10,74 50 537
19 22 379 469 1 K/V-21-600 60,0 9,38 50 469
20 20 1.948 | 1.976 1 K/V-22-900 60,0 17,96 110 1.976
Ukupno RO3: | 5.724 | 5.496
Ventilacija: 11.600 | 11.600
Vent. + RO3: 17.324 | 17.096
Sveukupno: | 39.050 | 40.394
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3.4. 1ZBOR PLINSKIH GRIJACA

Kao izvor topline za toplovodno radijatorsko grijanje, toplovodno zagrijavanje zraka za ventilaciju kuhinje i
pripremu potroSne tople vode (PTV) projektirana su dva odvojena toplovodna sustava sa dva plinska grijaca.
Prvi sustav sa cirkulacijskim plinskim grijatem (PG1) sa neizravno grijanim spremnikom PTV osigura brzo
zagrijavanje velike koli¢ine potrosne tople vode sa prioritetom u odnosu na grijanje prostora te grijanje dijela
prostora (Skole i dvorane). Drugi sustav sa cirkulacijskim plinskim (PG2) grijatem samo za grijanje osigurava
kontinuirano zagrijavanja zraka za ventilaciju kuhinje bez opasnosti od smrzavanja toplovodnog grijaca zimi te
grijanje preostalog dijela prostora (kuhinje i restorana).

Za brzu i prioritetnu pripremu PTV i za toplovodno radijatorsko grijanje Skole i dvorane bez kuhinje i
restorana - razvodni ormari¢i RO1 + RO2, ukupnog ucina radijatorskog grijanja 23.298 W, odabran je plinski
kondenzacijski cirkulacijski grija¢ kao "Vaillant" ecoTEC plus VU INT | 356/5-5, nazivnog ucina grijanja 6.4 do
35 kW (80/60°C), ucina grijanja PTV 38 kW, nazivne potroSnje plina 4.1 m3n/h u kompletu sa spremnikom za
neizravno zagrijavanje PTV kao "Vaillant" uniSTOR VIH R 300, volumena 295 litara, kratkotrajnog ucina PTV
455 [it/10 min, trajnog ucina 935 lit/h, kod At=35°C (10/45°C), PN 10 bar, sa prednos$¢u ukapcanja pred
grijanjem.

Za kontinuirano toplovodno zagrijavanje zraka za ventilaciju kuhinje bez opasnosti od smrzavanja grijaca
zimi i za toplovodno radijatorsko grijanje kuhinje i restorana - razvodni ormari¢ RO3 + grija¢ zraka, ukupnog
ucina grijanja 17.096 W, odabran je plinski kondenzacijski cirkulacijski grija¢ kao "Vaillant" ecoTEC plus VU INT
| 256/5-5, nazivnog ucina grijanja 5.2 do 25 kW (80/60°C), nazivne potroSnje plina 2.7 m3n/h, koji ¢e se podesiti
za kontinuirani rad cirkulacijske pumpe ogrjevne vode u sezoni grijanja.

Plinski grijai su odabrani neovisni o zraku u prostoru. Ugraduju se u podrumu u zasebnim prostorijama, a
dovod zraka i odvod dimnih plinova projektiran je na fasadi preko vertikalnih koaksijalnih zrako-dimovodnih
sustava ¢80/125 mm, ukupne duljine po 7 m, sa vrhom minimalno 40 cm iznad krovne plohe.

3.5. KONTROLA ZATVORENIH EKSPANZIJSKIH POSUDA S MEMBRANOM PLINSKIH GRIJACA
CIRKULACIJSKI PLINSKI GRIJAC PG1

VVolumen ogrjevne vode u sustavu iznosi:

Volumen vode u radijatorima 131,4 | litara
Volumen vode u cijevnom razvodu i opremi | 101,0 | litara
Ukupni volumen vode 232,4 | litara

Potreban volumen ekspanzijske posude za ukupni volume ogrjevne vode iznosi:

Volume_r_1 vo_de Temperaturna Tlak pI_ma u Tlak vode u Radni tlak Potreba_n
u radijat. i . - posudi kod ukupni
. dilatacija vode hladnom toplog
cjev. Stamb. sustava bez volumen
- u sustavu sustavu sustava
dijela tlaka posude
lit lit bar bar bar lit
232,4 6,6 0,75 1,00 2,50 14,7

Ekspanzijska posuda ugradena u plinski grija¢ ima ukupni volumenom 10 litara, maniji od potrebnog pa NE
ZADOVOLJAVA. U povratni vod plinskog grijaCa ugradit ¢e se dodatna ekspanziona posuda ukupnog volumena
12 litara, ¢ime se postize zadovoljavajuci sveukupni volumen ekspanzionih posuda od 22 litre.
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CIRKULACIJSKI PLINSKI GRIJAC PG2
VVolumen ogrjevne vode u sustavu iznosi:
Volumen vode u radijatorima 27,6 | litara
Volumen vode u cijevnom razvodu | 25,0 | litara
Ukupni volumen vode 52,6 | litara
Potreban volumen ekspanzijske posude za ukupni volume ogrjevne vode iznosi:
Volumen vode u Temperaturna Tlak pl'ma u Tlak vode u Radni tlak Potreban
L ; - posudi kod ukupni
radijat. i cjev. dilatacija vode u hladnom toplog
- sustava bez volumen
Stamb. dijela sustavu sustavu sustava
tlaka posude
lit lit bar bar bar lit
52,6 15 0,75 1,00 2,50 3,3

Ekspanzijska posuda ugradena u plinski grija¢ ima ukupni volumenom 10 litara, vec¢i od potrebnog pa

ZADOVOLJAVA.

3.6 DIMENZIONIRANJE SIGURNOSNOG VENTILA SPREMNIKA POTROSNE TOPLE VODE (PTV)

Potrebna povrSina i promjer sigurnosnog ventila za tlak po€etka otvaranja 6 bar, tlak potpunog otvaranja 6.6 bar

i za ucin plinskog grija¢a 38 kW iznosi:

A=37*Q/0.58/P=37*38/0.58/6.6=236.7mm2
D=(4*A/3.14)*0.5 = (4 * 36.7 / 3.14)**0.5 = 6.84 mm

Odabran je sigurnosni ventil za sanitarnu vodu nazivnog otvora DN 15 mm.

3.7. DIMENZIONIRANJE ZATVORENE EKSPANZIJSKE POSUDE S MEMBRANOM ZA SANITARNU VODU
Potreban volumen ekspanzijske posude za spremnik PTV kao "Vaillant" uniSTOR VIH R 300, volumena 295
litara iznosi:
Volumen vode Temperaturna Tlak pl_ma u Tlak hladne | Maksimalni tlak Potrebgn
. ; N posudi kod « ukupni
u spremniku dilatacija vode u spremnika bez potrosne vode u volumen
PTV spremniku PTV P vode spremniku PTV
tlaka posude
lit lit bar bar bar lit
300,0 13,0 2,50 3,00 6,00 31,1

Odabrana je zatvorena ekspanzijska posuda s membranom za sanitarnu vodu, za nazivni tlak 10 bar,
ukupnog volumena Vuk=35 lit. Tlak plina u posudi, mjereno bez tlaka vode u sustavu, postaviti na 2.5 bar, a tlak

hladne potroSne vode gradevine postaviti na regulatoru tlaka na 3 bar.
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3.8. DIMENZIONIRANJE INSTALACIJE PRIRODNOG PLINA
Instalirana snaga plinskih troSila i potrodnja prirodnog plina:
) . Snaga troSila | Potrosnja plina
Plinsko troSilo
kW m3n/h
Grijanje i priprema PTV
Plinski kondenzacijski kombinirani grija¢ "Vaillant" ecoTEC plus VU INT | 356/5-5 38,00 4,10
Plinski kondenzacijski cirkulacijski grija¢ "Vaillant" ecoTEC plus VU INT | 256/5-5 25,00 2,70
Pretpostavljena plinska troSila kuhinjskog termo bloka
Plinski Stednjak 21,50 2,27
Plinski rostilj sa plinskom pe¢nicom 20,60 1,96
Plinski kotao 21,00 2,22
Plinska friteza 22,40 2,36
UKUPNO: 148,50 15,61

dimenzioniranje cjevovoda prirodnog plina:

Tlak Protok Preporu€ena maks. Potreban minimalni
Cjevovod plina Faktor plina brzina strujanja promier cijevi Odabrana
kompresib. 3 cijev
mbar Nm“/h m/s mm
Srednjetlacni | 1.500 2,506 15,61 20,0 10,50 PE32, NO25
Niskotlacni 50 1,000 15,61 7,0 28,08 PE40, NO32
Niskotlacni 50 1,000 8,81 7,0 21,10 NO32
Niskotla¢ni 50 1,000 6,80 7,0 18,54 NO25
Niskotla¢ni 22 1,000 8,81 3,5 29,84 NO32
Niskotlaéni 22 1,000 6,80 3,5 26,21 NO25
Niskotlacni 22 1,000 4,10 3,5 20,35 NO20
NiskotlaCni 22 1,000 2,70 3,5 16,52 NO20

Kontrola padova tlaka u instalaciji
izlaznog tlaka MRS:

mjerenog prirodnog plina od MRS do stabilizatora tlaka termo bloka i izbor

Sekcija \% L d S w R R*L Lokalni z h dPh Ukupno:
broj (Nm3/h) | (m) | (mm) | (mm) | (m/s) | (mbar/m) | (mbar) | otpori | (mbar) | (m) (mbar) (mbar)
1*2 15,61 0,05 | 33,70 | 3,25 | 7,46 0,3520 | 0,0176 | 0,40 | 0,0884 | 0,00 | 0,0000 0,1060
2*3 15,61 0,25 | 42,40 | 3,25 | 4,28 0,0797 | 0,0199 | 0,70 | 0,0510 | -0,10 | -0,0038 | 0,0671
4*5 15,61 3,00 | 42,40 | 3,25 | 4,28 0,0797 | 0,2391 | 2,80 | 0,2039 | -1,95 | -0,0749 | 0,3681
5*6 15,61 | 52,20 | 40,00 | 3,70 | 5,19 0,1335 | 6,9667 | 2,10 | 0,2249 | 0,00 | 0,0000 7,1916
6*7 15,61 1,50 | 42,40 | 3,25 | 4,28 0,0797 | 0,1195| 0,70 | 0,0510 | 1,20 | 0,0461 0,2166

7*13 8,81 4,50 | 42,40 | 3,25 | 2,42 0,0254 | 0,1142 | 4,50 | 0,1044 | 3,15 | 0,1209 0,3396
Ukupno: | 8,2888

Odabran je izlazni tlak prirodnog plina MRS od 50 mbar, koji ispred stabilizatora tlaka ZR 20 daje proto&ni

tlak plina 50 - 8.3 = 41.7 mbar.
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Kontrola padova tlaka u instalaciji mjerenog prirodnog plina od stabilizatora tlaka do termo bloka:

Sekcija \% L d s w R R*L Lokalni Z h dPh Ukupno:
broj (Nm3/h) | (m") | (mm) | (mm) | (m/s) | (mbar/m) | (mbar) | otpori | (mbar) | (m) (mbar) (mbar)

14 * 15 8,81 6,70 | 42,40 | 3,25 | 2,42 0,0254 0,1701 2,60 0,0603 | -2,40 | -0,0922 0,1382
10*11 6,44 1,50 | 42,40 | 3,25 | 1,77 0,0136 | 0,0203 1,30 | 0,0161 | 0,00 | 0,0000 0,0365
10*12 2,36 0,65 | 2690 | 2,65 | 1,79 0,0277 | 0,0180 2,50 | 0,0317 | 0,00 | 0,0000 0,0498
Ukupno: | 0,2245

Kontrola padova tlaka u instalaciji mjerenog prirodnog plina od stabilizatora tlaka do plinskog grijaca PG2:

Sekcija \% L d s w R R*L Lokalni Z h dPh Ukupno:
broj (Nm3/h) | (m") | (mm) | (mm) | (m/s) | (mbar/m) | (mbar) | otpori | (mbar) | (m) (mbar) (mbar)

9+*10 6,80 0,30 | 33,70 | 3,25 | 3,25 0,0668 | 0,0200 0,00 0,0000 | 0,00 | 0,0000 0,0200
10* 12 2,70 3,70 | 26,90 | 2,65 | 2,05 0,0363 | 0,1344 1,90 0,0316 | -1,50 | -0,0576 | 0,1083
Ukupno: | 0,1284

Dozvoljeni ukupni padovi tlaka od stabilizatora tlaka do plinskih troSila iznosi 1.6 mbar. Stvarni padovi tlaka
su znatno manji od dozvoljenog pa instalacija ZADOVOLJAVA.

IZBOR PLINOMJERA | REGULATORA TLAKA

Za novu instaliranu potroSnju prirodnog plina 15.61 m3n/h, za ulazni tlak plina 1.5 do 3 bar i izlazni tlak plina
50 mbar, odabran je novi regulator tlaka prirodnog plina $kole, kao "ltron" tip 133-5-64, DN25, 3 bar / 50 mbar,
narandasta opruga (30-70 mbar), diza 6.3 mm (1/4").

Za novu instaliranu potrosnju prirodnog plina 15.61 m3n/h odabran je novi dvocjevni vatrootporni
volumetrijsko membranski plinomjer s temperaturnom kompenzacijom i davaem impulsa, kao Elster BK-G10
DN 32, 0.1 do 16 m3n/h, sa ugradenim kompaktnim radijskim modulom za daljinsko ocitanje potroSnje sa
integriranim reed kontaktom "M-Bus GasPulsar".

3.9. DIMENZIONIRANJE MEHANICKE VENTILACIJE SANITARNOG BLOKA

Mehanicka ventilacija sanitarnog bloka projektirana je kao odsisna, stvaranjem podtlaka i ulaskom zraka u
sanitarije iz hodnika kroz fuge na vratima za manje protoke (vrata podrezati 1 cm sa donje strane) i kroz reSetke
za vrata za vece protoke. Odsisna ventilacija bez zagrijavanja dovodnog vanjskog zraka u zimskom periodu
odabrana je zbog male koli¢ine zraka za ventilaciju.
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Koli€ine zraka za ventilaciju i broj izmjena zraka:

) ) . PovrSina poda | Volumen | odvod istro$. zraka | Broj izmjena zraka

Broj pr. Naziv prostorije

m2 m3 m3/h izmj/h

11 WC ZA INVALIDE 3,38 10,1 60 5,92

12 MUSKI WC 5,01 15,0 120 7,98

13 WC ZA ZAPOSLENIKE 1,31 3,9 40 10,18

14 ZENSKIWC 6,33 19,0 120 6,32

Ukupno: 16,03 48,1 340 7,07

IzraCun padova tlaka u usisnom i tlaénom ventilacijskom kanalu odsisnog ventilatora:

\% BiliD H w De R L R*L ksi Z
m3/h m m m/s m Pa/m m Pa - Pa
60 0,125 | 0,000 1,36 0,13 0,25 15 0,37 1,75 1,94
120 0,125 | 0,000 2,72 0,13 0,95 1 0,95 0,34 1,51

180 0,125 | 0,000 4,07 0,13 2,07 0,9 1,87 0,54 5,38
180 0,160 | 0,000 2,49 0,16 0,58 0,25 0,15 0,15 0,56
340 0,160 | 0,000 4,70 0,16 2,00 2,7 5,39 0,89 11,78

Ukupno: 8,72 21,16
Ukupno R*L+Z = 29,88 Pa

Pad stati¢kog tlaka na zracnom ventilu ZOV 125, 60 m3/h 12,00 Pa
Pad stati¢kog tlaka na krovnoj provodnici "Helios", tip IP-BP 160/25, 4.7 m/s 3,00 Pa
procijenjen maksimalni pad stati¢kog tlaka prestrujavanja zraka 50,00 Pa
Promjena dinamickog

tlaka 13,24 Pa
Ukupni pad stati¢kog tlaka 108,12 Pa

Za odsis zraka odabran je radijalni cijevni ventilator visoke energetske efikasnosti, ugraden na tavanu
iznad sanitarija, kao "Helios", tip RR EC 160, brzina 2 (8 V), 1~, 230 V, 50 Hz, 2800 o/min, 60 °C, 340 m3/h,
170 Pa, 42 dBa, 50 W, 0.42 A (max 100 W, 0.83 A), G=2.6 kg. Kod balansiranja ventilacije podesit ¢e se
projektirani odsis zraka upravljackim signalom 0 do 10 V sa pripadaju¢im potenciometrom tip PA 10 i uocljivo ¢e
se oznaciti projektirana radna tocka.

Ventilator se uklju€uje u hodniku kuhinje. Pripadajuéi potenciometar PA 10 osim ukljuCivanja i isklju€ivanja
omogucava kontinuiranu promjenu brzine vrtnje ventilatora radi prilagodavanja intenziteta ventilacije stvarnim
potrebama.

Odsis zraka iz prostorija vrSi se preko zra¢nih ventila ugradenih u otvore u stropu prema tavanu. Otpadni
zrak odvodi se do ventilatora okruglim limenim ventilacijskim kanalima poloZzenim neposredno iznad poda
tavana u sloju toplinske izolacije. Od ventilatora otpadni zrak se vodi vertikalno u vanjski prostor iznad krova
gradevine pomocu toplinski izoliranog okruglog limenog ventilacijskog kanala i krovne provodnice kao "Helios",
tip IP-BP 160/25 kompletirane s opSavom za prolaz kroz kosi krov nagiba 20 do 30°.
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3.10. 1ZBOR KUHINJSKE NAPE TERMO BLOKA

Kuhinjska napa je prostorna trostrana, duljom stranicom prislonjena na zid, za tlocrtne dimenzije kuhinjskog
termo bloka 1600 x 1800 mm, sa jednom duljom stranicom prislonjenom uz zid i tri slobodne stranice te visinu
postavijanja 195 cm (110 cm iznad termo bloka). Odabrana je napa tlocrtnih dimenzija 1800 x 2200 mm,
napustena preko ruba termo bloka sa tri slobodne strane po 200 mm i pod vertikalnim kutem 10°.

Odabrana je ekonomi¢na srediSnja dvostrana kuhinjska napa termo bloka u inox izvedbi, kao Klimaoprema
tip NES 1800x2200x600-N, sa 8 filterskih jedinica tip FM, sa 2 rasvjetna tijela po 36 W / 1270 mm, minimalnog
(nominalnog) odsisa zraka 2600 m3/h. Ugraduje se donjim krajem na koti +1.95 m, 1100 mm iznad termo bloka.

Da bi se postigla minimalna specificna ventilacija kuhinje prema VDI 2052 od 35 m2/h po m2 povrsine
poda, odabran je ukupni odsis nape 2.850 m3/h od ¢ega odsis iz kuhinje 1.050 m3/h i 1.800 m3/h odsis izravno
dovedenog vanjskog zraka. Odabran je dovod vanjskog zraka pod strop kuhinje sa zagrijavanjem zimi 900 m3/h
i ulaz zraka iz susjednih prostorija uslijed potlaka 150 m3/h radi spre€avanja Sirenja mirisa.

. . Povrsina Visina Volumen odvod istros. Specificna Broj izmjena
Broj Naziv. poda prostorije prostorije zraka ventilacija zraka
pr. prostorue
m2 m3 m3 m3/h m3/h/m2 izmj/h
20 Kuhinja 29,39 3,05 89,64 1.050 35,73 11,71
3.11. 1ZBOR ODSISNOG VENTILATORA NAPE TERMO BLOKA
IzraCun padova tlaka u odsisnom i tlaénom ventilacijskom kanalu ventilatora:
\% BiliD H w De R L | R*L | Kksi z
m3/h m m m/s m Pa/m | m Pa - Pa
2.850 0,510 | 1,000 | 155 | 0,68 | 0,04 | 0,1 0,00 0,26 | 0,38
2.850 0,450 | 0,000 | 498 | 045 | 0,60 |2,7|1,62 0,83 ]| 12,34
2.850 0,355 | 0,000 | 8,00 | 0,36 | 2,03 | 051,01 |0,37 | 14,20
2.850 0,450 | 0,000 | 498 | 0,45 | 0,60 |18 1,08 | 203 | 30,18
Ukupno: 3,72 57,10
Ukupno R*L+Z = 60,82 Pa
Pad tlaka na filtrima za masnoc¢u tip FM, w=0,55 m/s 10,00 Pa
Promjena dinamickog tlaka 14,87 Pa
Ukupni pad stati¢kog tlaka 75,69 Pa

Za odsis zraka odabran je radijalni ventilator visoke energetske efikasnosti za kuhinjske nape, za
temperaturu zraka do 100 °C, toplinski izoliran, na otvaranje radi Ci§€enja, sa ispustom kondenzata, kao Helios
tip MBD EC 315 A, 3~, 400 V, 50 Hz, 2850 m3/h, sa radnom to¢kom u brzini 2 (8 V), 100 Pa, 56 dBa, 400 W,
0.77 A (max 720 W, 1.3 A), G=44 kg. Kod balansiranja ventilacije odsis zraka ce se podesiti upravljackim
signalom 0 do 10 V sa pripadajuc¢im potenciometrom tip PA 10 ugradenim u elektro ormar kuhinje i na
potenciometru uocljivo oznaditi radnu tocku. Ventilator se ukljuéuje u hodniku kuhinje sklopkom istovremeno sa
dobavnim ventilatorom.
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Ventilator se ugraduje na tavanu iznad sanitarija na ¢eli¢no postolje sa podmetac¢ima iz meke gume, na koti
+3.45 (iznad toplinske izolacije poda tavana). Odvodni kanal otpadnog zraka iznad krova opremit ¢e se
koljenom 90° u pravcu istoka sa zavrSnim elementom sa otvorom skoSenim prema dolje pod kutem 30° i
zasti¢enim mrezicom.

3.12. IZBOR DOBAVNOG VENTILATORA NAPE TERMO BLOKA | VENTILACIJE KUHINJE
Izracun padova tlaka u usisnom i tlaénom ventilacijskom kanalu dobavnog ventilatora:

Grana za ubacivanje zraka pod strop kuhinje:

V BiliD H w De R L R*L ksi Z
m3/h m m m/s m Pa/m m Pa - Pa
2.700 0,800 0,500 1,88 0,62 0,06 05 |[0,03]015 | 0,32
2.700 0,600 0,350 3,57 0,44 0,32 0,75 [ 0,24 | 0,3 | 2,30
900 0,200 0,350 3,57 0,25 0,65 0,3 |0,20 | 0,49 | 3,75
900 0,300 0,315 2,65 0,31 0,29 0,65 [ 0,19 | 0,69 | 2,90
900 0,500 0,250 2,00 0,33 0,15 1 0,15 1 2,40
900 0,625 0,225 1,78 0,33 0,12 0,2 | 0,02 1 1,90
Ukupno: 0,83 13,56
Ukupno R*L+Z = 14,39 Pa
Pad tlaka na protukisnoj Zaluziji Helios WSG 80/50 W=1.88 m/s 22,00 Pa
Pad tlaka na filtru za zrak Helios KLF 80/50, G4, 1.88 m/s 14,00 Pa
Pad tlaka na toplovodnom grijacu zraka Helios WHR 2/50/25-30, 2 m/s 14,00 Pa
Pad tlaka na ventilacijskoj resetki "klimaoprema" OAH 2-L+UR(625x225),3.79 m/s 5,00 Pa
Promjena dinamickog tlaka 1,90 Pa
Ukupni pad statickog tlaka 71,29 Pa
Grana za ubacivanje zraka u kuhinjsku napu:
Y BiliD H w De R L R*L | ksi z
m3/h m m m/s m Pa/m m Pa - Pa

2.700 0,800 | 0,500 | 1,88 | 0,62 0,06 05 |003]|0,15] 0,32
2.700 0,600 | 0,350 | 3557 | 0,44 0,32 0,75 [ 0,24 | 0,3 | 2,30
1.800 0,400 | 0,350 | 3,57 | 0,37 0,40 04 |016] 0,3 | 2,30
1.800 0,500 | 0,250 | 4,00 | 0,33 0,58 03 [0,17]0,15]| 1,44

900 0,250 | 0,250 | 4,00 | 0,25 0,83 4 3,32 1,44 | 13,82

900 0,950 | 0,210 | 1,25 | 0,34 0,06 0,1 |0,01 1 0,94
Ukupno: 3,94 21,11
Ukupno R*L+Z = 25,05 Pa
Pad tlaka na protukisnoj Zaluziji Helios WSG 80/50 W=1.88 m/s 22,00 Pa
Pad tlaka na filtru za zrak Helios KLF 80/50, G4, 1.88 m/s 14,00 Pa
Pad tlaka na prorezu za ubacivanje zraka u napu 9,30 Pa
Promjena dinamickog tlaka 0,94 Pa
Ukupni pad stati¢kog tlaka 71,29 Pa

TEHNICKI PRORACUN
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Za dobavu vanjskog zraka odabran je radijalni ventilator visoke energetske efikasnosti, kao Helios tip KRW
EC 400/60/35, brzina 2 (8 V), 1~, 230 V, 50 Hz, 1750 o/min, 60 °C, 2700 m3/h, 270 Pa, 49 dBa, 330 W, 1.5 A,
(max 910 W, 4 A), G=29 kg.

Dobavni ventilator ugraduje se pod stropom hodnika kuhinje. Ventilator te usisni i tlaéni ventilacijski limeni
kanali toplinski se izoliraju izolacijskim plo¢ama sa parnom branom. Usisni ventilacijski kanal oprema se
protukiSnom Zaluzijom na fasadi, kazetnim filtrom za zrak klase G4 i elasti¢nim priklju¢kom na ventilator. Tlacni
ventilacijski kanal oprema se elasticnim priklju¢kom na ventilator te se dijeli na granu za izravno ubacivanje u
kuhinjsku napu i na granu za ubacivanje pod strop kuhinje.

Grana kanala za ubacivanje zraka pod strop kuhinje oprema se elektromotornom Zaluzijom, toplovodnim
grijaem zraka i tlatnom reSetkom za ubacivanje zraka pod strop kuhinje.

Odabran je toplovodni grija€ zraka kao Helios WHR 2/50/25-30, Vz=900 m3/h, 2 m/s, 14 Pa, tz=-18/20°C,
Q=11.6 kW, Vw=500 lit/h, 1.6 kPa. Grija¢ se oprema na povrathom vodu ogrjevne vode regulacijskim ventilom
kao Danfos RA-C 20, kvs=3.3 m3/h, reguliran trodjelnim kapilarnim regulatorom temperature bez pomoéne
energije kao Danfos FEV-FF sa kapilarnim osjetnikom na izlazu zraka iz grijaa, sa kapilarnom glavom na
regulacijskom ventilu i sa termostatskom glavom za namjeStanje Zeljene temperature zraka sa podrucjem
namjestanja od 17 do 27 °C i proporcionalnim podru¢jem XP=2°C.

Elektromotorna Zaluzija ugradena u dovod vanjskog zraka na toplovodni grijaé upravljana je
protusmrzavaju¢im kanalskim termostatom ugradenim na izlazu zraka iz grija€a, koji zatvara Zaluziju u slu€aju
pada temperature zraka ispod +5°C i ukljuuje signalnu zarulju upozorenja na elektro ormaru kuhinje.

Kod balansiranja ventilacije dobava zraka podesit ¢e se upravljackim signalom 0 do 10 V sa pripadajuéim
potenciometrom tip PA 10 ugradenim u elektro ormar kuhinje i na potenciometru uocljivo oznaditi radna tocka
(oko 7 V - izmedu brzine 2 i 3). Jednaki pad tlaka u obje grane postize se minimalnim prigusivanjem reSetke za
ubacivanje zraka pod strop kuhinje ili proreza za ubacivanje zraka u napu. Ventilator se ukljuéuje u hodniku
kuhinje sklopkom istovremeno sa odsisnim ventilatorom.

PROJEKTANT:
Darko Racki, dipl.ing.str.

pecat i potpis
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZASTITE NA RADU

. PREGLED PRIMJENJENIH PROPISA

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09)

Zakon o zastiti prirode (NN 70/05 i 139/08)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 110/07)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 113/08 i 88/10)

Zakon o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj potrosnji (NN br. 152/08 i 55/12)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (NN 6/84, 42/05 i 113/06)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08)

Pravilnik o maksimalno dopustivim koncentracijama $tetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o
biolodkim grani¢nim vrijednostima (NN 92/93)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl. List 42/68 i 45/68, NN 53/91)

Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NN 56/83)

Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04 i 46/08)
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14)

HRN U.J5.600 - Tehnicki uslovi za projektiranje i gradenje zgrada

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu Celi¢nih konstrukcija od korozije (SI. list 32/70)

Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuje kao republicki
zakon (NN 53/91 i 26/93)

HSUP — P 600 — Tehnicki propisi za plinske instalacije

Tehnicki prirunik za protupozarnu zastitu

HRN M.E6.201 - Sigurnosnotehnitka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom, sa temperaturom
razvodne vode do 110°C.

HRN M.E6.202 - Sigurnosnotehnitka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom, sa temperaturom
razvodne vode do 110°C, udinka do 350 kW, sa termostatskim osiguranjem.

DIN 2450, DIN 2488 - Standardi za Celicne Savne i beSavne cijevi.

DIN 4701 - Proradun gubitaka topline zgrada.

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (Sl.list 38/89)

HRN CR 1752 Ventilacija u zgradama — Projektni kriteriji za unutrasnjost

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (Narodne novine RH br. 110/08).

ZASTITA NA RADU
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4.2 OPIS PROJEKTIRANIH INSTALACIJA

Za investitora OPCINA PETERANEC, Matije gupca 13, Peteranec, razraden je GLAVNI PROJEKT
STROJARSKIH INSTALACIJA za gradevinu PS FRAN GALOVIC, k.¢.br. 4479/383 k.o. Peteranec.

Projektom su razradene sljedece strojarske instalacije:

- rekonstrukcija postojeceg zajednitkog kuénog plinskog prikljuéka $kole PS Fran Galovié¢ k.6.br. 4479/383
k.o. Peteranec i Djecjeg vrti¢a "Lastavica" k.¢.br. 1533/3 k.o. Peteranec;

- zamjena postojece neodgovaraju¢e samostojece plinske mjerno regulacijske stanice Skole novom, na istoj
poziciji;

- nova vanjska i unutarnja instalacija mjerenog prirodnog plina;

- izmicanje vanjskog niskotlacnog plinovoda mjerenog plina djecjeg vrti¢a;

- novo toplovodno radijatorsko grijanje;
- centralna priprema potrosne tople vode (PTV);
- mehanicka ventilacija kuhinje i sanitarnog bloka.

Projektiranje je izvedeno u skladu s projekthom zada¢om, namjenom prostora, vazec¢im propisima, standardima
i smjernicama.

Detaljan opis projektiranih strojarskih instalacija dan je u dijelu projekta TEHNICKI OPIS.

Namjena projektiranih instalacija je opskrba gradevine energentom da bi se omogucilo zagrijavanje
gradevine u zimskom i prelaznim razdobljima, centralna priprema potroSne tople vode i mehani¢ka ventilacija.

Sve projektirane instalacije, izvedene uz poStovanje normativa za njihovu ugradnju, ne predstavljaju
opasnost u toku uobi€ajene eksploatacije, stru€nog rukovanja (prema uputstvima proizvodaca), te redovnog
odrzavanja, uz zakonski predvidene provjere, preglede, kontrole i ispitivanja.

4.3. OPIS TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

Prikaz tehnickih rieSenja dat je obzirom na izvedbu i mjesto realizacije projekta u kojem ce biti primjenjena
odgovarajuca pravila zastite na radu, da se u toku gradnje, upotrebe i odrzavanja gradevine ne ugrozi zivot
radnika i drugih osoba te imovina.

Obzirom na karakter gradevine koja je predmet ovog projekta, mogu se izdvojiti sliedec¢e vrste opasnosti
vezano uz zastitu zivotne i radne okoline od nezeljenih djelovanja na zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova
materijalna dobra:

- opasnhost od poZara i eksplozije;

- opasnhost od kontakta s medijem;

- opasnost od povisenih tlakova;

- opasnhost od ozljeda;

- opasnost od buke i vibracija;

- opasnhost od pokretnih dijelova pogonskih elektromotora;
- opasnost od povrsina s visokim temperaturama.

ZASTITA NA RADU
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Opasnost od pozara i eksplozije postoji u slu¢ajevima:

- koristenje alata i uredaja koji iskre;
- pojava iskre kao posljedice stati¢kog naboja;
- prino$enje otvorenog plamena.

Pri otkrivanju opasnosti od poZzara ili samog pozZara potrebno je uciniti sliedece:

iskljuciti elektricnu energiju za predmetnu gradevinu/instalaciju

- ne pusiti u prostoriji

otvoriti sve prozore i vrata

onemogucditi Sirenje pozara

pristupiti gasenju pozara protupozarnim aparatima S-9, S-6 i CO,-5

- ako je pozar vecega intenziteta hitno obavijestiti najblizu vatrogasnu stanicu

Kod izgradnje instalacija moraju se primjenijivati pravila zastite na radu, a posebno:

- radnici moraju biti upoznati s pravilima zastite na radu;
- radnici moraju koristiti osobna zastitna sredstva,;

- na svim sredstvima za rad moraju biti primjenjena pravila zastite na radu;
gradiliSste mora biti organizirano u skladu s pravilima zastite na radu (posebno se odnosi na radove koji se

obavljaju na vec¢im visinama).

Opasnosti od nastanka povreda na radu otklanjaju se tehniCkim rjeSenjima i mjerama datim u ovom

projektu.

Razmjes&taj opreme i uredaja u gradevini je takav da omoguéava nesmetan pristup i kretanje korisnika,
odnosno radnika po gradevini kada je potrebno izvrSavanje radnih operacija na instalacijama i na uredajima

tijekom servisiranja.

Tehni¢ka rjeSenja i mjere koje je potrebno poduzeti da se sprijeCe navedene opasnosti za Zivot i zdravlje

ljudi:

- svi u€esnici radova na gradevini i djelatnici u gradevini moraju biti osposobljeni za obavljanje poslova na

siguran nacin, prema vazecim propisima i pravilima struke;

iskrenje;

nepropusnost;

cetifikatima.

radnici koji su zaduzeni za montazu, nadzor i odrzavanje pri radu moraju Koristiti alate koji ne izazivaju
sve vij€ane spojeve kvalitetno brtviti kvalitetnim brtvama za plinsku i uljnu instalaciju periodi¢no kontrolirati na

buka koja nastaje upotrebom ugradene opreme je u granicama dozvoljenih vrijednosti za tu vrstu instalacija i
mjesto ugradnje Sto ¢e se dokazati odgovarajuc¢im certifikatima (90 dB);

svi metalni dijelovi instalacija, uredaja i opreme moraju se povezati sa instalacijom za izjedna¢enje potencijala;
sve instalacije i uredaji imaju ugradenu svu propisanu sigurnosnu i regulacijsku armaturu potrebnu za siguran i
nesmetan rad bez nadzora i opasnosti od uzrokovanja opasnosti vezano za zastitu zivotne i radne okoline od
nezeljenih djelovanja na zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra $to se dokazuje odgovaraju¢im

ZASTITA NA RADU
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Sva ugradena oprema i instalacije moraju biti atestirani i imati svu potrebnu sigurnosnu armaturu. Ispred
svakog uredaja ugraditi ¢e se prekidni ventil. Svi prolazi instalacije kroz zidove izvesti ¢e se u zastitnoj cijevi, a
prostor izmedu radne i zastitne cijevi ispuniti prozupozarnim kitom. U sluaju pojave naglog pada tlaka, a Sto je
posljedica oSte¢enja cjevovoda, propustanja slavina, potrebno je odmah obustaviti rad postrojenja.

Za izvodenje strojarskih instalacija predvideni su standardni materijali i oprema. Projektirana oprema se
prikljuCuje na elektro instalacije te na svojoj povrSini ne razvijaju toplinu kojom bi mogle izazvati zapaljenje
okolnih materijala.

Zastita od vanjskih utjecaja na instalacije i opremu izvrSena je izborom opreme s odgovaraju¢im stupnjem
elektriCke i mehanicke zastite.

Sve instalacije i uredaji imaju ugradenu svu propisanu sigurnosnu i regulacijsku opremu potrebnu za
siguran i nesmetan rad bez nadzora i opasnosti od uzrokovanja pozara, $to se dokazuje odgovarajuéim
cetifikatima.

ZAKLJUCAK

Prema rje$enjima datim u projektu, predmetna gradevina, oprema i instalacije kod uobi€ajnih i propisanih
uvjeta koriStenja i odrzavanja ne predstavljaju gradevinu s pove¢anom opasnos¢u za ljude i imovinu.
4.4. PREDVIDIVI BROJ RADNIKA

Projektiranim strojarskim instalacijama mogu rukovati osobe koje borave u gradevini.

Servisiranje projektiranih strojarskih instalacija, periodicka ispitivanja i kontrole, otklanjanje eventualnih
smetniji i kvarova te razna podeSavanja moraju se povjeriti za te radove osposobljenim i ovlastenim tehnickim
sluzbama i servisima.

4.5. CIMBENICI ERGONOMSKE PRILAGODBE

Pozicija ugradnje opreme te cjelokupna izvedba strojarskih instalacija nema utjecaja na eventualno
predvideni boravak invalidnih osoba u gradevini.

Primjenjenim smjestajem instalacija osigurani su potrebni uvjeti za siguran boravak i kretanje osoba i osigurava
se preglednost i pristupaénost za rukovanje i odrzavanje.

4.6. UTJECAJ RADNIH POSTUPAKA NA STANJE U RADNOM | ZIVOTNOM OKOLISU

Proces odrZzavanja mikroklimatskih uvjeta u prostoru potpuno je automatiziran i nema negativnih utjecaja
na stanje u gradevini i okoliSu.

ZASTITA NA RADU
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4.7. POPIS OPASNIH RADNIH TVARI

U procesu distribucije ogrjevne tople vode od plinskog grijaca do ogrjevnih tijela, uz normalno odrzavanu i
redovno odzracivanu instalaciju nema nastajanja opasnih tvari niti se iste koriste.

U procesu opskrbe prirodnim plinom distribuira se energetski medij koji je plinska smjesa u kojoj dominira
metan ( 93 % ) a prisutne su i slijede¢e komponente:

- etan 1,27 %,
- propan 0,75 %,
- ostali ugljikovodici 2,04 %,
- ugljiéni dioksid 2,62 %,

- ugljiéni monoksid 0,32 %.

Zbog visokog postotnog sadrzaja metana u plinskoj smjesi, isti se smatra osnovnim nosiocem svojstava a ona
su kategorizirana prema slijede¢em:

kategorlzacua opasnosti prema HRN Z.C0.010

zdravstvena opasnost 1 (mala)
- opasnost od pozara i eksplozije 4 (vrlo velika)
- reaktivnost 0 (nikakva)
- granica eksplozivnosti u zraku 5,0 - 15,0 vol.%
- relativna gustoca (zrak = 1) 0,7
- temperatura paljenja 595,0 °C
- vreliste -161,5 °C
- lediste -186,0 °C
- kriti€éna temperatura -80,0 °C
- kritiCni pritisak 40,0 bar

klasifikacija eksplozivnosti prema HRN N.S8.003
- temperaturni razred T1
- grupa plinova A.

PROJEKTANT:
Darko Racki, dipl.ing.str.

pecat i potpis
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5.

51

5.2.

PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
. PREGLED PRIMJENJENIH PROPISA

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14)

Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuje kao republi¢ki
zakon (NN 53/91 i 26/93)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Pravilnik o otpornosti na poZzar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94 i 55/94-ispravak i 142/03)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

HRN N.S8.003 - Klasifikacija eksplozivnih plinova i para.

HRN N.S8.007 - Zone opasnosti prostora ugrozenih eksplozivnim smjesama plinova ili para.

HSUP — P 600 — Tehnicki propisi za plinske instalacije

Pravilnik o mjerama za$tite od pozara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih tehnika
rada (NN 44/88)

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN 6/84, 42/05 i 113/06)

HRN U.J5.600 - Tehnicki uslovi za projektiranje i gradenje zgrada

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu €eli¢nih konstrukcija od korozije (SI. list SL)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munja (NN 87/08)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

DIN 2450, DIN 2488 — Standardi za Celicne Savne i beSavne cijevi.

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi&ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (Sl.list 38/89)

HRN CR 1752 Ventilacija u zgradama — Projektni kriteriji za unutradnjost

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

OPIS PROJEKTIRANIH INSTALACIJA

Za investitora OPCINA PETERANEC, Matije gupca 13, Peteranec, razraden je GLAVNI PROJEKT

STROJARSKIH INSTALACIJA za gradevinu PS FRAN GALOVIC, k.¢.br. 4479/383 k.o. Peteranec.

Projektom su razradene sljedece strojarske instalacije:

rekonstrukcija postojeéeg zajedni¢kog kuénog plinskog prikljucka $kole PS Fran Galovi¢ k.&.br. 4479/383
k.o. Peteranec i Djecjeg vrti¢a "Lastavica" k.€.br. 1533/3 k.o. Peteranec;

zamjena postoje¢e neodgovarajuée samostojeée plinske mjerno regulacijske stanice Skole novom, na istoj
poziciji;

nova vanjska i unutarnja instalacija mjerenog prirodnog plina;

izmicanje vanjskog niskotlacnog plinovoda mjerenog plina djecjeg vrtica;

novo toplovodno radijatorsko grijanje;

centralna priprema potroSne tople vode (PTV);

mehanic¢ka ventilacija kuhinje i sanitarnog bloka.

ZASTITA OD POZARA
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Projektiranje je izvedeno u skladu s projektnom zadaéom, namjenom prostora, vazecim propisima,
standardima i smjernicama.

Detaljan opis projektiranih strojarskih instalacija dan je u dijelu projekta TEHNICKI OPIS.

Namjena projektiranih instalacija je opskrba gradevine energentom da bi se omogucilo zagrijavanje
gradevine u zimskom i prelaznim razdobljima, priprema potro$ne tople vode, ventilacija i komforno hladenje.

Sve projektirane instalacije, izvedene uz postovanje normativa za njihovu ugradnju, ne predstavljaju
opasnost u toku uobicajene eksploatacije, struénog rukovanja (prema uputstvima proizvodaca), te redovnog
odrzavanja, uz zakonski predvidene provjere, preglede, kontrole i ispitivanja.

5.3. PRIKAZ RJESENJA

Najvecu potencijalnu opasnost predstavlja opasnost od pozara i opasnost od eksplozije u slu€aju stvaranja
eksplozivne smjese zemni plin - zrak. U gradevini, unutar cjevovoda, zemni plin nalazi se pod pretlakom od 22
mbar $to u slu€aju havarije cjevovoda ili propustanja na spojevima pospjesuje Sirenje u okolinu.

Plin iz cjevovoda moze izlaziti na dva nacina:

- nekontrolirani izlaz posljedica je havarije na cjevovodu, armaturi ili drugim elementima sistema a moze biti
uzrokovan neredovitim i loSim odrzavanjem i neprovodenjem zakonski predvidenih provjera, pregleda,
kontrola i ispitivanja;

- kontrolirani izlaz slijedi kao posljedica praznjenja cjevovoda zbog potreba odrzavanja ili eventualne
dogradnije sistema.

U obadva slucaja postoji opasnost od pozara i eksplozije koji mogu biti uzrokovani:
- koriStenjem alata i uredaja koji iskre,

- pojavom iskre kao posljedice statickog naboja,

- iskrenjem iz motornih vozila,

- uno8enjem otvorenog plamena.

Pri otkrivanju opasnosti od poZara ili samog poZara potrebno je uciniti sljiedece:

iskljuciti elektricnu energiju za predmetnu gradevinu/instalaciju

- ne pusiti u prostoriji

otvoriti sve prozore i vrata

onemoguciti Sirenje pozara

pristupiti gasenju pozara protupozarnim aparatima S-9, S-6 i CO,-5

- ako je pozar vecega intenziteta hitno obavijestiti najblizu vatrogasnu stanicu

Svi u€esnici radova na radevini moraju biti osposobljeni za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara,
za gasenje poZara, za spaSavanje ljudi i imovine ugroZzenih poZarom te za obavljanje poslova na siguran nacin,
prema vazeéim propisima i pravilima struke.

ZASTITA OD POZARA
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U ciliju smanjenja mogucnosti stvaranja uvjeta za nastanak pozara ili eksplozije na predmetnoj instalaciji,
potrebno je prije svega osigurati provodenje zakonski predvidenih provjera, pregleda, kontrola i ispitivanja te
redovno odrzavanje nad onim dijelovima instalacije koja je dostupna bez provodenja gradevinskih radova.

U slu€aju potrebe kontroliranog izlaza plina, zbog bilo kojeg razloga, treba se pridrzavati svih propisa
zastite kako bi se osigurao rad na siguran nacin za djelatnike obuCene za struéno servisiranje instalacija. U
slu€aju nekontroliranog izlaza plina naj neophodnije je zatvoriti najblize zaporne organe, prema potrebi
obustaviti odvijanje saobracaja te omoguciti nesmetan rad stru¢nim ekipama.

Obzirom na veli¢inu i namjenu gradevine te razgranatost plinske mreze predvidena je mogucénost
zatvaranja dotoka plina:

- zatvaranjem kuglaste slavine na kuénom priklju¢ku uz uli¢nu medu neposredno ispod plinske MRS;
- zatvaranjem kuglaste slavine prije uvodenja plina u kuhinju;

- zatvaranjem kuglaste slavine u kuhinji uz pod u dovodu plina na termo blok;

- zatvaranjem kuglastih slavina ispod svakog plinskog troSila termo bloka;

- zatvaranjem kuglaste slavine neposredno nakon uvodenja plina u podrum;

- zatvaranjem kuglaste slavine ispred svakog plinskog grija¢a u podrumu.

PROJEKTANT:
Darko Racki, dipl.ing.str.

pecat i potpis
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6. PRIKAZ PRIMJENJENIH ZAKONA, SMJERNICA | STANDARDA

- Zakon o gradnji (NN 153/13)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09)

- Zakon o zaétiti prirode (NN 70/05 i 139/08)

- Zakon o zastiti zraka (NN 130/11)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 113/08 i 88/10)

- Zakon o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj potrosnji ( NN br. 152/08 i 55/12)

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (NN 6/84, 42/05 i 113/06)

- Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08)

- Pravilnik o maksimalno dopustivim koncentracijama Stetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloSkim
grani¢nim vrijednostima (NN 92/93)

- Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SI. List 42/68 i 45/68, NN 53/91)

- Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NN 56/83)

- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04 i 46/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09, 79/13 i 90/13)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munja (NN 87/08)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

- HRN U.J5.600 - Tehnicki uslovi za projektiranje i gradenje zgrada

- Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu ¢eliénih konstrukcija od korozije (SI. list 32/70)

- Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u Rep. Hrvatskoj primj. kao republi¢ki zakon (NN 53/91 i 26/93)

- HSUP - P 600 — Tehnicki propisi za plinske instalacije

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13)

- Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94 i 55/94-ispravak i 142/03)

- Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

- Pravilnik o mjerama zastite od pozara pri izvod. radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih tehnika rada (NN 44/88)

- HRN M.E6.201 - Sigurnosnotehnitka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom, sa temp. razvodne vode do 110°C.

- HRN M.E6.202 - Sigurnosnotehni¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom, sa temperaturom razvodne vode do
110°C, ucinka do 350 kW, sa termostatskim osiguranjem.

- DIN 2450, DIN 2488 - Standardi za ¢elicne Savne i beSavne cijevi.

- DIN 4701 - Proracun gubitaka topline zgrada.

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)

- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (Sl.list 38/89)

- HRN CR 1752 Ventilacija u zgradama — Projektni kriteriji za unutra$njost

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (Narodne novine RH br. 110/08).

PROJEKTANT:
Darko Ragki, dipl.ing.str.

pecat i potpis
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7. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete definira obaveze narucitelja, projektanta, nadzornog organa te
izvodaca radova s provjerom njegove opremljenosti za obavljanje takve djelatnosti, kako u opremi tako i u
struénom kadru.

Prilikom izvodenja radova, pa sve do konacne primopredaje instalacije od strane izvodaca narucitelju,
nuzno je osigurati stalnu kontrolu:
- materijala i opreme koji se ugraduju
- kvalitete i kvantitete izvodenja radova
- svih tla¢nih i funkcionalnih ispitivanja.

Izvodenje svih instalacija obuhvaéenih ovim projektom izvodac¢ ima obavezu izvrSiti prema predmetnoj
projektnoj dokumentaciji Ciji je prilog i ovaj program kontrole kvalitete, a koja se jo$ sastoji i od:
- tehni¢kog opisa
- tehni¢kog proracuna
- propisanih mjera zastite na radu i zastite od pozara
- prilozenih nacrta.

7.1. MATERIJALI | MONTAZA INSTALACIJE

7.1.1. KVALITETA MATERIJALA | OPREME

- ugradeni materijali i oprema moraju biti ispravni i kvalitetni;

- kvaliteta ugradenih materijala dokazuje se odgovarajuc¢im certifikatima;

- svi elementi, dijelovi i oprema cjevovoda moraju odgovarati zahtjevima navedenim u specifikaciji materijala.

7.1.2. ANTIKOROZIVNA ZASTITA

antikorozivna zastita cjevovoda rjeSava se sukladno s Pravilnikom o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu
Celi¢nih konstrukcija od korozije (SL 32/70);

cjevovod i oprema prije nanoSenja zastitnog sredstva trebaju biti odmasceni i mehaniéki o€iSéeni od korozije s
potpunim uklanjanjem hrde do stupnja Cistoce St 3 te otpraSeni;

- svi metalni dijelovi cjevovoda moraju biti nakon odmascivanja i suSenja zasti¢eni s dva premaza temeljnom
bojom debljine 40-50 nm i s dva zavr3na sloja svaki debljine 30 nm.

7.1.3. ISPITIVANJE TOPLOVODNE INSTALACIJE

Prije ispitivanja treba izvrsiti slijede¢e pripremne radnje:

- detaljani pregled i ¢iS¢enje ugradene opreme nakon zavrSetka svih montaznih radova:

osigurati propisane uspone i padove cjevovoda;

osigurati pristup i osvijetljenost svih dijelova opreme koja se ispituje;

ucvrstiti sve elemente;

osigurati dobro brtvljenje na svim vodovima i armaturama,;

opskrbiti sve vodove koji se ne upotrebljavaju slijepim prirubnicama ili éepovima;

isprati cijeli sustav od svih necisto¢a na svim za to predvidenim mjestima (ispusti, filtri, odmuljne posude);
isprati sustav grijanja uz rad cirkulacijskih pumpi, a predregulaciju podesiti na minimalni hidraulicki otpor;
nakon zavrsetka ispiranja sustava grijanja utvrduje se Cisto¢a i prema snhazi sustava mekoc¢a vode koja mora
zadovoljiti uvjete po HRN.M.E2.011, nakon €ega se pristupa punjenju sustava u prisutnosti nadzornog
inZenjera i voditelja gradilista.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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Ispitivanje nepropusnosti izvodi se uvijek prije poletka pogonskih ispitivanja da bi se osigurala zastita od
istiecanja medija, a pritom treba zadovoljiti sliedece:

- ispitivanja se izvode prije postavljanja izolacije, slojeva poda ili drugih gradevinskih zahvata kojima bi se
zatvorio bilo koji dio instalacije;

ispitivanje lozione i opreme unutar nje obavlja se odvojeno, tako $to se svi izmjenjivadi ispituju pod tlakom koji
odgovara najveéem radnom tlaku koji je naveo proizvodac, ali ne manjem od 2 bar, i to u trajanju minimalno
15 minuta;

ispitivanje instalacije obavlja se tlakom za 1,3 ve¢im od nazivnoga, pri ¢emu treba osigurati najmanje 1 bar
pretlaka na bilo kojem mjestu instalacije;

nakon postizanja navedenog ispitnog tlaka mora se pregledati cijeli sustav (spojevi, ogrjevna tijela, armature),
pri ¢emu nije dopustena pojava znakova propustanja;

ispitni tlak odrzava se najmanje 6 sati, nakon ¢ega se sustav ponovno pregledava;

rezultat ispitivanja smatra se uspjeSnim ako se prilikom provjere ne utvrdi propustanje, ¢emu moraju
prisustvovati nadzorni inzenjer i voditelj gradilita, a rezultati moraju biti upisati u formi zapisnika;

nakon uspjeSno obavljenih ispitivanja nepropusnosti pristupa se dilatacijskim ispitivanjima radi utvrdivanja
nedostataka na sustavu grijanja u pogonskim uvjetima, a rezultati se takoder utvrduju zapisnicki.

Toplinska ispitivanja izvode se radi utvrdivanja funkcionalnosti i podeSenosti postrojenja i tom prilikom treba
provjeriti:

- ispravan rad svih pogonskih elemenata i armatura;

- postizanje projektnih tehnickih parametara (temperatura, tlakova, razlika temperature, proto¢nih koli¢ina)

- ispravan rad regulacijskih, mjernih i sigurnosnih uredaja;

- kontrolu instalacije radi osiguranja kriterija za sigurno rukovanije;

- kapacitivna pokrivanja projektiranih toplinskih ucina pri vanjskim temperaturama nizim od - 5 °C;

- maksimalne kapacitete centralnih izvora topline.

Toplinska ispitivanja trebaju trajati 48 sati bez duzih pogonskih prekida (procjena trajanja svih prekida u
pravilu iznosi oko 1 sat ukupno), a tijekom ispitivanja odrzavaju se normalni pogonski uvjeti postrojenja.

Toplinska ispitivanja izvode se samo u vrijeme sezone grijanja, i to nakon zavrSenih gradevinskih radova i
otklanjanja svih gradevinskih nedostataka.

Sastavni dio tog ispitivanja je i fina regulacija i podeSavanje kompletnog postrojenja te ako se tijekom toga
uoCe nedostaci, teba ih otkloniti, a cijeli postupak ispitivanja ponoviti. Nakon zavrSetka ispitivanja rezultati se
utvrduju zapisnicki.

Sve zapisnike treba uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje gradevine
predati investitoru.

Tijekom gradenja nadzorni inzenjer moze zahtijevati medufazno ispitivanje i dokaze kvalitete za one
instalacije i radove ¢iju kvalitetu je otezano kontrolirati nakon potpune gotovosti gradevine.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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7.2. PRIMOPREDAJA INSTALACIJA

Narucitelj je duzan na zahtjev izvoda¢a, odmah nakon dovrSetka montaze uredaja organizirati
primopredajno povjerenstvo, odnosno komisiju koja ¢e u njegovo ime preuzeti postrojenje.

U tom povjerenstvu osim predstavnika naru€itelja, nadzornog inZenjera i izvodata mora obvezno biti i
ovlastena osoba projektanta. TrosSkovi primopredajnog povjerenstva probnog pogona pod kojim se
podrazumjeva pogonska elektriCha energija, potrebne koli¢ine energenata i sli€¢no, snosi narugitelj, a izvodac
organizira radnu snagu.

Izvodac je duzan prilikom primopredaje instalacije investitoru uruciti sve ateste (ugradenih uredaja, posuda
pod tlakom, materijala i opreme), zapisnike (o ispravnosti dimnjaka, bazdarenju sigurnosnih ventila), dokaze
funkcionalnosti (tlacna i funkcionalna ispitivanja na instalacijama), uramljenu funkcionalnu shemu spajanja
opreme koja treba biti izvjeSena na vidljivom mjestu u kotlovnici, nacrte izvedenog stanja ako je bilo izmjena u
odnosu na projekt te odgovarajuce upute za rukovanje i odrzavanje postrojenja.

Narucitelj je duzan imenovati odgovarajucu stru€¢nu osobu, ili viSe njih, za buduce rukovanje i odrzavanije
kompletnog postrojenja. Na zahtjev naruditelja, izvoda¢ je obvezan obuciti struénu osobu, a troSkovi te
izobrazbe idu na teret narugitelja.

Kontrolu kompletne instalacije, podeSavanje osnovnih parametara i upuStanje u pogon krupne
karakteristicne opreme trebaju izvesti ovlastene osobe u skladu s posebnim propisima. Kontrola kvalitete rada
postrojenja, odnosno ispunjenje trazenih projektnih parametara, dokazuje se mijerenjima i elaboratom o
izvr§enim mjerenjima koja je izvela neovisna i za to registrirana organizacija.

Za svaki sustav treba obaviti sliede¢a mjerenja i kontrole:
- mjerenje postignutih tehnic¢kih karakteristika (protoci, radni rezimi, kapaciteti)
- kontrolu instalacije radi osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.

Ako investitor zeli izvrsiti odredena mjerenja i ispitivanja uredaja i instalacije kao cjeline, izvoda¢ je duzan
staviti na raspolaganje potrebne instrumente i struéno osoblje, a sve troSkove u svezi s tim snosi investitor.
Kvantitativni prijem moze se izvesti i prije kvalitativhog prijema. Ako kvalitativna proba nije uspjela, izvodac
radova je duZzan odmah o svom troSku otkloniti sve neispravnosti.

Nakon zavrSetka ugovorenih radova, a prije poCetka koridtenja gradevine, odnosno njezina stavljanja u
pogon, investitor je duZzan zatraZiti tehniCki pregled svih izvedenih radova radi utvrdivanja tehnic¢ke ispravnosti
gradevine.

Izgradena i ispitana gradevina smije se poceti upoterbljavati, odnosno staviti u pogon, tek nakon $to
nadlezno tijelo graditeljstva izda uporabnu dozvolu.

Uporabna dozvola za novoizgradenu gradevinu izdaje se isklju€ivo nakon uspjesno provedenog tehni¢kog
pregleda.

Ako investitor bez posebne pismene dozvole izvodacda, a prije dobivanja uporabne dozvole, uporabi
izvedenu gradevinu, smatra se daje time preuzeo kvalitativno i kvantitativno cjelokupnu gradevinu te za nju u
potpunosti snosi svu eventualno nastalu Stetu.

Za sve ostalo $to nije obuhvaceno navedenim, vrijede odgovarajuce stru¢ne norme i zakonski propisi.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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7.3. OPCI UVJETI

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Investitor moze povjeriti izvedbu instalacija prema ovom projektu samo osobama registriranim za
obavljanje te vrste djelatnosti.
Svi elementi instalacija, izvedenih na temelju ovog projekta (cijevi, spojni elementi, armatura, oprema,
izolacioni plastevi i sl.), te materijali od kojih su isti proizvedeni, moraju odgovarati odredbama normi koje
su trajno ili privremeno priznate i prihvacene u Republici Hrvatsko;j.
Izvodac je duzan izvesti sve instalacije kvalitetno i toéno prema nacrtima, odredbama specifikacije opreme,
materijala i radova, op¢im i tehni¢kim uslovima, pravilima zanata i postoje¢im propisima.
Prije poCetka radova izvodac je duzan pregledati projekte instalacija, obici gradiliSte, usporediti projekte sa
izvedenom gradevinom i o eventualnim nedostacima projekta ili o bitnim potrebnim promjenama obavijesti
naruioca i zatrazi njegove daljnje upute. Odstupanje od konalno odobrenih nacrta i troSkovnika
dozvoljeno je samo na temelju odobrenja narucioca, a kod bitnih promjena i od organa koji je odobrio
investiciono tehni¢ku dokumentaciju.
Preporuca se investitoru da o svim eventualnim nedostacima projekta pismeno izvjesti projektanta, te da u
slu€aju potrebe bitnih promjena projekta instalacija zatrazi odgovaraju¢e dopune.
Ukoliko se prilikom izvedbe odstupi od odobrenih nacrta, izvoda¢ radova je duzan nakon dovrSenja
gradevine isporuciti investitoru nacrte izvedenog stanja.
Investitor je duzan dati izvodacu dovoljno veliki zatvoreni prostor na gradiliStu za uskladiStenje i pripremu
materijala.
Naknadna busenja na vaznijim konstruktivnim dijelovima smiju se vrSiti samo po odredbi i uputi projektanta
i izvodaca gradevinskih radova.
Izvodag predmetnih instalacija mora koordinirati izvedbu svojih instalacija s izvodadima drugih instalacija
da ne dode do nesporazuma i do oSteéenja instalacija.
Izvoda€ instalacija duzan je voditi za vrijeme izvedbe radova dnevnik montaze, u koji se svakodnevno
upisuju i po potrebi ucrtavaju svi podaci o radovima na montazi instalacija.
Po dovrSenju instalacija potrebno je izvrsiti ispitivanje €vrstoée i nepropusnosti, a 0 rezultatima ispitivanja
sastaviti zapisnike.
Tlaéne probe instalacija moraju se izvrSiti u prisustvu nadzornog inZenjera, a o rezultatima tlacnih proba
potrebno je sastaviti zapisnike.
Toplom probom toplovodnih instalacija grijanja treba ispitati dali pojedini elementi ogrijevnih sistema
jednoliko zagrijavaju, dali je instalacija nepropusna, dali radi bez Suma, dali se cijevi elasti€éno isteZu bez
trganja spojeva i da li se mreza normalno odzraduje.
Nakon izvr8enja funkcionalnih pokusa predaju se instalacije investitoru, kojom je prilikom izvoda& duzan da
preda primjerak pismenih uputa na hrvatskom jeziku za rukovanje instalacijama.
Izvoda¢ instalacija duzan je staviti investitoru na raspolaganje potrebne instrumente i poslugu za
eventualna ispitivanja i kontrolu uredaja tokom pokusnog pogona.
U specifikaciji opreme, materijala i radova osim navedenog, sadrzani su i slijedeci sporedni radovi:
- izmjere potrebne za izvedbu i obracun s potrebnim spravama i radnom snagom.
- vodenje dnevnika montaze.
- potrebni instrumenti i posluga za eventualna ispitivanja i kontrolu uredaja tokom

funkcionalnog pokusa.
- troSkovi ispitivanja materijala i opreme u slu€aju da je dokazano da izvodac nije upotrijebio

ugovoren i propisan materijal.
- provizorni vodovi elektri¢ne struje za vlastitu upotrebu kao i utroSena elektri¢na energija za

vlastite radove.
- odstranjivanje otpadaka, smeca i ambalaze od vlastitih radova.
- popravak Steta ucinjenih nepaznjom ili loSom izvedbom na vlastitim i tudim radovima.
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17. lzmjera i obracun instalacija obracunava se ukoliko nije pogodena u pausalnoj svoti:
- po duljini: svi cijevni vodovi s oznakom presjeka i cijevni lukovi mjere se po osi,
- po povrsini: plo€e lima i bojenje,
- po komadu: grijaca tijela, bojleri, ventili, ovjesni pribor i sl.,
- po tezini: postolja, nosaci, ovjesi i svi pomocni elementi sastavljeni od istovrsnog materijala,
a razli¢itih oblika i profila.

18. Potrebno gorivo za sva eventualna ispitivanja duzan je osigurati investitor.

19. U slu¢aju nemoguénosti dobave odredenih materijala i uredaja od proizvoda¢a navedenih u specifikaciji
opreme, materijala i radova, moguca je zamjena sa isporukom drugih proizvoda¢a uz uvjet da to ne utjeCe
na kvalitetu i funkcionalnost izvedenih instalacija, kao i na bitna odstupanja u odnosu na projekt.

20. lzvoditelj radova obavezan je predati investitoru za tehnicki pregled slijedece:

- lzvod iz sudskog registra za tvrtku.

- Suglasnost za zapoginjanje obavljanja djelatnosti gradenja.

- Pisanu izjavu izvoda&a o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine.
- Imenovanja odgovornih osoba koje vode gradenje.

Gradevinski dnevnik ovjeren od strane odgovornih osoba i nadzornih inzenjera.

Popis isprava kojima se dokazuje uporabljivost ugradenih gradevnih proizvoda, dokaza o sukladnosti

ugradene opreme, isprava o sukladnosti odredenih dijelova gradevine s bitnim zahtjevima za gradevinu i

dokaza kvalitete (rezultata ispitivanja, zapisa o provedenim procedurama i kontrolama kvalitete i sl.) i

drugi dokazi uporabljivosti u skladu sa Zakonom, odnosno druga odgovaraju¢a dokumentacija prema

gradevinskoj dozvoli odnosno propisu u skladu s kojima je gradevina izgradena.

- Zapisnike ovlastenih servisera o podeSavanju i pustanju u rad ugradene opreme.

- Jamstvene listove za opremu i uredaje.

- Uputstva na hrvatskom jeziku za rad i odrzavanje.

PROJEKTANT:
Darko Racki, dipl.ing.str.
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