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1 OSNOVNA POLAZISTA

1.1 Uvod

Prema Zakonu o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji (NN 152/08, 55/12 i
101/13) Zupanija je odgovorna za pracenje neposredne potrosnje energije na svom podrucju uz
iznimku velikih potrosaca, dok se posebni zahtjevi postavljaju pred cijeli javni sektor. Tako se javni
sektor smatra predvodnikom energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji. Dakle, uloga
Zupanije je dvojaka. S jedne strane potrebno je implementirati prepoznate mjere energetske
ucCinkovitosti u vlastitoj neposrednoj potrosnji, a s druge strane svojim primjerom i razliitim
modelima i akcijama utjecati na povecanje energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji svih
ostalih pravnih i fizickih subjekata geografski pozicioniranih na prostoru Zupanije.

Zakonom o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji ureduje se podrucje
ucinkovitog koristenja energije u neposrednoj potrosnji, donoSenje programa i planova za
poboljSanje energetske ucinkovitosti te mjere energetske ucinkovitosti. Zakonom su posebno
definirane obveze tijela jedinica regionalne samouprave (Zupanija) odnosno obveze izrade:

® Programa energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosniji;

® Plana energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji energije;

¢ |zrade godisnjih izvjeS¢a o provedbi programa u Zupaniji.

Program energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji energije Koprivni¢ko-krizevacke
Zupanije je planski dokument za vrijeme od tri godine koji se donosi u skladu s Nacionalnim
programom energetske ucinkovitosti i Nacionalnim akcijskim planom energetske ucinkovitosti.

Sukladno odredbama clanka 9. stavka 2. Zakona o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj
potrosnji, sadrzaj Programa energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji energije Koprivnicko-
krizevacke Zupanije za razdoblje 2014. - 2016., obuhvaca sljedece:
e prikaz i ocjenu stanja neposredne potrosSnje energije po sektorima u Koprivnicko-
krizevackoj Zupaniji;
e prognozu energetskih potreba u razdoblju od 2014. do 2016. po sektorima;
e ciljeve ustede energije po sektorima do 2016.;
e prijedlog mjera energetske ucinkovitosti po sektorima za ostvarenje zacrtanih ciljeva
ustede energije;
¢ vremenski plan dinamike provedbe identificiranih mjera energetske ucinkovitosti;
¢ financijske mehanizme za provedbu identificiranih mjera energetske ucinkovitosti.

Plan energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji energije Zupanije je planski dokument za
vrijeme od jedne godine s kojim se u skladu s Programom donosi godisnji plan koji sadrzi ciljeve,
uklju€ujudi i okvirni cilj usteda energije na podrucju Zupanije, mjere i pokazatelje za poboljSanje
energetske ucinkovitosti, nositelje aktivnosti, rokove, izvore sredstava za financiranje ulaganja u
primjenu mjera poboljSanja energetske ucinkovitosti i procjenu potrebnih sredstava za
financiranje ulaganja u primjenu mjera poboljSanja energetske ucinkovitosti.

Energetsku ucinkovitost moguée je unaprijediti u postrojenjima za proizvodnju, pretvorbu i
prijenos energije kao i u neposrednoj potrosnji energije koja obuhvaca isporuku finalnog oblika
energije prema sektorima. Prema Strategiji energetskog razvoja Republika Hrvatska se obavezala
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smanjiti neposrednu potrosnju za 9% do 2016. godine (u odnosu na prosjek potrosnje od 2001. —
2005. godine).

Zupanijska strategija razvoja Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije za razdoblje 2011-2013. krovni je
strateski dokument razvoja Zupanije u kojem je posebna pozornost posveéena odrZzivom
gospodarenju energijom unutar Strateskog cilja 4. OdrZivo koristenje prirodnih i kulturnih
vrijednosti i gospodarenje energijom, mjera 4.4. Razvoj i koristenje obnovljivih izvora energije.

Koprivnicko-krizevacka Zupanija pristupila je Projektu ,Sustavno gospodarenje energijom u
gradovima i Zupanijama (SGE) u Republici Hrvatskoj" potpisom Energetske povelje i Pisma namjere
23.07.2008. godine. Potpisom Energetske povelje kao prvog koraka u provodenju SGE projekta,
KKZ potvrduje stav da svojim djelovanjem doprinese zastiti okoli$a, promicanju odrZivog
gospodarenja energijom, energetske efikasnosti i obnovljivih izvora energije, a s ciliem smanjenja
ovisnosti o sve skupljim energentima i $to je joS vaZznije — smanjenja onecis¢enja okolisa. Glavni cilj
projekta SGE je razviti i primijeniti model kontinuiranog i sustavnog gospodarenja energijom u
zgradama i ustanovama u vlasniStvu gradova, opcina i Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije kojim
koordinira Pododsjek za energetiku i promet u sastavu Upravnog odjela za gospodarstvo i
komunalne djelatnosti KKZ.

Osim toga, Koprivnicko-krizevacka Zupanija provodi niz razliCitih projekata povecanja energetske
ucCinkovitosti i poticanja koristenja obnovljivih izvora energije. U javnim zgradama u vlasniStvu
Zupanije provodi se praéenje potroSnje energenata putem Informacijskog sustava gospodarenja
energijom (ISGE). Takoder, od 2013. godine Koprivni¢ko-krizevacka provodi program dodjele
financijske potpore fizickim osobama za investicije u sunceve toplinske sustave i ostale mjere
energetske ucinkovitosti. Nadalje, provedeno je niz projekata financiranih iz fondova Europske
unije, nacionalnih fondova i drugih izvora financiranja usmjerenih na edukaciju i povecanje svijesti
o potrebi ulaganja u obnovljive izvore energije i povecanja energetske ucinkovitosti, a provode se i
energetski pregledi i izrada certifikata energetske ucinkovitosti za zgrade u vlasnistvu Koprivnic¢ko-
krizevacke Zupanije.

1.2 Zakonodavni i strateski okvir

Izrada Programa energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji Koprivnicko-krizevacke Zupanije
temelji se na sljede¢im pravnim, strateskim i planskim osnovama:

Nacionalna razina:
e Strategija energetskog razvitka (NN 130/09)
e Strategija odrZivog razvitka RH (NN 130/09)
e Zakon o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji (NN broj 152/08, 55/12 i
101/13)
Zakon o energiji (NN 120/12)
Zakon o trzistu elektricne energije (NN 22/13)
Zakon o trzistu plina (NN 28/13)
Zakon o trzistu toplinske energije (NN 80/13)
Zakon o trzistu nafte i naftnih derivata (NN 57/06, 18/11, 144/12)
Zakon o biogorivima za prijevoz (NN 65/09, 145/10, 26/11, 144/12)
Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12)
Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12, 55/12,
80/13)
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Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o gradnji (153/13)

e Pravilnik o energetskoj bilanci (NN 33/03)

e Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 67/07)

¢ Pravilnik o dozvolama za obavljanje energetske djelatnosti (NN 118/07).

¢ Nacionalni program energetske ucinkovitosti 2008.-2016. (rujan, 2008., revizije listopad,
2009. i oZujak 2010.)

e Drugi Nacionalni akcijski plan energetske ucinkovitosti RH za razdoblje do kraja 2013.
(Ministarstvo gospodarstva i Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja, veljaca
2013)

¢ Pravilnik o metodologiji za izracun i odredivanje okvirnog cilja usteda energije u neposrednoj
potrodnji (NN 40/10)

® Pravilnik o metodologiji za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije u neposrednoj
potrosnji (NN 77/2012)

¢ Pravilnik o energetskim pregledima i energetskom certificiranju zgrada (NN 81/12, 29/13,
78/13)

e Uredba o ugovaranju i provedbi energetske usluge u javhom sektoru (NN 69/12)

Regionalna razina:
e Zupanijska razvojna strategija Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije za razdoblje 2011-2013.

(Koprivnica, travanj 2011.)

Prostorni plan Koprivnicko-krizevacke Zupanije (SG 8/01)

Izmjene i dopune Prostornog plana Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije (SG 8/07)

Il. Izmjene i dopune Prostornog plana Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije (SG 13/12)

Potencijal obnovljivih izvora energije Koprivnicko-krizevacke Zupanije (Energetski institut
Hrvoje Pozar, Zagreb, 2011.)

1.3 Metodologija

Sukladno Prilogu I, tocka 1., Pravilnika o metodologiji za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda
energije u neposrednoj potrosnji (NN 77/2012) pokazatelji usStede energije u neposrednoj
potrosnji se izracunavaju za Cetiri glavna sektora neposredne potrosnje energije:

e kucanstva,

¢ industrija.

e usluge,

e promet.

U hrvatskim se energetskim statistikama sektori neposredne potrosnje energije dijele na promet,
industriju i op¢u potrosnju, koja se potom dijeli na ku¢anstva, usluge, poljoprivredu i graditeljstvo.
Poljoprivreda i graditeljstvo imaju mali udio u ukupnoj potrosnji energije, pa je Pravilnikom o
metodologiji za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije u neposrednoj potrosnji
predvidena nova podjela sektorskog pracenja neposredne potrosSnje energije koja je uvazena u
ovome dokumentu.

S obzirom da pojedini podaci o neposrednoj potrosnji energije na podrucju Zupanije nisu nigdje
evidentirani, u sklopu prikupljanja podataka provedene su ankete u sektorima kuéanstava,
industrije i usluga.
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Pri izradi prognoza energetskih potreba za Koprivni¢ko-krizevacku Zupaniju od 2014. do 2016. uzeti
su u obzir rezultati i pretpostavke prognoza energetskih potreba za Republiku Hrvatsku do 2020., a
koje su pripremljene u okviru izrade Strategije energetskog razvitka Republike Hrvatske (NN
130/09) uz uvazavanje specifi¢nosti Zupanije koje odstupaju u prosjeka Republike Hrvatske.

Pri izradi Programa energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji energije Koprivnicko-
krizevacke Zupanije primijenjen je pristup baziran na integriranom razvoju energetskog sustava
(Integrated Resource Planning Methodology —IRPM). Ovaj pristup istovremeno uvaZava i valorizira
sve oblike energije, proizvodnju i potrosnju energije iz konvencionalnih i nekonvencionalnih izvora,
obnovljivih izvora energije, efekte energetske ucinkovitosti i ostale jer je jedino na ovakav nacin
moguce postiéi ravnopravnu evaluaciju efekata u nekom buduéem periodu te donijeti optimalna
rjeSenja razvoja odrzivih energetskih sustava.

Nacin prikupljanja i obrade podataka u svakom sektoru neposredne potrosnje objasnjen je u
narednim poglavljima analize pojedinih sektora.

1.4 lzvori podataka

Pojedini podaci o neposrednoj potrosnji energije u sektoru kucanstava, industrije i usluga nisu
nigdje evidentirani pa je za potrebe izrade prvog Programa energetske ucinkovitosti u neposrednoj
potrosnji energije Koprivnicko-krizevacke Zupanije za razdoblje 2014-2016 provedena anketa za
navedene sektore na odabranom uzorku.

Osim navedenog, relevantni podaci o energetskoj potrosnji na podrucju Koprivni¢ko-krizevacke
Zupanije prikupljeni su iz sljedecih izvora:

® Drzavni zavod za statistiku,

® Agencija za zastitu okolisa,

e HEP ODS d.o.o. — Elektra Koprivnica,

e HEP ODS d.o.o. — Elektra Bjelovar,

e INAd.d.,

® Interpetrol d.o.o.,

e KTCd.d.,,

* Mikol d.o.o.,

e HZ Cargo,

e HZ Putnicki promet,

e Koprivnica-plin d.o.o., Koprivnica,

e Komunalije-plin d.o.0., Burdevac,

e Radnik d.d., Radnik-plin, Krizevci,

¢ Informacijski sustav za gospodarenje energijom (ISGE).
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2 Opr¢iPoDACI 0 KOPRIVNICKO-KRIZEVACKOJ ZUPANII

2.1 Stanovnistvo i kuéanstva

Koprivnic¢ko-krizevacka Zupanija nalazi se u kontinentalnom sjeverozapadnom dijelu Republike
Hrvatske i s ukupno 115.584 stanovnika Cini 2,7% stanovnisStva Republike Hrvatske Sto predstavlja
smanjenje od 7,14% u odnosu na popis stanovnistva iz 2001. godine. Grad Koprivnica je upravno i
administrativno srediSte te ima 30.8721 stanovnika.

Ukupna povréina Zupanije iznosi 1.764,8 km? ili 3,1% kopnenoga teritorija Republike Hrvatske.!
Zupanija je podijeljena na 3 grada i 22 opcine.

Gradovi: Grad Burdevac, Grad Koprivnica, Grad KrizZevci

Opcine: Opcina Drnje, Opcina Delekovec, Opcina Ferdinandovac, Opc¢ina Gola, Opcina Gornja
Rijeka, Opcina Hlebine, Opcina Kalinovac, Opcina Kalnik, Opc¢ina KloStar Podravski, Opcina
Koprivnicki Bregi, Opcina Koprivnicki Ivanec, Opcina Legrad, Opcina Molve, Opc¢ina Novigrad
Podravski, Opc¢ina Novo Virje, Opcina Peteranec, Opcina Podravske Sesvete, Opcina Rasinja,
Opcina Sokolovac, Op¢ina Sveti lvan Zabno, Opéina Sveti Petar Orehovec, Opéina Virje

Demografski trendovi kontinuirano su negativni te se ukupan broj stanovnika Zupanije
kontinuirano smanjuje tijekom posljednjih preko 50 godina.

Slijedeca tablica prikazuje broj stanovnika prema popisima u posljednjih 7 desetljeca.

Tablica 1: Broj stanovnika prema popisima 1948-2011.
Godina 1948. 1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2001. 2011.

Br.stanovnika | 138.089 | 139.097 | 141.270 | 138.073 | 131.825 | 128.922 | 124.467 | 115.584
Izvor: popisi stanovniStva 1948-2011

Stanovnistvo je koncentrirano na podrudju triju gradova (Koprivnice, Durdevca i Krizevaca), dok
vecina opc¢ina ima manje od 3.000 stanovnika. Jedina opcina s vise od 5.000 stanovnika je opéina
Sveti lvan Zabno.

! Prema popisu 2011
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Slika 1: Prikaz stanovnistva po naseljima KKZ
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Slika 2: Raspored stanovnistva po JLS Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije

Slijedeca tablica prikazuje broj stanovnika i ku¢anstava po pojedinim gradovima i opéinama na
podruéju Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije te prosjeénu veli¢inu kucanstva prema popisu
stanovnistva iz 2011. godine.
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Tablica 2: Broj stanovnika i privatnih kuéanstava po pojedinim gradovima i opé¢inama KKZ, 2011.

broj stanovnika | privatna kuéanstva | prosjecna veli¢ina kuc¢anstva

Koprivnicko-krizevacka Zupanija 115.584 38.322 3,02
Gradovi

DBurdevac 8.264 2.755 3,00

Naselje burdevac 2.068 2.067 1,00

Koprivnica 30.854 10.848 2,84

Naselje Koprivnica 8.551 8.542 1,00

Krizevci 21.122 6.928 3,05

Naselje Krizevci 3.872 3.864 1,00
Opcine

Drnje 1.863 624 2,99

Delekovec 1.533 529 2,90

Ferdinandovac 1.750 565 3,10

Gola 2.431 745 3,26

Gornja Rijeka 1.779 503 3,54

Hlebine 1.304 421 3,10

Kalinovac 1.597 538 2,97

Kalnik 1.351 388 3,48

Klostar Podravski 3.306 1.061 3,12

Koprivnicki Bregi 2.381 787 3,03

Koprivnicki lvanec 2.121 674 3,15

Legrad 2.241 919 2,44

Molve 2.189 674 3,25

Novigrad Podravski 2.872 956 3,00

Novo Virje 1.216 392 3,10

Peteranec 2.704 879 3,08

Podravske Sesvete 1.630 571 2,85

Rasinja 3.267 1.097 2,98

Sokolovac 3.417 1.107 3,09

Sveti lvan Zabno 5.222 1.576 3,31

Sveti Petar Orehovec 4.583 1.194 3,84

Virje 4.587 1.567 293

Izvor: popis stanovnistva 2011.

Zakljucci:

- U 2011 je na podrucju Zupanije je Zivjelo 115.584 stanovnika

- Stanovnistvo je koncentrirano na podrucju tri grada (Koprivnica, Purdevac i Krizevci) - 64,5% od
ukupnog broja stanovnika

- Prevladava udio obradivih povrsina (44%), slijedi udio Suma (33%), a gradevinska podrucja zauzimaju
7,5%

- smanjenje stanovnika za 7,14% u odnosu na popis stanovnistva iz 2001. godine.
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2.2 Prostorni razvoj

Zupanijska skupstina Koprivni¢ko-krizevatke Zupanije na 2. sjednici odrzanoj 20. srpnja 2001.
donijela je Odluku o donoSenju Prostornog plana Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije. Prostorni plan
Zupanije je izmijenjen i dopunjen dva puta:

e Izmjene i dopune Prostornog plana Koprivnic¢ko-krizevacke Zupanije (SG 8/07),

e |I. Izmjene i dopune Prostornog plana Koprivnic¢ko-krizevacke Zupanije (SG 13/12).

Energetskom strategijom, Strategijom i Programom prostornog uredenja RH predvida se izgradnja
hidroelektrana Molve | i Molve Il. Trenutno se prostornim planom KKZ dopusta izgradnja malih
protocnih hidroelektrana.

2.3 Stambeni fond

U 2012. godini na podruéju KKZ nalazilo se ukupno 37.144 nastanjenih stanova s ukupnom
povréinom od 3.453.689 m’.

Prema provedenoj anketi kucanstava prikupljeni su podaci bitni za daljnje planiranje mjera
energetske ucinkovitosti. Slijedeci grafovi prikazuju analizu odredenih kljuénih podataka.

Prema prikupljenim podacima u Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji se gotovo polovica ku¢anstava
grije putem lokalnih (pojedinacnih) pedi.

centralno

grijanje iz

toplane
1%

Graf 1: Nacin grijanja zgrade (stana)

Osnovni energenti za grijanje kucanstava su ogrjevno drvo (48% od ukupnog broja kuéanstava) i
prirodni plin (40% od ukupnog broja kucanstava).

ENVIRODUAL d.o.o. Stranica | 13



Program energetske ucinkovitosti u neposrednoj potro3nji energije KKZ 2014-2016

prirodni
plin, solarno ili
dizalica topline
1%

drvo, sjecika, peleti, drvo, sjecika, peleti,

briketiisl., uglien drvo,siecika, peleti, gryo, sjecika, peleti, briketi i
0% briketi i sl., prirodni briketi i sl., elektri¢na
plin sl., elektri¢na energija
10% energija, prirodni 0%
plin

1%

Graf 2: Energenti za grijanje zgrade (stana)

Vecina kucanstava sastoji se od samostojecih kompaktnih zgrada.

oblik, paviljonska i

samostojeca
razvedenazgrada (L dvojniobjekt
tlocrtni 5%

sl.)
8%

Preko 50% zgrada izgradeno je u periodu 60-ih, 70-ih i 80-ih godina proslog stoljeéa.

Graf 3: Izvedba zgrade (stana)
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Graf 4: Starost zgrade (stana)

Anketa je pokazala da 63% kuéanstava na podrucju Zupanije nema izolaciju na vanjskom zidu.
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Graf 5: Kvalitativne karakteristike zgrade prema vrsti izolacije [Vanjski zid]

Kvalitativne karakteristike prema debljini sloja izolacije vanjskog zida prikazane su slijede¢im
grafom:

6-7cm

2-3cm

5%
11-visecm
2%
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Graf 6: Kvalitativne karakteristike prema debljini sloja izolacije [Vanjski zid]

Konstrukcijske karakteristike zgrade prema materijalu vanjskog zida prikazane su slijede¢im

grafom:
G-7cm 8—100cm
59, 13%
4-5¢m
11%
2-3¢m
5%
» Oili samo
11-visecm i
2% toplinska
’ zbuka
64%
Graf 7: Konstrukcijske karakteristike zgrade prema materijalu [Vanjski zid]
Zakljucci:

Medu zgradama prevladavaju samostojece zgrade (72%),

Stambeni fond KKZ starijeg je datuma i ve¢ina zgrada je bila izgradena do 1990. godine (70%),

u zadnjih dvadeset godina, u kojima racunamo na energetski ucinkovitije zgrade, bilo je izgradeno 30%
zgrada.

vecina zgrada nema izolaciju na vanjskom zidu (63%)

54% kucanstava se grije centralnim grijanjem,

osnovni energenti za grijanje kucanstava su ogrjevno drvo (48% od ukupnog broja kuc¢anstava) i prirodni
plin (40% od ukupnog broja kucanstava).

vecina kucanstava se grije na centralno grijanje (54%), ali i oko 46% na pojedinacne peci

2.4 Geografski polozaj

KKZ reljefno je preteZito nizinsko podrugje, prirodno jednim dijelom omedena Dravom, te
brdovitijim rubnim podrucjima Kalnickog gorja i Bilogore.
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Slika 3: Reljef i povrsinske vode na podrudju KKZ

Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija pripada panonskoj megaregiji, a unutar nje zavali sjeverozapadne
Hrvatske. Prostor Koprivnic¢ko-krizevacke Zupanije izrazito je raznolik te uklju¢uje nekoliko
prostornih cjelina koje se medusobno razlikuju ne samo po prirodno-zemljopisnim ve¢ i po
gospodarskim, demografskim, prometnim i ostalim karakteristikama:

e Sjeveroistoéni dio Zupanije ¢ini dolina rijeke Drave. Na tom dijelu Zupanije prevladava
poljoprivredna djelatnost sa znacajnim nalazistima nafte i zemnog plina. Ovaj dio prostora
je naseljen nesto vedim i koncentriranim naseljima, koja djelomi¢no, uslijed dobrih
prometnih veza s Koprivnicom, poprimaju odredene elemente urbanizacije. Kao sredisnja
naselja ovog prostora istiCu se u prvom redu Koprivnica, tradicionalni centar nastao na
kontaktu ravnicarskog i brdskog dijela Zupanije, te Burdevac u istoénom dijelu zaravni.

e Brdski dio Zupanije €ini prostor Kalni¢ckog gorja i Bilogore, podruéje breiuljkastog reljefa.
Citavo pobrde odijeljeno je dolinom Koprivni¢ke rijeke u dva dijela. Bilogorski dio (najveca
visina 307 m n.v.) smjeSten je na sjeverozapadnom dijelu, dok drugi dio ¢ini podrucje
Kalnic¢kog gorja s najvisim vrhom Kalnikom (642 m). U ovom prostoru prevladavaju mala
ruralna naselja (izuzev grada KriZevaca) s izrazito negativnim demografskim
karakteristikama.

2.5 Klimatski uvjeti

Srednja godi$nja temperatura iznosi oko 10°C. Apsolutna minimalna temperatura zraka se $est
mjeseci u godini nalazi ispod 0°C. Prosje¢na temperatura u najhladnijem mjesecu sije¢nju je oko -
1°C, a u najtoplijem srpnju 20°C.

ENVIRODUAL d.o.o0. Stranica | 17



Program energetske udinkovitosti u neposrednoj potrodnji energije KKZ 2014-2016

Padaline se kontinuirano javljaju kroz cijelu godinu. Cesto se javljaju godine s malim brojem dana
sa snjeznim pokrivaCem i s malim koli¢inama snijega. Prosjecno godiSnje padne 850-900 mm
padalina. Koli¢ina padalina opada od zapada prema istoku; na Bilogori i Kalniku padne 900 mm, a u
Prekodravlju 780 mm. Javljaju se dva maksimuma padalina: primarni u srpnju ( 100.0 mm ) i
sekundarni u studenome ( 93.0 mm).

Broj stupanj dana grijanja za kontinentalnu Hrvatsku iznosi 2.939,5 Kd/a, dok broj dana sezone
grijanja iznosi 178,9.

Zakljucci:

- Prosjecno trajanje sezone grijanja u kontinentalnoj Hrvatskoj iznosi 178,9 dana.

- Broj stupanj dana grijanja za kontinentalnu Hrvatsku iznosi 2.939,5 Kd/a

- Prosjecno godisnje padne 850-900 mm padalina. Kolicina padalina opada od zapada prema istoku; na
Bilogori i Kalniku padne 900 mm, a u Prekodravlju 780 mm

2.6 Zasticena podrucja

2.6.1 Priroda

Trenutaéno je na podru¢ju KKZ-a zasticeno 15 dijelova prirode, u 6 kategorija zastite kojima
upravlja Javna ustanova za upravljanje zasticenim prirodnim vrijednostima na podrucju
Koprivnicko-krizevacke Zupanije.

Proglasenjem ekoloske mreze povecan je prostor pod zastitom — veliki dio Koprivni¢ko-krizevacke
Zupanije proglasen je medunarodno vazinim podrucdjem za ptice — SPA podrucje i vainim
podrucjem za divlje svojte i staniSne tipove. Podrucjima ekoloske mreze koji se nalaze na teritoriju
KKZ upravlja Javna ustanova za upravljanje zasticenim prirodnim vrijednostima na podrugju
Koprivnicko-krizevacke Zupanije.
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Slika 4: Zasti¢eni dijelovi prirode na podrugju KKZ

Tablica 3: Zasticeni dijelovi prirode i kategorije zastite, KKZ

KATEGORIJA ZASTITE NAZIV ZASTICENOG DIJELA PRIRODE

Posebni rezervat burdevacki pijesci, Mali Kalnik, Dugacko Brdo, Crni Jarki i Veliki Pazut
Park $uma Zupetnica

Znacajni krajobraz Kalnik i Cambina

Skupina stabla hrasta luZnjaka, Mali zooloski lokalitet livade u Zovju,
Staro stablo pitomog kestena u Mocilama i Staro stablo lipe u Novigradu
Spomenik prirode Podravskom

Park kraj Osnovne $kole Vladimir Nazor u Krizevcima i Park kraj
Spomenik parkovne arhitekture | poljoprivredne skole u KriZzevcima

Regionalni park Regionalni park Mura-Drava

EkoloSka mreza na podrucju Koprivnicko-krizevacke Zupanije prikazana je na slijedecoj mapi:
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R SR

Slika 5: Ekologka mreza KKZ
Izvor: interaktivha mapa ekoloske mreZze RH (http://natura2000.dzzp.hr/nem/)

Natura 2000 podrucja u sklopu Zupanije su prikazana na sljede¢oj mapi:
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: Natura 2000 KKZ
Izvor: interaktivna mapa Natura 2000 u Hrvatskoj (http://natura2000.dzzp.hr/natura/)

2.6.2 Sume

Sume (privatne i drfavne) zauzimaju povréinu od 570 km? (32,9 % povriine Zupanije) i &ine 2,8 %
Suma u Republici Hrvatskoj. Drzavne Sume zauzimaju povrSinu od 426,9 km2. Neke Sumske
povrsine spadaju pod zasti¢ena podrucja i njihovo iskoristavanje je u skladu s tim. Te Sumske
povriine zauzimaju 43,5 km?.
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Slika 7: Nacini koristenja zemlji$ta na podruéju KKZ

2.6.3 Kulturna bastina

U registru kulturne bastine RH, na podrucju Koprivnicko krizevacke Zupanije registrirano je 107
nepokretnih kulturnih dobara.

Za Program su bitna prije svega dva tipa kulturne bastine: zgrade i naselja zavedena u registar.

Zakljucci:

- Na podru¢ju Zupanije su evidentirana zasticena podrucja prirode i jedinice kulturne bastine koja
predstavljaju ogranic¢enja pri smjestanju djelatnosti u prostor i pri gradnji energetskih objekata,

- Zasticena podrucja prirode i Suma veé¢inom ne spadaju u trenutno naseljena podrucja, dok kulturna
bastina se nalazi uglavhom u naseljenim podrucjima.

ENVIRODUAL d.o.o0. Stranica | 22




Program energetske udinkovitosti u neposrednoj potrodnji energije KKZ 2014-2016

3 PRIKAZ | OCJENA NEPOSREDNE POTROSNJE ENERGIJE PO SEKTORIMA

Ukupna neposredna potrosnja energije u Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji prema promatranim
sektorima prikazana je u slijedecoj tablici.

Tablica 4: Ukupna neposredna potrosnja energije u KKZ, 2012., PJ

Elektri¢na energija 0,4806 0,3581 0,2453 0,0429 1,1269 23%
UNP 0,0008 0,0075 0,0011 0,0214 0,0308 1%
Loz ulje 0,0189 0,0042 0,0036 0,0267 1%
Prirodni plin 0,8137 0,5758 0,2954 1,6849 35%
Solarna energija 0,0019 0,0000 0,0005 0,0024 0%
Ogrjevno drvo 1,1415 0,0000 0,0047 1,1462 24%
Toplina 0,0000 0,0000 0%
Motorni benzin 0,2786 0,2786 6%
Dizel 0,5531 0,5531 11%
UKUPNO 2,4574 0,9456 0,5506 0,8317 4,8496 100%

ubio 51% 19% 11% 18% 100%

lzvori:

HEP ODS d.o.o0. — Elektra Koprivnica,
HEP ODS d.o.o. — Elektra Bjelovar,

INAd.d.,
Interpetrol d.o.o.,
KTCd.d.,

Mikol d.o.o.,

Koprivnica-plin d.o.o., Koprivnica,
Komunalije-plin d.o.o., Burdevac,
Radnik d.d., Radnik-plin, Krizevci,

Anketa provedena u kuc¢anstvima Koprivnicko-krizevacke Zupanije, rujan 2013.
Anketa provedena u industriji Koprivnicko-krizevacke Zupanije, rujan 2013.

Anketa provedena u sektoru usluga Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije, rujan 2013.

HZ Cargo
HZ Putnicki promet

Udio pojedinih sektora u ukupnoj neposrednoj potrosnji energije Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije
prikazan je u nastavku. Vidljivo je da najvedi udio u ukupnoj potrosnji Cini sektor ku¢anstava, na sto
otpada oko 51% od ukupnog.

B Kucéanstva
B Industrija
Usluge

H Promet

Graf 8: Ukupna neposredna potrosnja energije prema sektorima
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Graf 9: Ukupna neposredna potrosnja energije prema sektorima i energentima

Ukupna neposredna potrosnja energije u Hrvatskoj u 2012. godini prema izvjes¢u Energija u
Hrvatskoj 2012. iznosila je 247,53 PJ. Prema tome neposredna potrognja energije u KKZ u odnosu
na ukupnu potrosnju u Hrvatskoj iznosila je oko 2%. Usporedba sektorske potrosSnje na razini
Zupanije i RH prikazana je slijede¢om tablicom.

Tablica 5: Usporedba sektorske potrosnje na razini Zupanije i RH, 2012., PJ

Industrija 41,56 17% 0,95 19% 2,28%
Promet 84,02 34% 0,90 18% 1,07%

Opca potrosnja 121,95 49% 3,01 62% 2,47%
247,53 100% 4,85 100% 1,96%

Zakljucci:

Primjetan je visi omjer neposredne potrosnje energije u sektoru opée potrosnje u KKZ u usporedbi s
nacionalnim omjerima, a na racun nizeg omjera potrosnje u sektoru prometa.

Ukupna neposredna potrosnja energije, bez neenergetske potrosnje, iznosila je za Hrvatsku u 2012.
godini 1.511 kg ekvivalentne nafte po stanovniku. U Koprivnic¢ko-krizevackoj Zupaniji iznosila je 1.002 kg
ekvivalentne nafte po stanovniku Zupanije sto je za 34% nize od prosjeka RH.

U ukupnoj neposrednoj potrosnji najveci dio se odnosi na prirodni plin (35%), slijedi ogrjevno drvo
(24%).

Koristenje fosilnih goriva predstavlja 54%, OIE je zastupljen s 24%, elektricna energija je zastupljena s
23%.

u potrosnji elektricne energije prevladavaju kucanstva (43%), industrija (32%) i usluge (22%), a javha
rasvjeta 2,7%.
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3.1 Analiza energetske potrosnje u sektoru ku¢anstava

7o

Opdi podaci

Aktivnosti izgradnje novih stanova i kuéa na podrué¢ju KKZ u stalnom su opadanju nakon vrnih
vrijednosti u 2006. godini. Tako je u 2012. godini na podruéju KKZ izgradeno 80 novih stanova
ukupne povrsine 17.658 mZ.

Podaci o ukupnom broju nastanjenih stanova Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije u 2012. godini kao
ulazni parametri za analizu energetske potrosnje, baziraju se na statistickim podacima iz Popisa
stanovnistva 2011.

Slijedece tablice prikazuju podatke o stanovima prema nacinu koristenja i nastanjenim stanovima
prema pomocnim prostorijama i instalacijama u Koprivnic¢ko-krizevackoj Zupaniji.
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Tablica 6: Broj stanova prema nacinu kori$tenja u KKZ

Stanovi u kojima se samo obavljala

Stanovi za stalno stanovanje )
djelatnost

Stanovi koji se koriste povremeno

I da ili
me grada ili Ukupno

opcine

. ) u vrijeme sezonskih .
privremeno . . za odmor i iznajmljivanje
.. napusteni radova u
nenastanjeni

nastanjeni . Grfl
rekreaciju turistima

ostale djelatnosti

poljoprivredi

UKUPNO 52.664 45.594 37.144 6.079 2371 4.079 2.949 39
Burdevac 3.393 3.367 2.680 478 209 15 9 2
Koprivnica 14.687 12.194 10.517 1.466 211 1.578 898 15
Krizevci 8.476 7.963 6.749 919 295 457 43 13
Drnje 751 743 604 112 27 7 1 -
belekovec 649 648 515 58 75 1 - -
Ferdinandovac 737 731 563 48 120 5 1 -
Gola 1.021 1.004 728 239 37 17 - -
Gornja Rijeka 645 596 487 81 28 49 - -
Hlebine 609 605 428 157 20 4 - -
Kalinovac 666 666 535 47 84 - - -
Kalnik 636 486 381 81 24 150 - -
Klostar Podravski 1.298 1.294 1.032 189 73 4 - -
Koprivnicki Bregi 1.214 1.013 768 228 17 1 200 -
Koprivni¢ki Ivanec 736 735 617 92 26 - 1 -
Legrad 1.623 1.235 865 178 192 387 - 1
Molve 955 807 654 91 62 146 2 -
Novigrad Podravski 2.183 1.288 913 120 255 355 539 1
Novo Virje 563 560 381 17 162 1 - 2
Peteranec 1.050 1.044 858 143 43 6 - -
Podravske Sesvete 736 728 549 135 44 7 1 -
Rasinja 2.842 1.396 1.040 291 65 468 978 -
Sokolovac 1.684 1.334 1.079 170 85 92 258 -
Sveti lvan Zabno 2.074 1.923 1.550 286 87 142 8 -
Sveti Petar Orehovec 1.578 1.387 1.147 169 71 177 10 4
Virje 1.858 1.847 1.504 284 59 10 - 1

Izvor: DZS, popis stanovnistva 2011.
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Tablica 7: Povriina stanova prema nacinu kori$tenja u KKZ
Povrsina u m’

Stanovi u kojima se samo obavljala

Stanovi za stalno stanovanje Stanovi koji se koriste povremeno

Ime grada ili djelatnost

opcine
) u vrijeme sezonskih
za odmor i

privremeno iznajmljivanje

nastanjeni rnEpT napusteni PR r?do\{a 1] : R ostale djelatnosti
poljoprivredi

UKUPNO 4.290.475 4.042.506 3.453.689 445.229 143.588 178.743 66.040 100 3.086
Burdevac 311.848 309.996 261.083 35.534 13.379 1.031 471 - 350
Koprivnica 1.182.470 1.101.100 976.441 110.725 13.934 62.546 17.475 60 1.289
Krizevci 724127 699.116 613.891 67.877 17.348 22.388 1.679 - 944
Drnje 63.821 63.281 53.516 8.760 1.005 470 70 - E
belekovec 56.604 56.534 47.962 4.192 4.380 70 - - E
Ferdinandovac 73.421 72.991 59.703 4.506 8.782 370 60 - B
Gola 94.904 93.798 74.286 17.246 2.266 1.106 - - E
Gornja Rijeka 44.792 43.380 37.456 4.769 1.155 1.412 - - -
Hlebine 51.250 50.900 38.525 11.103 1.272 350 - - -
Kalinovac 63.674 63.674 54.613 3.881 5.180 - - - -
Kalnik 48.260 40.520 34.132 5.090 1.298 7.740 - - -
Klostar Podravski 117.414 117.232 97.382 14.942 4.908 182 - - -
Koprivni¢ki Bregi 90.906 85.652 72.179 12.373 1.100 72 5.182 - -
Koprivni¢ki Ivanec 73.855 73.813 64.671 7.712 1.430 - 42 - -
Legrad 125.012 102.113 78.775 13.113 10.225 22.849 - - 50
Molve 78.450 72.304 61.313 6.584 4.407 6.116 30 - E
Novigrad Podravski 136.984 104.895 81.905 8.883 14.107 15.134 16.910 - 45|
Novo Virje 51.259 50.989 38.906 1.323 10.760 120 - - 150
Peteranec 85.732 85.337 73.438 9.195 2.704 395 - - E
Podravske Sesvete 63.771 63.267 50.975 9.655 2.637 489 15 - B
Rasinja 153.868 118.875 96.242 19.009 3.624 17.400 17.593 - E
Sokolovac 124.394 114.741 98.276 11.620 4.845 3.760 5.893 - E
Sveti Ivan Zabno 166.244 158.944 132.571 21.166 5.207 6.831 429 40 -
Sveti Petar Orehovec 129.260 121.595 105.353 12.517 3.725 7.296 191 - 178
Virje 178.155 177.459 150.095 23.454 3.910 616 - - 80
Izvor: DZS, popis stanovnistva 2011.
ENVIRODUAL d.o.0. Stranica | 27




Program energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji energije KKZ 2014-2016

Tablica 8: Nastanjeni stanovi i osobe u nastanjenim stanovima prema instalacijama u KKZ

Hastanjeni stanovi
stanovi = instalacijama

O=obe u nastanjenim stanovima
u stanovima = instalacijama

Ime grada ili opcine Ukupno e.le.ktrim?ne. e kliritaatl;f;:ijsum e.le.ktrim?n& = klirit:t?::r:ijsum
energije energije
[~ ]
37.144 35.891 19.169 4518 114672 114,372 58.320 15.654
Burdevac 2580 2857 1772 363 B8.240 8.150 5523 1.324
Koprivnica 10.517 10.489 B.842 2183 30.430 30.407 25615 6.903
Krifevci 6.745 6727 3226 288 20958 20.918 5646 3.0485
Drnje 604 604 183 40 1.863 1.863 605 180
Belekovec 515 oy b 187 28 1.533 1.525 538 124
Ferdinandovac 563 563 235 2z 1.750 1.750 800 28
Gola 78 725 151 26 2.431 2427 534 55|
Gornja Rijeka 48T 485 1 16 1.777 1.773 4 el
Hlebine 478 424 k] 25 1277 1.269 350 G0
Kalinovac 535 534 425 58 1.567 1.586 1.343 232
Kalnik 381 380 z 12 1.351 1.350 7 45|
Klo&tar Podraveki 1.032 1.026 532 LL 3.262 3.250 1.722 303
Koprivnicki Bregi 768 TET 274 68 2251 2250 859 267
Koprivniéki vanec 617 614 259 54 2118 21158 983 225
Legrad 865 862 251 56 2238 2233 823 187
Molve 654 651 321 40 2188 2172 1.158 194
Movigrad Podrawvski 513 08 384 55 2.845 2844 1.273 243
Movo Virje 381 380 a0 17 1.216 1.214 344 57
Peteranec 858 854 323 63 2700 2692 1129 255
Podravske Sesvete 549 545 231 25 1.630 1.626 T 93
Rasinja 1.040 1.031 z 55 3.261 3.238 pra 220
Sokolovac 1.079 1.065 13 37 3.411 3.380 41 1438
Sweti van Fabno 1.550 1.540 410 125 5158 5144 1.331 547
Sveti Petar Orehovec 1.147 1.138 7 39 4.563 4553 25 178
Wirje 1.504 1.500 818 134 4585 4579 2853 5186
Izvor: DZS, popis stanovnistva 2011.
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IzraCun energetske potrosnje

U 2012. godini na podrudju KKZ nalazilo se ukupno 37.144 nastanjenih stanova s ukupnom
povrsinom od 3.453.689 m? te je u sektoru kuéanstava ukupno potroseno 635,37 MWh energije,
Sto daje specificnu ukupnu potrosnju energije od 183,97 kWh/m?. PotroSnja elektricne energije
prosje¢no je iznosila 39,06 kWh/m?.

Neposredna potrognja energenata u sektoru kuéanstva KKZ u 2012. godini prikazana je u tablici u
nastavku. Prema prikazanim podacima, najveci udio u potrosnji ima ogrjevno drvo na koje otpada
46% od ukupnog te potrosnja prirodnog plina (33%) i potrosnja elektricne energije na koju otpada
20% od ukupnog.

Tablica 9: Neposredna potros$nja energije u sektoru kuc¢anstava KKZ u 2012. godini, PJ

Elektri¢na energija 0,4806 20%
UNP 0,0008 0%

Loz ulje 0,0189 1%

Prirodni plin 0,8137 33%
Solarna energija 0,0019 0%
Ogrjevno drvo 1,1415 46%
UKUPNO 2,4574 100%

Izvori:

HEP ODS d.o.o0. — Elektra Koprivnica,

HEP ODS d.o.o. — Elektra Bjelovar,

INA d.d.,

Interpetrol d.o.o.,

KTCd.d.,

Mikol d.o.o.,

Koprivnica-plin d.o.o., Koprivnica,

Komunalije-plin d.o.o., Burdevac,

Radnik d.d., Radnik-plin, Krizevci,

Anketa provedena u kucéanstvima Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije, rujan 2013.

Za kucanstva u Koprivnic¢ko-krizevackoj Zupaniji prikupljeni su slijedeci parametri:

opdi podaci o zgradama;

ukupna povriina zgrada (m?);

broj objekata;

ukupna potrosnja pojedinog energenta (kWh);
specifi¢na potro$nja energenta (kWh/m?);

Tablica 10: Parametri potro3nje energije po energentu u sektoru kuéanstava KKZ, 2012.

Elektricna energija 3.417.533,17 133.494.870,00 39,06
Toplinska energija, 2.736.968,29 501.878.980,56 183,37
ukupno

Drva 1.312.683,71 270.392.853,05 205,98

Prirodni plin 1.387.277,83 226.008.820,00 162,92

LoZivo ulje 35.706,81 5.259.711,85 147,30

UNP 1.299,94 217.595,65 167,39
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Usporedujuci podatke iz Programa energetske obnove stambenih zgrada RH 2013-2020, doslo se
do slijedecih zakljucaka:

e Prosjek prosjetne specifitne potrosnje energije u KKZ iznosio je 183,97 kWh/m? dok je
prosjek za RH neSto nizi iznosi 149,24 kKWh/m?. Prosjek za RH uklju€uje i kucanstva s
podrucja primorske Hrvatske gdje je godiSnja potrebna energija za grijanje stambenog
prostora priblizno dvostruko manja nego u kontinentalnom dijelu zemlje

Zakljucci:

- neposredna potro$nja energije u kuc¢anstvima na stanovnika KKZ iznosi 5.905 kWh/godisnje, $to je vise
od prosjeka u Hrvatskoj (4.998 kWh/godisnje) za 15%.

- neposredna potro$nja energije na m’ stambene povriine zgrada u Zupaniji iznosi 183,97 kWh/m?, $to
je vise od prosjeka u Hrvatskoj (176,83 kWh/m?) za 4%.

- prosje¢na godisnja potrosnja elektri¢ne energije po kucanstvu u KKZ iznosila je 3,4 MWh, $to je manje
nego u prosjeku Hrvatske (4,9 MWh),

- potrodnja elektriéne energije na stanovnika u KKZ u 2012 godini iznosila je 1,15 MWh, $to je manje
nego u prosjeku Hrvatske (1,7 MWh).

- osnovni energenti za grijanje kuéanstava su ogrjevno drvo (54% od ukupne potrosnje za grijanje) i
prirodni plin (45% od ukupne potrosnje za grijanje),

3.2 Analiza energetske potrosnje u sektoru industrije i usluga

Op¢i podaci
Prema posljednjim podacima Drzavnog zavoda za statistiku u 2010. godini bruto domaci proizvod

Koprivnic¢ko-krizevacke Zupanije iznosio je 7.010 milijuna kuna Sto predstavlja smanjenje od 14,5%
u odnosu na 2009. godinu.

U Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji u 2012. godini aktivno je bilo ukupno 1.383 poduzeca sto je
1,4% od ukupnog broja poduzeca u Republici Hrvatskoj. Ti poduzetnici su ostvarili prihod od 9,4
mlrd. kuna odnosno 1,5% ukupnih prihoda na razini RH te su zaposljavali 16.126 radnika Sto Cini
udjel od 1,9% u ukupno zaposlenima u gospodarstvu RH. U odnosu na 2011. godinu, broj
zaposlenih u poduzeé¢ima s podruéja KKZ u 2012. godini porastao je za 1,3%.

U strukturi djelatnosti najvecu dobit ostvaruje Preradivacka industrija 121,6 mil. kuna,sto je 52,2%
dobiti Zupanijskog gospodarstva (u 2011. je taj udio bio oko 59,4%), te predstavlja pad od 16,4% u
odnosu na prethodnu godinu. Po broju zaposlenih, takoder, prednjaci preradivacka industrija sa
8.924 zaposlenih u 2012. godini, sa vrlo blagim rastom broja zaposlenih za 26.

Preradivacku industriju po ostvarenoj dobiti u 2012. slijede djelatnosti trgovina, potom
gradevinarstvo.

3.2.1 Industrija

Prvih pet poduzetnika u KKZ prema veli¢ini prihoda u 2011. godini su:
Podravka d.d.

Ktc d.d.

Belupo lijekovi i kozmetika d.d.

Danica, mesna industrija d.o.o.

Carlsberg Croatia d.o.o.

A
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Slijedeca tablica prikazuje neposrednu potro3nju u sektoru industrije KKZ u 2012. godini.

Tablica 11: Neposredna potro$nja energije u sektoru industrije KKZ u 2012. godini, PJ

Elektri¢na energija 0,3581 38%
UNP 0,0075 1%

Loz ulje 0,0042 0%

Prirodni plin 0,5758 61%
Solarna energija 0 0
Ogrjevno drvo 0 0
UKUPNO 0,9456 100%

Izvori:

HEP ODS d.o.o0. — Elektra Koprivnica,
HEP ODS d.o.o. — Elektra Bjelovar,
INAd.d.,

Interpetrol d.o.o.,

KTCd.d.,

Mikol d.o.o.,

Koprivnica-plin d.o.o., Koprivnica,
Komunalije-plin d.o.o., Burdevac,
Radnik d.d., Radnik-plin, Krizevci,

Anketa provedena u industriji Koprivnicko-krizevacke Zupanije, rujan 2013.

Zakljucci:

- Potrosnja prirodnog plina u industriji predstavlja udio od 61%.

- Veca industrijska postrojenja imaju vlastite energetske menadzZere i programe energetskih usteda kod

velikog potrosaca (¢l.12 Zakona o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji)

3.2.2 Usluzni sektor

Slijedeca tablica prikazuje ukupnu neposrednu potro$nju u sektoru usluga KKZ u 2012. godini.

Tablica 12: Neposredna potro$nja energije u sektoru usluga KKZ u 2012. godini, PJ

Usluzni sektor PJ Udjel
Elektri¢na energija 0,2453 45%

UNP 0,0011 0%

LoZ ulje 0,0036 1%

Prirodni plin 0,2954 54%

Solarna energija 0,0005 0%
Ogrjevno drvo 0,0047 1%

UKUPNO 0,5506 100%

Izvori:

HEP ODS d.o.o0. — Elektra Koprivnica,
HEP ODS d.o.o. — Elektra Bjelovar,
INAd.d.,

Interpetrol d.o.o.,

KTCd.d.,

Mikol d.o.o.,

Koprivnica-plin d.o.o., Koprivnica,
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Komunalije-plin d.o.o., Burdevac,

Radnik d.d., Radnik-plin, Krizevci,

ISGE

Anketa provedena u sektoru usluga Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije, rujan 2013.

Slijedec¢a tablica prikazuje ukupnu neposrednu potro$nju u pod-sektorima usluga KKZ u 2012.
Godini. Podaci pridobiveni su na temelju ankete koja je provedena na usluznom sektoru.

Tablica 13: Neposredna potro$nja energije u pod-sektorima usluga KKZ u 2012. godini, PJ

Elektricna energija 0,0113 0,0087 0,0938 0,1316 0,2453
UNP 0,0011 0,0011
LoZ ulje (ekstra 0,0033 0,0000 0,0003 0,0036

lako)
Prirodni plin 0,0866 0,0297 0,0344 0,1447 0,2954
Solarna energija 0,0000 0,0005 0,0005
Ogrjevno drvo 0,0040 0,0007 0,0047
UKUPNO 0,1063 0,0391 0,1289 0,2763 0,5506
UDJEL 19% 7% 23% 50% 100%

Izvori:

HEP ODS d.o.o. — Elektra Koprivnica,
HEP ODS d.o.o. — Elektra Bjelovar,
INA d.d.,

Interpetrol d.o.o.,

KTCd.d.,

Mikol d.o.o.,

Koprivnica-plin d.o.o., Koprivnica,
Komunalije-plin d.o.o., Burdevac,
Radnik d.d., Radnik-plin, Krizevci,
ISGE

Anketa provedena u sektoru usluga Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije, rujan 2013.

3.2.2.1 Analiza energetske potrosnje u podsektorima turizam, ugostiteljstvo, administracija i ostalo

Od turisticko-ugostiteljskih objekata na podrucju Zupanije najvedi su:
® Hotel Picok, Burdevac
e Hotel Podravina, Koprivnica
® Hotel Kalnik, Krizevci

Slijedec¢a tablica prikazuje ukupnu neposrednu potro$nju u pod-sektorima usluga KKZ u 2012.
godini za turizam i ugostiteljstvo, administracija i ostalo. Podaci pridobiveni su na temelju ankete
koja je provedena na usluznom sektoru.
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Tablica 14: Neposredna potro$nja energije u pod-sektorima usluga KKZ u 2012. godini, PJ

Elektri¢na energija 0,0938 0,1316 0,2254
UNP

LoZ ulje (ekstra lako) 0,0003 0,0003

Prirodni plin 0,0344 0,1447 0,1791

Solarna energija 0,0005 0,0005
Ogrjevno drvo

UKUPNO 0,1289 0,2763 0,4052

ubio 32% 68% 100%

Izvori:

HEP ODS d.o.o0. — Elektra Koprivnica,
HEP ODS d.o.o. — Elektra Bjelovar,

INAd.d.,
Interpetrol d.o.o.,
KTCd.d.,

Mikol d.o.o.,

Koprivnica-plin d.o.o., Koprivnica,
Komunalije-plin d.o.o., Burdevac,
Radnik d.d., Radnik-plin, Krizevci,

ISGE

Anketa provedena u sektoru usluga Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije, rujan 2013.

3.2.2.2 Analiza energetske potrosnje u podsektoru sektoru skolstvo i zdravstvo

Slijedeca tablica prikazuje ukupnu neposrednu potrodnju u glavnim pod-sektorima usluga KKZ u
2012. godini., kao $to su Skolstvo i zdravstvo. Podaci za Skolstvo i zdravstvo pridobiveni su putem

ISGE i ankete.

Tablica 15: Neposredna potrosnja energije u pod-sektorima Skolstva i zdravstva u 2012. godini, PJ

Elektri¢na energija 0,0113 0,0087 0,02
UNP 0,0011 - 0,0011

LoZ ulje (ekstra lako) 0,0033 - 0,0033
Prirodni plin 0,0866 0,0297 0,1163

Solarna energija - - -
Ogrjevno drvo 0,0040 0,0007 0,0047
UKUPNO 0,1063 0,0391 0.1454

UDJEL 73% 26% 100

Analizirane zgrade u sklopu neposredne potrosnje energije u sektoru javnih usluga u vlasnistvu
Koprivnicko-krizevacke Zupanije koje su zavedene u ISGE prikazane su u slijedecoj tablici:
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Tablica 16: Zgrade zavedene u ISGE, skolstvo

PS Srijem Srijem Sokolovac Podrucna skola 377
PS Veliki Poganac Veliki Poganac 38a Rasinja Podrucna skola 351
05 ".Prof. Bla Mad-er" Gajeva 17a Novigrad Podravski Osnovna Skola s 333
Novigrad Podravski dvoranom
PS Mala Muéna Mala Mu¢na Sokolovac Podrucna skola 328
PS Veliki Botinovac Veliki Botinovac Sokolovac Podrucna skola 318
PS Torcec Podravska 34 Drnje Podrucna Skola 305
P> Frana Galovica Matija Gupca 15 Peteranec Podrucna Skola 292
Peteranec
PS Medvedicka Medvedicka 71 Novo Virje Podrucna Skola 282
PS Glogovac Stjepana RAdi¢a 37 Koprivnicki Bregi Podrucna Skola 277
0S Molve Trg kralja Tomislava 10 | Molve Osnovna $kola 260
PS Velika Muéna Velika Mucna Sokolovac Podrucna skola 245
PS Kuzminec Kuzminec bb Rasinja Podrucna sSkola 244
05 Grgura Karlovcana Pure Basaric¢eka 5d Purdevac Osnovna Skola 232
DBurdevac
PS Gotalovo Stjepana Radic¢a 53 Gola Podrucna skola 229
PS Podravske Sesvete Trg Kralja Tomislava BB | Podravske Sesvete Osnovna Skola 219
PS Hampovica Simuna Pandura 62a Virje Podrucna skola 207
PS Cepelovac Planinska 86 Purdevac Podruéna $kola 204
PS Suha Katalena M. Gupca 23 Klostar Podravski Podrucna skola 203
Ucenicki dom Krizevci Ratarna 10 Krizevci Dom (opcenito) 191
PS Subotica Podravska Trg Mladosti 1 Kunovec Podrucna skola 186
PS Repas Repas 66 Molve Podrucna skola 181
PS Drenovica Trepcanska 1 Novo Virje Osnovna Skola s 178
dvoranom
05 ,.Aerrue Palmovica Skolska ulica 15 Rasinja Osnovna skola 173
Rasinja
0% Legrad Legrad, Trg Sv. Trojstva Legrad Osnovna skola s 170
35 dvoranom
PS Plaviinac Plavsinac 2 Novigrad Podravski Podrucna skola 170
0S Klogtar Podravski 1. svibnja 50 Purdevac Osnovna skola 168
PS Otocka Otocka B.B. Gola Podruéna skola 160
0S "Fran Koncelak" Drnje Pemija 72 Drnje Osnovna Skola s 159
dvoranom
0S Koprivnicki Bregi Trg Sv. Roka 2 Koprivnicki Bregi Osnovna Skola s 159
dvoranom
0S Sokolovac Trg dr. Bardeka 10 Sokolovac Osnovna skola 154
05 Mihovil Pavlek Miskina M. Virusa 28 belekovec Osnovna $kola 154
DPelekovec
PS Imbriovec Imbriovec 100 belekovec Podrucna skola 150
Sr'evdnja' gospodarska Skola M. Demerca 1 KriZevci Srednja Skola 147
Krizevci
0S Kalnik Trg Stjepana Radic¢a 9 Kalnik Osnovna skola 145
PS Zdala Brade Radic¢a 1 Gola Podrué¢na $kola 1435
PS Prugovac Duga ulica 5 Klostar Podravski Podrucna skola 141
PS Veliki Otok Veliki Otok 61 Legrad Podrucna skola 138
Strukovna Skola Burdevac | Dr. Ivana Kranjceva 5 Purdevac Srednja skola s 136
dvoranom
PS Kutnjak Kutnjak 117 Legrad Podrucna Skola 134
0S Ferdinandovac Dravska 66 Ferdinandovac Osnovna skola 129
PS Hlebine Trg lvana generaliéa 1 Hlebine Podrucna Skola 127
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Osnovna skola s

0S Prof. F. V. Signjar Gunduliéeva 5a Virje 121
dvoranom
PS Podravska Selnica Podravska Selnica bb Legrad Podrucna skola 118
PS Miholjanec A. Mihanovica 76 Virje Podrucna skola 106
PS Sigetec Brace Radicéa 23 Peteranec Podrucna skola 98
0S Gola Tre K.ardlnala Alojzija Gola Osnovna 3kola 94
Stepinca 4a

PS Delovi Delovi 59 Novigrad Podravski Podrucna sSkola 92
G!.mnazuavl. . . Milislava Demerca 8 KriZevci Srednja 3kola 92
Dijankoveckoga Krizevci

PS Kozarevac Ljudevita Gaja 3 KloStar Podravski Podrucna Skola 91
OS'Ivan Lackovi¢ Croata Dravska 6 Kalinovac Osnovna skola 79
Kalinovac

PS Semovci Stjepana Radi¢a 120 Virje Podruéna $kola 73
08 Sv. Petar Orehovec Sveti Petar Orehovec 90 | Orehovec Osnovna skola 21
PS Crnec Crnec 104 Novo Virje Podrucna skola 3
05 "Grgur Karlovcan® Trg Kralja Tomislava 3 Purdevac Osnovna skola -
posebni program

PS Novacka Novacka bb Gola Podruéna skola -
PS Budrovac Skolska 7 Purdevac Podruéna $kola -
PS Micetinac Micetinac 69 Purdevac Podrué¢na skola -
PS Sirova Katalena Sirova Katalena bb Purdevac Podrucna skola -
Srednja Skola Koprivnica Trg slobode 7 Koprivnica srednja skola s -

dvoranom
Srednja $kola ,Ivan . . -
. P Trg sv. Florijana 14b Krizevci Srednja Skola -

Seljanec
Tablica 17: Zgrade zavedene u ISGE, zdravstvo

Sjediste javnih ustanova Florijanski trg 4 Koprivnica Administrativna zgrada | 256

Dom za starije i nemocne osobe Trg Eugena Kumicica 17 Koprivnica Dom (opcenito) 238

Koprivnica

Dom zdravlja Koprivnica Trg Tomislava Bardeka 10 | Koprivnica Dom zdravlja 197

Dom zdravlja Burdevac Ljudevita Gaja 1 Purdevac Dom zdravlja 159

Dom zdravlja Krizevci Trg sv.Florijana 12, Krizevci Dom zdravlja -

Zavod za javno zdravstvo Trg dr. T. Bardeka Koprivnica Dom zdravlja -

U nastavku su prikazane vrijednosti potrosnje energije na m2 u skladu s energetskim razredima
(energetsko certificiranje zgrada)

Razred Poraba energije
razred Al od 0 do 10 kWh/m?

razred A2 iznad 10 do 15 kWh/m?
razred B1 iznad 15 do 25 kWh/m?
razred B2 iznad 25 do 35 kWh/m?
razred C iznad 35 do 60 kWh/m?
razred D od 60 do 105 kWh/m?
razred E od 105 do 150 kWh/m?
razred F od 150 do 210 kWh/m?
razred G od 210 do 300 i vise kWh/m?
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Ciljana vrijednost za zgrade u Skolstvu i zdravstvu su procijenjene do 80 kWh/m? na godinu a
alarmantna vrijednost je sve iznad 200 kWh/m? na godinu.

Za zgrade u vlasnistvu Koprivnicko krizevacke Zupanije zavedene u ISGE prikupljeni su slijedeci
parametri:
J opci podaci o zgradama;

. ukupna povrgina zgrada (m?);
. broj objekata;
. ukupna potrosnja pojedinog energenta (kWh);

. specifitna potroénja energenta (kWh/m?);

Tablica 18: Zgrade zavedene u ISGE u vlasni$tvu KKZ

Domovi zdravlja 4 7.640,91 1.910,23
Osnovne Skole 53 36.386,20 686,53
Srednje skole 4 16.523,28 4.130,82
Ostali objekti 3 11.184,99 3.728,33
UKUPNO 64 71.735,38 1.120,87

Slijedeca tablica prikazuje parametre potrosnje energije po energentu u kategoriji zdravstva za
zgrade u vlasnistvu Koprivnicko-krizevacke Zupanije:

Tablica 19: Parametri potro$nje energije po energentu u kategoriji zdravstva za zgrade u vlasni$tvu KKZ

Elektri¢na energija 16.506,67 801.217,00 48,54
Toplinska energija, ukupno 16.506,67 2.752.743,90 166,77
Drva
Prirodni plin 16.506,67 2.752.743,90 166,77
LoZivo ulje
UNP

Slijedeca tablica prikazuje parametre potrosnje energije po energentu u kategoriji Skolstva za
zgrade u vlasnistvu Koprivnicko-krizevacke Zupanije (osnovne i srednje Skole):

Tablica 20: Parametri potro$nje energije po energentu u kategoriji $kolstva za zgrade u vlasnistvu KKZ

Elektri¢na energija 54.291,48 1.026.503,74 18,91
Toplinska energija, ukupno 54.291,48 9.136.813,52 168,29
Drva 3.032,63 659.556,30 217,49
Prirodni plin 46.566,45 7.894.770,34 169,54
LoZivo ulje 4.207,00 442.486,87 105,18
UNP 485,40 140.000,00 288,42
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Dodatno, analizirani su i javni vrti¢éi na podrucju Koprivnicko-krizevacke Zupanije koji su u
vlasniStvu lokalnih jedinica samouprave. Podaci su prikupljeni veéinu objekata vrtiéa na podrucju
Zupanije koji su u javnom vlasnistvu. Lista objekata za koje su prikupljeni podaci je slijedeca:

Tablica 21. Lista vrtica

DV "Tratincica" Koprivnica

DV "Lastavica"
DV "lvancica"

DV "Loptica"

DV "Vjeverica"
DV "Pcelica"

DV "Crvenkapica"
DV "Zvjezdica"
DV "Tratincica"

DV "Kockica"
DV Krizevci DV KriZevci
DV "Maslacak" Durdevac DV "Maslacak" Burdevac
DV "Bubamara" Kalinovac DV "Bubamara" Kalinovac
DV "Zrno" Virje DV "Zrno" Virje
DV "KoSutica" Ferdinandovac DV "Kosutica" Ferdinandovac
DV "Fijolica" Novigrad Podravski | DV "Fijolica"” Novigrad Podravski
DV "Pcelica" Molve DV "Pcelica" Molve
DV "Dabri¢" Legrad DV "Dabri¢" Legrad

DV "Vrapci¢" Drnje

DV "Vrapci¢" Drnje
DV "Vrapci¢" Sigetec

Prema dobivenim podacima prikazani su parametri potroSnje energije po energentu u svim
vrti¢ima na podru¢ju KKZ.

Tablica 22: Parametri potro$nje energije po energentu u vrti¢ima u KKZ

Elektri¢na energija 9.645,23 289.522,92 30,02
Toplinska energija, ukupno
Drva
Prirodni plin 9.645,23 2.212.809,00 229,42
LoZivo ulje 9.645,23 289.522,92 30,02
UNP

Koprivnicko-krizevacka Zupanija izvela je 4 detaljna i 6 preliminarnih energetskih pregleda za 10
javnih zgrada u svom vlasnistvu. Popis objekata i saZetak energetskih pregleda prikazan je u
nastavku.

Slijedeca tablica prikazuje sumarne podatke za navedenih 10 objekata u vlasnistvu Zupanije za koje
je pripremljen energetski pregled.
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Tablica 23: Sumarni podaci o analiziranim objektima u vlasni$tvu KKZ

Dom
zdravlja . .
5 Prirodni
KKZ, 2.039,81 i 370.880,00 | 155.988,00 71.605 77.583,25
Ispostava pin
Purdevac
Dom
zdravija 216020 | TOPINAIZ |0 e 000 | 132.172,00 107.422 | 103.643,94
KKZ, toplane
Koprivnica
Dom
zdrvavlja Prirodni
KKZ, 2.638,90 olin 491.615 221.586,58 123.173 99.278,80
Ispostava
Krizevci
Zavod za
Javno Prirodni
zdravstvo 802,00 . 42.323 8.687,25 252.952 172.088,90
- plin
KKZ,
Koprivnica
S)snovna . Ekstra
Skola Sveti N
Petar, 1.304,00 Iako_ loz 200.050 59.490,87 17.330 16.545,16
Orehovec ulje
Osnovna
Skola 1.400,00 | O8UEVNO | g935 | 41.019,68 22872 | 17.109,00
Sokolovac, drvo
Rasinja
Osnovna
Skola Ekstra
Andrije 1.613,00 lako loZ 170.010 88.843,87 40.402 39.762,51
Palmovidéa, ulje
Rasinja
;i):kraucna Ekstra
343,00 lako loz 30.000 13,614,00 8.410 6.260,00
Fodrovec, .
Fodrovec ulje
Strukovna Prirodni
skola, 6.303,10 . 820.247,98 | 381.947,97 102.461,00 | 121.570,90
Purdevac plin
Poslovna
2grada 937,23 | rrodni e aa0 | 63.537,27 26327 | 24.39501
KKZ, plin
Koprivnica

Detaljni pregled energetskih pregleda prikazan je u Prilogu 2: Detaljni energetski pregledi za 10
objekata u vlasnistvu Zupanije.
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Zakljucci:

- Prosje¢na potrodnja u Zkolstvu iznosi 185,56 kWh/m? dok u zdravstvu ona iznosi 212,5
kWh/m?

- 18 zgrada u $kolstvu i 2 zgrade u zdravstvu koje su u vlasnistvu KKZ i zavedene u ISGE sustav su
u alarmantnom stanju

- Vedéina objekata u javnom vlasnistvu KKZ prikljuéena je na plinsku mrezu

- Vedina objekata se grije na prirodni plin (86,4), slijedi loZivo ulje 4,8% i UNP 1,5%. Obnovljivi
izvori energije su zastupljeni s 7,2 %. U objektima dominira koriStenje fosilnih goriva za potrebe
pridobivanje topline (93%).

- zajavne zgrade potrebno je provesti mjere s namjenom smanjenja energetskog razreda.

3.3 Analiza energetske potrosnje u sektoru prometa

Potrosnja energije u sektoru prometa na podrucju cjelokupne Republike Hrvatske u razdoblju od
2005. do 2008. godine je rasla. U 2010. godini je potrosnja energije u prometu smanjena za 3,3
posto u odnosu na potroSnju ostvarenu u 2009. godini. Trend pada nastavljen je i u 2011. godini
kada je potroSnja energije smanjena za 2,1 posto u odnosu na potrosnju ostvarenu u 2010. godini.
S obzirom da na podrucju Republike Hrvatske u navedenom periodu nije bilo sustavne provedbe
mjera energetske ucinkovitosti u sektoru prometa, navedeni pad se moze pripisati isklju¢ivo
gospodarskoj krizi.

Cestovni promet

Cestovna mreza Koprivnicko-krizevacke Zupanije u 2012. godini sastojala se od oko 2.614 km cesta,
od ¢ega 212 km drzavnih, 365 km Zupanijskih, 504 km lokalnih, a 1.533 km cesta je nerazvrstano.

Prema podacima o registriranim cestovnim motornim vozilima u Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji
na dan 31.12.2012., vecinu registriranih vozila ¢ine osobna vozila (66%). Popis svih registriranih
cestovnih motornih vozila u Zupaniji prikazan je slijede¢om tablicom:

Tablica 24: Registrirana vozila na podrucju KKZ, 2012. godina

55.976 4.072 36.785 74 3.685 11.360
lzvor: DZS, 2012.

Usporedujuéi s podacima o registriranim cestovnim motornim vozilima u Koprivnicko-krizevackoj
Zupaniji na dan 31.12.2010. u dvogodiSnjem razdoblju neznatno je smanjen ukupni broj
registriranih vozila za 0,01%, dok se primjetnija smanjenja biljeZze u broju registriranih osobnih
vozila (0,5%) i teretnih vozila (3,5%).

Cestovni prijevoz robe na podrucju Koprivnic¢ko-krizevacke Zupanije u 2012. godini iznosio je 1.866
tisuca tona i biljezi porast od 4,1% u odnosu na 2011. godinu.

Podaci o ukupnoj potrosnji energije u sektoru cestovnog prometa izracunati su prema prikupljenim
podacima o prodanim koli¢inama goriva na benzinskim postajama s podrucéja Koprivnic¢ko-
krizevacke Zupanije uvecano za procijenjeni koeficijent tranzitnog prometa kroz Zupaniju.
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Glavnina cestovnog tranzitnog prometa na podruéju Zupanije odvija se tzv. Podravskom
magistralom (drZzavna cesta D2) koja u 2012. godini biljeZi prosje¢ni dnevni promet od 5.987 vozila
$to je smanjenje od 2,6% u odnosu na promet u 2011. godini. Od navedenog broja vozila 88% bila
su osobna vozila, 11% teretna vozila i 1% autobusi. (podaci prikupljeni iz biltena Brojenje prometa
na cestama Republike Hrvatske godine 2012., Hrvatske ceste d.o.0.)

Slijedeca slika prikazuje dionicu drzavne ceste D2 koja se nalazi na podrucju Koprivni¢ko-krizevacke
Zupanije.
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Slika 8: Dionica drzavne ceste D2 na podrucju KKZ
Izvor: Google maps

Tablica 25: Neposredna potro$nja energije u cestovnom prometu KKZ u 2012. godini, PJ

Dizel 0,5209 63%
Motorni benzin 0,2786 34%
UNP 0,0214 3%
UKUPNO 0,8209 100%
Izvori:
INA d.d.,
Interpetrol d.o.o.,
KTCd.d.,
Mikol d.o.o.,
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Zeljeznicki promet
Od Zeljezni¢kih koridora preko KKZ prolaze sljedeéi pravci:
® MG 1 Botovo (drzavna granica) — Koprivnica — Dugo Selo — Zagreb — Karlovac — Rijeka, u
pravcu sjever - jug, magistralna glavna pruga . reda,
® | 100 Varazdin — Koprivnica — Osijek — Dalj (MP 14), u pravcu istok - zapad, pruga |. reda,,
e || 205 Krizevci (MG 1) — Bjelovar — KloStar Podravski (I 100), u pravcu istok - zapad, pruga Il.
reda
Zeljezni¢ki kolodvor u Gradu Koprivnici vazno je Zeljezni¢ko €voriste znacajnih Zeljeznickih pravaca,
a stanica koja se nalazi u samom gradu ima znacajnu funkciju u regionalnom i drZzavnom
prometnom sustavu. U teretnom prijevozu glavni korisnici prijevoznih usluga kolodvora Koprivnica
jesu poduzecda Bilokalnik d.o.o. i Podravka d.d.

U Zeljeznickom prometu na podrudju KKZ u 2012. otputovalo je 847 tisu¢a putnika (Sto je
smanjenje za 2% u odnosu na 2011. godinu) te utovareno 699 tisuca tona (povecanje za 27,5% u
odnosu na 2011. godinu) i istovareno 124 tisuce tona tereta (smanjenje za 8,1% u odnosu na 2011.
godinu).

Putnicke linije vlakova koji redovno prometuju na podrucju Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije su
slijedece:

e linija Split - Zagreb - Koprivnica — Budimpesta,

e linija Zagreb - Koprivnica — Budimpesta,

® linija Koprivnica - KriZevci - Virovitica - NasSice — Osijek,

e linija Zagreb - Krizevci - Koprivnica - Varazdin — Cakovec.

Tablica 26: Neposredna potro$nja energije u Zeljeznitkom prometu KKZ u 2012. godini, PJ

Dizel 0,0322 43%
Elektri¢na energija 0,0429 57%
UKUPNO 0,0751 100%

lzvor:
HZ Cargo
HZ Putnicki promet

Ukupna potrosnja energije u sektoru prometa

Na temelju prethodnih izraduna ukupna potroSnja energije u sektoru prometa prikazana je u
narednoj tablici.

Tablica 27: Ukupna neposredna potro3nja energije u sektoru prometa KKZ u 2012. godini, PJ

p Izvori:
Dizel 0,5531 62% INA d.d.,
Motorni benzin 0,2786 31% | Interpetrol d.o.o.,
UNP 0,0214 2% | KTcdd,
Mikol d.o.o.,
Elektri¢na energija 0,0429 5% | HZcargo
UKUPNO 0,8960 100% | HZ Putnitki promet
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Pri izracunu potroSnje energije u sektoru prometa nuzno je ukazati na vazinost prepoznavanja
temeljnih nositelja potroSnje goriva u prometu, kao i njihovo strukturalno grupiranje u skladu sa
zahtjevima medunarodno priznatih modela. U skladu s tim napravljena je i detaljna diferencijacija
potroSnje goriva u sektoru putnickog i teretnog prometa, kao i za razlicite modalitete poput
cestovnog javnog i privatnog te Zeljeznickog prometa.

Javni putnicki cestovni prijevoz na podrucju Zupanije odvija se medugradskim linijskim prometom,
uz vrlo mali udjel taxi prijevoza na podrucju gradova Koprivnice, Krizevaca i Purdevca. Potrosnja
energije u javnhom putnickom cestovhom prometu izracunata je po matricnom modelu izracuna
prijedenih kilometara na tjednoj razini s obzirom na frekvenciju linija, kilometrazu cesta na
podrucju Zupanije unutar pojedinih linija te prosje¢ne potrosSnje goriva u autobusima u javhom
cestovnom prijevozu. Na podrucju Koprivnicko-krizevacke Zupanije u 2012. godini u autobusnom
javnom prijevozu ukupno je potroseno 0,0155 PJ dizela.

Tablica 28: Ukupna neposredna potrosnja energije prema modalitetima prometa KKZ u 2012. godini, PJ

Dizel 0,0155 0,5054 0,0322 0,5531

Motorni benzin 0,2786 0,2786
UNP 0,0214 0,0214

Elektricna energija 0,0429 0,0429
UKUPNO 0,0155 0,8054 0,0751 0,8960

UDJEL 2% 90% 8% 100%

Za izralun potro3nje energije u putni¢kom prometu na podruéju KKZ od ukupne potrodnje energije
u sektoru prometa oduzet je dio koji se odnosi na teretni promet i koji je mogucée procijeniti.
Podaci o utroSenoj energiji za Zeljeznicki teretni promet pridobiveni su od Hrvatskih Zeljeznica, dok
se isti podaci za cestovni teretni promet izracunati na temelju koli¢ina prevezenog tereta u 2012.
godini, uz koristenje procijenjene potrosnje goriva kamiona, prosjec¢ne koli€ine tereta po kamionu
te prosjecnog broja prijedenih kilometara na podrucju Zupanije. Za procjene navedenih vrijednosti
uzeti su prosjeci na razini RH (prema podacima DrZavnog zavoda za statistiku). Procijenjena
potrosnja goriva u cestovnom prometu tereta je 0,1248 PJ dizela.

Tablica 29: Ukupna neposredna potro3nja energije u putni¢kom i teretnom prometu KKZ u 2012. godini

Dizel 0,4131 0,1400 0,5531

Motorni benzin 0,2786 0,2786
UNP 0,0214 0,0214

Elektri¢na energija 0,0218 0,0211 0,0429
UKUPNO 0,7349 0,1611 0,8960

UDJEL 82% 18% 100%

Zakljucci:

- Javni putnicki cestovni prijevoz na podrucju Zupanije odvija se medugradskim linijskim prometom

- na podrudcju Zupanije postoje neznatno umrezavanje biciklistickim stazama
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3.4 Analiza energetske potrosnje u javnoj rasvjeti

Prema podacima distributera elektricne energije na podrucju Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije za
potrebe javne rasvjete u 2012. godini utroSeno je 8.448 MWh elektricne energije. Godisnja
potroSnja elektricne energije za javnu rasvjetu po stanovniku Zupanije iznosila je 73,1 kWh. S
obzirom da je na podruéju Zupanije rasireno koristenje neucinkovitih rasvjetnih tijela, za ocekivat
je da ¢ée postupna zamjena postojecih starih rasvjetnih tijela novim energetski ucinkovitijim i
ekoloski prihvatljivim s propaljivacima manjih nazivnih snaga i elektronskim prigusnicama te
modernom LED tehnologijom postupno dovesti do smanjenja potrosnje elektricne energije.

Zakljucci:
— Zastarjela i losa rasvjeta uzrokuje svjetlosno zagadenje okolisa i gubitak elektri¢ne energije.
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4 ENERGETSKA BILANCA U BAZNOJ GODINI

Na temelju obrade podataka i anketa u sektorima kucanstava, usluga, industrije i prometa,
postavljena je energetska bilanca Koprivnicko-krizevacku Zupaniju u baznoj 2012. godini. Osim
potrodnje energije po sektorima neposredne potro$nje, energetska bilanca za podruéje Zupanije
daje prikaz potrosnje i proizvodnje energije u postrojenjima za energetske transformacije, gubitke
energije u distribuciji, potrosnje pogona i vlastite proizvodnje energije. Koncept izrade energetske
bilance temelji se na standardima koje je propisala EU u okviru Regulative No 1099/2008 o izradi
energetske bilance. Dinamika izrade energetske bilance predvidena je na godiSnjoj razini, dok se
provedba anketa o potrosnji energije treba provoditi svakih pet godina. U meduvremenu se podaci
baZdare na temelju ostvarenih potrosnji, prvenstveno umrezenih energenata (elektricna energija,
plin, toplinska energija).

Slijedeca tablica prikazuje energetsku bilancu Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije u 2012. godini.
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Tablica 30: Energetska bilanca KKZ u 2012. godini, PJ

Ugljen

Sirova
nafta

Derivati
nafte

Plinovita
goriva

Vodne
snage

Geotermal,
sunce, vjetar

Gorivi OIE
i otp.

Elektricna
energija

Toplinska
energija

UKUPNO

Proizvodnja 27,2371 0,0024 1,1462 28,3857
Uvoz 0,8892 1,1976 2,0868
lzvoz -24,3616 -24,3616
Saldo skladista 0,0000
Ukupna potrosnja 0,0000 0,0000 0,8892 2,8755 0,0000 0,0024 1,1462 1,1976 0,0000 6,1109
Potrosnja za pogon | 0,0000 0,0000 0,0000 -1,1188 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 -1,1188
Pr0|zv.odrua -1,1188 -1,1188
nafte i plina
Energetske ) 0,0000
transformacije
Neengrgetska 0,0000
potrosnja
Gubici distribucije -0,0718 -0,0707 -0,1425
Neposredna 0,0000 | 0,0000 0,8892 1,6849 |  0,0000 0,0024 1,1462 1,1269 0,0000 4,8496
potrosnja
Kucanstva 0,0197 0,8137 0,0019 1,1415 0,4806 2,4574
Industrija 0,0117 0,5758 0,3581 0,9456
Usluge 0,0047 0,2954 0,0005 0,0047 0,2453 0,5506
Promet 0,8531 0,0429 0,8960
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5 REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO,

Referentni inventar emisija CO, Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji izraden je prema IPCC protokolu.
IPCC protokol za odredivanje emisija onecis¢ujucih tvari u atmosferu je protokol Meduvladinog
tijela za klimatske promjene (Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) kao izvrSnog
tijela Programa za okolis Ujedinjenih naroda (United Nations Environment Programme - UNEP) i
Svjetske meteoroloske organizacije (WMO) u provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (United Nation Framework Convention on Climate Change — UNFCCC). Hrvatska se
ratificiranjem Protokola iz Kyota 2007. Godine obvezala na pracenje i izvjeStavanje o emisijama
onecis¢éujucih tvari u atmosferu prema IPCC protokolu, pa se on kao nacionalno priznat protokol
koristi i za izradu Referentnog inventara emisija CO,.

Referentni inventar emisija CO, je obuhvaca Cetiri glavna sektora neposredne potrosnje energije u
Koprivnic¢ko-krizevackoj Zupaniji:

e kucanstva,

e industrija.

e usluge,

e promet.

Proracunom su obuhvacdene izravne (iz izgaranja goriva) i neizravne emisije (iz potrosnje elektri¢ne
i toplinske energije).

Slijedeca tablica prikazuje koriStene standardne emisijske faktore iz izgaranja goriva prema IPCC
metodologiji:

Tablica 31: Standardni emisijski faktori iz izgaranja goriva prema IPCC metodologiji

Elektricna energija kg/kWh 0,323

UNP t/T) 63,07

Loz ulje t/T) 77,37

Prirodni plin t/T) 56,10
Ogrjevno drvo t/T) 0

Motorni benzin t/T) 69,30

Dizel t/T) 74,07

Izvor: IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, 2006

Slijedeca tablica prikazuje Referentni inventar emisija CO,
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Tablica 32: Referentni inventar emisija CO, prema IPCC metodologiji, tone CO,

tCO; Kuéanstva Industrija Usluge Promet UKUPNO Udio
Elektri¢na energija 43.120,50 32.129,53 | 22.008,86 3.851,28 | 101.110,17 39%
UNP 49,41 474,59 66,75 1.350,47 1.941,22 1%
Loz ulje 1.465,00 325,18 279,27 2.069,45 1%
Prirodni plin 45.648,57 32.302,38 | 16.571,94 94.522,89 36%
Toplina 0,00 0%
Motorni benzin 19.304,27 | 19.304,27 7%
Dizel 40.969,14 | 40.969,14 16%
UKUPNO 90.283,47 65.231,67 | 38.926,83 65.475,16 | 259.917,13 100%
ubio 35% 25% 15% 25% 100%
Emisije CO2 po sektorima
Pror‘:et Kucanstva
25% 35%
Usluge
15%
Industrija
25%
Graf 10: Emisije CO, prema sektorima
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30.000,00 - M Elektricna energija
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Graf 11: Emisije CO, prema sektorima i energentima
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Dodatno su razmotrene emisije CO, za zgrade u vlasni$tvu KKZ u pod-sektoru kolstva i zdravstva.

Tablica 33: Emisije CO2 za zgrade u vlasni$tvu KKZ u pod-sektoru $kolstva i zdravstva

Elektricna energija 258,79 331,56
zﬁsg:‘;ka energla, 555,94 1.749,46
Drva 0,00
Prirodni plin 555,94 1.594,43
LoZivo ulje 123,25
UNP 31,79

Agencija za zastitu okolisa vodi Registar onecis¢avanja okolisa, odnosno skup podataka o izvorima,
vrsti, koli€ini, nacinu i mjestu ispustanja, prijenosa i odlaganja onecis¢ujuéih tvari i otpada u okoli$
na podrucju Republike Hrvatske. Podaci o ispustanjima onecis¢ujucih tvari te nastalom otpadu u
ROO su, sukladno Pravilniku o Registru onecis¢avanja okolisa NN 35/08, prikupljeni iz stacionarnih
izvora a rezultat su industrijskih, ali i neindustrijskih djelatnosti kao Sto su hoteli, bolnice, skole,
servisi itd. Prema uvidu u Registar, slijede¢a tablica prikazuje emisije CO, prijavljene od strane
obveznika dostave podataka s podrucja Koprivnicko-krizevacke Zupanije u 2012. godini.
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ov ze

"Elektrometal" d.d. PJ Montaza Koprivnica 29.688,00
"Sloga-gama" d.o.o. Proizvodnja obuce 81.139,42
AC BEDEKOVIC D.0.0. AC BEDEKOVIC 19.950,82
Autolimarski i autolakirerski obrt

"MATIC" AUTOLIMARSKE | LAKIRERSKE USLUGE 15.086,37
AutoZubak doo PJ12 KOPRIVNICA 56.471,19

Belupo lijekovi i kozmetika d.d.

Belupo proiz.krut.polukru.i tek.oblika
lijekova KC

3.610.404,00

Billa d.o.o. Billa Koprivnica 221 34.175,62
BILOKALNIK-IPA industrija papirne
ambalaze d.d. KARTONAZA 730.559,97
BIO ULJARICE D.O.O. BIO ULJARICE D.O.O. 5.560,00
MEHANIZACIJA, TRANSPORT |
BISTRA d.o.o. ODRZAVANIJE 31.691,00
Carlsberg Croatia d.o.o. Carlsberg Croatia d.o.o. 2.885.294,00
CEDEVITA d.o.o. CEDEVITA APATOVEC 343.842,10
COOR "PODRAVSKO SUNCE" kotlovnica 53.653,77
DANICA d.o.o. Danica d.o.o. Mesna industrija 8.490.935,47
DJECJI VRTIC TRATINCICA ZVJEZDICA 35.409,00
DJECJI VRTIC TRATINCICA LOPTICA 28.183,00
DJEC)I VRTIC TRATINCICA TRATINCICA 78.520,00
Dom zdravlja Koprivnicko-krizevacke
Zupanije Ispostava Durdevac 68.451,73
FINANCIJSKA AGENCIJA PODRUZNICA
FINANCIJSKA AGENCIJA KOPRIVNICA 25.876,00
Gimnazija lvana Zakmardija Gimnazija lvana Zakmardija
Dijankoveckoga Krizevci Dijankoveckoga Krizevci 122.198,50
GKP KOMUNALAC d.o.o. Kotlovnica JJS 2 93.233,00
GKP KOMUNALAC d.o.o. Kotlovnica JIS 5 77.141,00
GKP KOMUNALAC d.o.0. Kotlovnica TKZ 24 71.055,00
GKP KOMUNALAC d.o.o. Kotlovnica TKZ 26 51.933,00
Graficar Tvornica vreca d.o.o. Tvornica vreca 55.142,50
HAAS DOM D.0.0. PROIZVODNE HALE 847.277,00
HARTMANN d.o.o. HARTMANN d.o.o0. 6.557.232,66
HEP - Operator distribucijskog sustava
d.o.o Sluzbe u sjedistu Elektre Koprivnica 148.872,84
HEP - Operator distribucijskog sustava
d.o.o ELEKTRA BJELOVAR POGON KRIZEVCI 50.382,82
Hrvatska poljoprivredna agencija Odjel kontrole poljoprivrednih proizvoa 48.567,90
Hrvatske Sume d.o.o0. Uprava Suma
HRVATSKE SUME d.o.0. ZAGREB Podruznica Koprivnica 44.021,69
RJ MEHANIZACIJA | PRIJEVOZ DURDEVAC-
HRVATSKE SUME d.o.0. ZAGREB LEPAVINA 91.046,00
Hrvatski Telekom d.d. R1- OJ Koprivnica Florijanski 33.978,00
Hrvatski Telekom d.d. R1-OJ-Krizevci 32.990,00
SEKCIJA ZA ETP ZAGREB-DIONICA PJS
HZ Infrastruktura d.o.o. KOPRIVNICA 35.500,30
HZ Putnicki prijevoz Vuca Koprivnica 24.364,90
HZ VUCA VLAKOVA d.o.o. Vuca Koprivnica 38.692,05
INA-Industrija nafte, d.d. Okrug Podravina,Uprava Koprivnica 34.054,60
Okrug Podravina,Pogon Koprivnica,SS
INA-Industrija nafte, d.d. Jagnjedovac 595.491,30
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INA-Industrija nafte, d.d.

CPS 1, 11, 11

495.599.053,00

INA-Industrija nafte, d.d. PS IP KALINOVAC 1.140.689,00
INA-Industrija nafte, d.d. PS KALINOVAC ISTOK 106.588,00
INA-Industrija nafte, d.d. PS KALINOVAC ZAPAD 121.063,00
INA-Industrija nafte, d.d. PS MOLVE ISTOK 475.440,00
INA-Industrija nafte, d.d. PS GOLA 346.562,00
INA-Industrija nafte, d.d. NPS FERDINANDOVAC 178.092,00
INA-Industrija nafte, d.d. PS HAMPOVICA 96.885,00
INA-Industrija nafte, d.d. UZ BURDEVAC 233.480,00
INA-Industrija nafte, d.d. PZ STARI KOTAR 45.399,00
ITS-RB d.o.0. pogon plastificiranja 273.167,00
JADRANSKI NAFTOVOD d d Terminal Virje 46.997,00
Kaufland Hrvatska k.d. Trgovacki centar Kaufland Koprivnica 38.386,00
KOMPOZITI d.o.o. proizvodni pogon 84.139,00
KOPRIVNICKA TISKARNICA

GRAF.IND.D.O.O. KOPRIVNICKA TISKARNICA graf.ind.d.o.o. 81.552,54
Kotlar d.o.o. Kotlar d.o.o. 325.595,92
Krizevacka mljekara d.o.o Krizevacka mljekara-Pogon Lemes 85,63
L & KAUTO d.o.o. popravak automobila 1.566,60
Lasselsberger-Knauf d.o.o. Proizvodnja zbuke 332.126,00
LEDENA KRALJICA d.o.o. Proizvodnja sladoleda 42.013,77
Mercator-H d.o.o. Trgovacki Centar Koprivnica 46.966,00
Mercator-H d.o.o. Trgovacki Centar Krizevci 67.505,00

PU KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA ; PP

Ministarstvo unutarnjih poslova RH DURDEVAC 44.967,05
Ministarstvo unutarnjih poslova RH PP KOPRIVNICA 226.699,86
MLINAR d.d. LOKACIJA TRSTENIK, Pekarna KriZevci 422.884,47
Mopar d.o.0.za gradevinarstvo,trgovinu i

usluge Proizvodnja parketa 579.981,71

OPCA BOLNICA DR. TOMISLAV BARDEK
KOPRIVNICA

Opca bolnica "dr. T. Bardek'" Koprivnica

1.999.559,49

Opcina Molve Skolsko-$portska dvorana 32.299,82
Osnovna skola "Braca Radi¢" Osnovna skola "Braca Radic¢" 147.148,00
Osnovna skola "Grigor Vitez"Sveti lvan Osnovna skola "Grigor Vitez"Sveti lvan

Zabno Zabno 56.817,30
Osnovna skola "Vladimir Nazor" Krizevci Osnovna skola "Vladimir Nazor" Krizevci 81.789,83
OSNOVNA SKOLA ANDRIJE PALMOVICA 0S Andrije Palmovica Rasinja 49.184,00
Osnovna skola Ferdinandovac Osnovna skola Ferdinandovac 31.665,26
OSNOVNA SKOLA FRAN KONCELAK DRNJE | O.S. Fran Kanceljak - kotlovnica 53.613,00
Osnovna skola Kalnik Osnovna skola Kalnik 34.841,00
Osnovna skola Klostar Podravski Matiéna skola Klostar Podravski 56.610,00
Osnovna skola Klostar Podravski Podrucna Skola Podravske Sesvete 12.600,00
OSNOVNA SKOLA LIUDEVITA MODECA MATICNA SKOLA 76.314,00
OSNOVNA SKOLA LIUDEVITA MODECA SPORTSKA DVORANA 43.194,00
OSNOVNA SKOLA LIUDEVITA MODECA PODRUCNA SKOLA VELIKI RAVEN 25.151,00
OSNOVNA SKOLA MOLVE Osnovna skola Molve-kotlovnica 45.015,42
0S "Buro Ester" Koprivnica Kotlovnica 57.026,00
0S GRGURA KARLOVCANA DURDEVAC 0S GRGURA KARLOVCANA 106.288,00
0S prof Franje Viktora Signara 0S prof. Franje Viktora Signjara 78.818,85
0S Prof. Blaz Mader 0S Prof. Blaz Mader 74.131,06
OV ODRZAVANJE VAGONA D.O.O. RADIONICA KOPRIVNICA 13.607,00
Phrixus d.o.o. Trgovacki centar Koprivnica 211.279,73

PODRAVKA d.d.

ENERGETIKA

5.081.484,23
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PODRAVKA d.d. TVORNICA KOKTEL PECIVA 314.312,00
PODRAVKA d.d. PROIZVODNIJA | FINALIZACIJA PEKARE 389.455,96
Podravska banka d.d. KC Koprivnica, Filijala

Podravska banka d.d. Koprivnica 40.428,28
PODRAVSKO GOSPODARSTVO d.o.o0. PC Sjemenarstvo i TSH 54.033,40
Prima commerce d.o.o. Proizvodnja namjestaja-Burdevac 107.144,85
PROMID d.o.o. proizvodna hala 26.841,77
PZC PROIZVODNIJA d.o.o. PzZC PROIZVODNJA 1.485.427,14
Rasco d.o.o. Proizvodnja 90.014,00
RV D.0.0. Proizvodni pogon Donja Brckovcina 23.968,70
SLOGA PODRAVSKA TRGOVINA Robna Ku¢a 92.233,00
Srednja $kola Koprivnica SREDNJA SKOLA 721.174,00
TRG d.o.o. Gradski bazeni Cerine 275.965,58
TRG d.o.o. Dom mladih 28.970,65
TRG d.o.o. Trgovacki centar 82.656,06
Tvornica pogrebne opreme d.o.o. Proizvodnja 135.020,00
Ured drzavne uprave u Koprivnicko- Ured drzavne uprave u Koprivnicko-

krizevackoj Zupaniji krizevackoj zupaniji 27.033,82
ZGR Kovaci¢- galvanizacija, proizvodnja, Pogon za galvansku i kemijsku

usluge i trgovina antikorozivnu zastitu metala 23.200,00
UKUPNO 538.922.267,27

U Registru onecis¢avanja okolisSa za podrucje Koprivnicko-krizevacke Zupanije, obveznici dostave
podataka registrirali su u 2012. godini ukupne emisije CO, u iznosu od 538.922,27 tona. Ovaj iznos
se ne odnosi samo na emisije CO, u neposrednoj potrosnji, vec i primjerice u primarnoj proizvodnji
energije (INA-Industrija nafte, d.d.,CPS I, 11, lll).
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6 OPSKRBA SA ENERGIJOM

6.1 Osnovni razvojni izazovi i potrebe sektora plinoopskrbe i
energetike u KKZ

Podru¢je KKZ zadovoljavajuée je opskrbljeno elektricnom energijom, te su prisutna dva
distribucijska podrucja — DP Elektra Koprivnica i DP Elektra Bjelovar.

Podzemna (kabelska) mreza zadovoljava sadasnje potrebe kvalitetom i presjecima. Zracna je
mreza djelomic¢no rekonstruirana i izvedena na betonske stupove, ali je veéi dio joS uvijek na
drvenim stupovima. Niskonaponska zracna mrezZa uglavnom je izvedena golim vodicima i zahtijeva
djelomicnu rekonstrukciju.

KKZ je krajem 2008. godine sklopila Ugovore o koncesijama za distribuciju plina s tri trgovacka
drustva na podrué&ju KKZ: (Koprivnica plin d.0.0., Komunalije plin d.o.o0. i Radnik-plin d.d.), a na
postojeéim distribucijskim sustavima s ukupno nesto vise od 20.000 korisnika, od ¢ega su oko 90%
domadinstva, a oko 10% industrija i drustveni sektor.

Potrebna je znatna rekonstrukcija distribucijske mreze jer je oko treé¢ine od ukupno oko 800 km
plinovoda izgradeno od &eli¢nih cijevi koje su na granici trajnosti. Koncepcija plinoopskrbe KKZ
uvjetovana je stanjem i razvojnim programima drzavnog transportnog plinskog sustava.
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Slika 9: Plinoopskrba na podruéju KKZ
Izvor: Upravni odjel za gospodarstvo i komunalne djelatnosti Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije
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Radnik-plin d.d. distribuira na podrucju od 115,4 km mreZze Sto obuhvaéa 4.030 prikljuaka s

podruéja grada Krizevaca i opéine Sv. lvan Zabno. Koprivnica plin d.o.o. distribuira plin na povrsini

od 573,094 km? s ukupno 11.288 priklju¢aka od Cega 10.251 kudanstava i 1.037 industrijskih

priklju¢aka, a Komunalije plin d.o0.0. na povrsini od 475,83 km? s ukupno 5.534 priklju¢aka (4.761

kucanstvo i 773 industrijska prikljucka).

Zupanijska razvojna strategija KKZ za razdoblje 2011-2013. isti¢e slijedece razvojne

probleme/izazove sektora plinoopskrbe i energetike KKZ:

® Plinovodi izgradeni od celiénih beSavnih cijevi veéinom su stariji od 25 godina i zbog
dotrajalosti je njihovo pogonsko stanje upitno.

e ZastarjelailoSa rasvjeta uzrokuje svjetlosno zagadenje okolisa i gubitak elektricne energije.

e Niska kultura stanovanja (kuée bez termicke izolacije i Zbuke) uzrokuje nisku energetsku
djelotvornost, posebno u zagrijavanju stambenog prostora.

Takoder, ZRS navodi i razvojne potrebe u sektoru plinoopskrbe i energetike KKZ:

® Rekonstrukcija dotrajale plinske mreze kako bi transport i opskrba plinom bila Sto sigurnija.

¢ Modernizacija javne rasvjete ugradnjom stedljivih rasvjetnih tijela.

® Izgradnja energetskih objekata (toplana za vece objekte i kotlovnica za obiteljska
gospodarstva i manje objekte) koji koriste obnovljive energetske izvore: drvni otpad (iz Sume
i iz industrije).

e Koristenje geotermalne energije za grijanje i za proizvodnju elektri¢ne energije.

¢ |skoriStavanje solarnih potencijala (solarni kolektori, fotovoltaici, dizalice topline).

e Koristenje bioplina u energetske svrhe.

® Povecanje energetske djelotvornosti — usteda energije bez smanjivanja razine usluge.
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7 POTENCIJAL OBNOVLIJIVIH IZVORA ENERGIE

7.1 Energija vjetra

RaspoloZivi prirodni potencijal energija vjetra u Koprivnicko- krizevackoj Zupaniji, prema
dostupnim podacima, nije znatan. Najbolji potencijal energije vjetra u Koprivnicko- krizevackoj
Zupaniji moze se ocekivati u njezinom sjevernom dijelu.

Srednja godisnja brzina vjetr:
Visina: 80 m iznad tla
Razdoblje: 1992.-2001.

3.00-3.50 e u
3.50-4.00 "fﬁ
4.00-4.20 rF.w —
4.20-4.40
4.40-4.60
4.60-4.80
B 4.80-5.00 ;
Bl 5.00-5.20 -
Bl 5.20-5.40

Slika 10: Karta vjetra za podrucje Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije

Prema dostupnoj karti vjetra na 80 m iznad razine tla, najvjetrovitija su podrucja na nesto visoj
nadmorskoj visini u jugoistoénom i sredinjem dijelu Zupanije, odnosno na obroncima Bilogore i
Kalnika. Preliminarno raspolozZivi tehnicki potencijal u Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji procijenjen
je na 20-ak MW, uz zadovoljenje nuznih tehnickih uvjeta.

Brzina vjetra koja odreduje moguénosti iskoristenja energije vjetra i tehnicki odreduje podrucja
vjetra koja iskazuju pogodne pokazatelje za iskoristavanje energije vjetra je 4,5 m/s na visini 50 m.
To znadi da su za iskoriStenje energije vjetra primjerena podrucja s brzinom vjetra iznad 4,5 m/s na
visini 50 m.

Zakljucci:

— Na podrucju Zupanije postoji teoretski potencijal za iskoristenje vjetra.

— Preliminarno raspoloZzivi tehnicki potencijal u Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji procijenjen je na
20-ak MW, uz zadovoljenje nuznih tehnickih uvjeta.

— Ogranicenja predstavljaju zasti¢ena podrucja

7.2 Energija sunca

KKZ u svome isto¢nom dijelu obuhvacda dio nizinskog podrudja uz rijeku Savu, dok u zapadnom
dijelu obuhvaca podrucje Kalnika i Bilogore. Takav raspored se odrazava i na prostornu distribuciju
Suncevog zracenja, koja je neSto veca u istonom, nizinskom dijelu Zupanije u kojem se srednja
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godisnja ozracenost vodoravne plohe kreée oko 1,25 MWh/m?, dok je ona nesto niza u zapadnom
dijelu gdje se kre¢e oko 1,20 MWh/m?.

MWh,/m?

Hl 1.25-1,30
1,20-1,25
Bl <120

Slika 11: Karta srednje godiSnje ozracenosti vodoravne plohe na podrucju Koprivnic¢ko-krizevacke Zupanije

Zakljucci:

— u istoénom, nizinskom dijelu Zupanije suncevo zracenje srednje godiSnje ozracenosti
vodoravne plohe krece se oko 1,25 MWh/m?, dok je ona nedto niza u zapadnom dijelu gdje se
kreée oko 1,20 MWh/m?.

— primjereni su tako sistemi za pridobivanje elektricne energije (suncana elektrana) kao i za
grijanje sanitarne vode,

— sisteme za iskoriStavanje sunceve energije se prvenstveno instalira na postojeée objekte

7.3 Energija biomase

Biomasa iz poljoprivrede

Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija raspolaze znacajnom koli¢inom sirovine (stajskog gnoja). Ukoliko
se osigura zemljiSte za proizvodnju kukuruzne silaze, proizvodnja bioplina iz stajskog gnoja u
kodigestiji s kukuruznom silazom predstavljala bi povoljan scenarij u slucaju da nije moguée
koristiti otpadne sirovine, na primjer ostatke iz prehrambene industrije, klaonicki otpad i sl.
Zupanija raspolaze s 66.298 ha poljoprivrednog zemljista raspoloZivog za neprehrambenu
proizvodnju te je realno pretpostaviti da je moguce izdvojiti povrSine potrebne za proizvodnju
kukuruzne silaze koja bi se koristila u kodigestiji sa stajskim gnojem.

Teoretski potencijal: U slu¢aju proizvodnje bioplina iz ukupno raspolozZivog stajskog gnoja iz
stocarske proizvodnje na godiSnjoj razini mogao proizvesti bioplin ukupne energetske vrijednosti
1.015 TJ u slucaju proizvodnje u monodigestiji. Kada bi se ista koli¢ina stajskog gnoja koristila za
proizvodnju bioplina u kodigestiji s kukuruznom silazom, energetska vrijednost bioplina bi iznosila
1.935 TJ/god. U ovom slucaju bilo bi potrebno angazirati 7.324 ha poljoprivrednog zemljista za
proizvodnju kukuruzne silaze.

Energetski potencijal proizvodnje bioplina u Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji na godisnjoj razini
prikazan je slijede¢om slikom:

ENVIRODUAL d.o.o Stranica | 55



Program energetske ucinkovitosti u neposrednoj potro3nji energije KKZ 2014-2016

Sirovina Raspolozivost stajskog gnoja Teoretski energetski potencijal Teoretski energetski potencijal
(t/god)* (MWh/god) (TJ)/god)

Proizvodnja bioplina u monodigestiji

Govedi stajski gnoj 457.871 251.829 907

Svinjski stajski gnoj 103.579 17.256 62

Gnoj peradi 13.107 12.976 47

Sirovina Povrsina potrebna za uzgoj Teoretski energetski potencijal Teoretski energetski potencijal
kukuruzne silaze (ha) (MWh/god) (TJ)/god)

Proizvednja bioplina u kodigestiji s kukuruznom silazom (maseni udio silaze 30%)

Govedi stajski gnoj + silaza 5837 455.281 1.639

Svinjski stajski gnoj + silaza 1.320 63.281 228

Gnoj peradi + silaza 167 18.800 68

Slika 12: Energetski potencijal proizvodnje bioplina u Koprivnic¢ko-krizevackoj Zupaniji

Potencijali proizvodnje biogoriva na podrucju Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije na godisnjoj razini

prikazani su slijedecom slikom:

Izvor: Studija , potencijal obnovljivih izvora energije KKZ“

Sirovina Masa sirovine Kolicina biogoriva Energetska vrijednost Teoretski energetski potencijal

(t/god)* (t/god) (GJ/t) (TJ/god)

Bioetanol

Kukuruz (s.v)** 367.767 111.250 27 3.004

Secerna repa 2.883.239 223506 27 6.035

Biodizel

Uljana repica 137.409 56.085 37 2.075

Soja 120.897 22.897 37 847

Teoretski potencijal: U slucaju proizvodnje bioetanola iz kukuruza i Secerne repe ukupna
energetska vrijednost iznosi 9.039 TJ godiSnje. U sluéaju proizvodnje biodizela iz uljane repice i

Slika 13: Potencijali proizvodnje biogoriva na podrucju Koprivnicko-krizevacke
Izvor: Studija ,potencijal obnovljivih izvora energije KKZ“

soje ukupna energetska vrijednost iznosi 2.922 TJ godisnje.

Biomasa iz Sumarstva

Teoretski potencijal proizvodnje energije iz drvne biomase u Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji

prikazan je slijede¢om slikom:

Ukupni Teoretski energetski potencijal godisnjeg etata prostornog
Ukupna drvna odién'ip rirast Godisnji etat prostornog drva drva (ukljucujuci cetinjace)
zaliha (m3) | 8O9PMIP (ukljuéujuci cetinjace) (m?) — —
(m?) Planirana sjeca Ostvarena sjeca
Planirana sje¢a | Ostvarena sjeca GWh T GWh T
13.560.744 384621
115.260 105.587 261 940 231 831

Slika 14: Teoretski potencijal proizvodnje energije iz drvne biomase u Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji

Izvor: Studija ,potencijal obnovljivih izvora energije KKZ“
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Energetski potencijal prostornog drva (industrijsko i ogrjevno drvo), koji je moguce iskoristavati za
energetske potrebe iznosi 940 TJ godisnje. U 2007. godini ostvarena sjeca prostornog drva iznosila
je 105.587 m3 (831 TJ) sto Cini oko 92% godisnjeg etata (dopustene sjece).

Biomasa iz otpada

Potencijalni izvori biomase iz prehrambeno-preradivacke industrije, izmedu ostalog, ukljucuju
proizvodnju vina i Zestokih pica, preradu voca, proizvodnju Secera, klaonice, preradu Zita,
proizvodnju ulja te ostalu primarnu preradu i prehrambenu industriju. Otpad iz drvno-
preradivacke industrije ukljucuje otpad od prerade drva i proizvoda od drva i pluta (osim
namjestaja) te proizvodnje namjestaja od slame i pletarskih materijala.

Teoretski energetski potencijali dobiveni iz otpada na podrucju Koprivnicko-krizevacke Zupanije
prikazan je slijede¢om slikom:

Vrsta otpada Raspolozivost otpada (t/god)* Teoretski l.eir'tr:L;‘Lﬁ:‘-:;scl:{il]potencijal Teoretski er;{e_Jl';s;Dt{sll;i potencijal
Klaonicki otpad 3.417 17.085 61,5%*
Ostaci iz drvne industrije 209 980 35

Slika 15: Teoretski energetski potencijali dobiveni iz otpada na podrucju Koprivnicko-krizevacke Zupanije
Izvor: Studija ,,potencijal obnovljivih izvora energije KKZ“

*izvor: Registri otpada za razdoblje 2008-2010. (Agencija za zastitu okolisa),
** dobiven tehnologijom proizvodnje bioplina

Teoretski potencijal dobivanja energije iz otpada (Zivotinjski otpad, ostatci iz drvene industrije i
biorazgradiva komponenta komunalnog otpada) iznosi 88,1 TJ godisnje.

Zakljucci:

Biomasa iz poljoprivrede

U slucaju proizvodnje bioplina iz ukupno raspolozivog stajskog gnoja iz stocarske proizvodnje na
godiSnjoj razini mogao proizvesti bioplin ukupne energetske vrijednosti 1.015 TJ u slucaju
proizvodnje u monodigestiji. Kada bi se ista koli¢ina stajskog gnoja koristila za proizvodnju bioplina
u kodigestiji s kukuruznom silazom, energetska vrijednost bioplina bi iznosila 1.935 TJ/god. U
ovom slucaju bilo bi potrebno angaZirati 7.324 ha poljoprivrednog zemljiSta za proizvodnju
kukuruzne silaze.

Teoretski potencijal: U sluéaju proizvodnje bioetanola iz kukuruza i Seferne repe ukupna
energetska vrijednost iznosi 9.039 TJ godiSnje. U slucaju proizvodnje biodizela iz uljane repice i
soje ukupna energetska vrijednost iznosi 2.922 TJ godisnje.

Biomasa iz Sumarstva

Energetski potencijal prostornog drva (industrijsko i ogrjevno drvo), koji je moguce iskoristavati za

energetske potrebe iznosi 940 TJ godisnje.

Biomasa iz otpada

Teoretski potencijal dobivan iz otpada (Zivotinjski otpad, ostatci iz drvene industrije i biorazgradiva
komponenta komunalnog otpada iznosi 88,1 TJ godisnje.
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7.4 Geotermalni potencijal

Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija pripada panonskom podrucju koje karakteriziraju visoke
vrijednosti gustoée toplinskog toka i visoki geotermalni gradijent.

Na prostoru Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije vrijednosti geotermalnih gradijenata kreéu se od 40-
50°C/km, a na lokalnim anomalijama i preko 60°C/km

Karta geotermalnih gradijenata Republike Hrvatske prikazana je u nastavku.

Slika 16: Karta geotermalnih gradijenata Republike Hrvatske
Izvor: Studija ,potencijal obnovljivih izvora energije KKZ“

Takoder, prema rezultatima racunalne interpolacije temperatura, izracunatih prema
pretpostavljenoj konstantnoj uspravnoj kondukciji topline i promjenjivoj toplinskoj provodljivosti
po dubini, na dubini od 1.000 m mogle bi se dosegnuti temperature do 70°C, a na dubinama od
2.000 mido 120°C.
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Slika 17: Temperature na dubini od 1.000 m
Izvor: Studija ,potencijal obnovljivih izvora energije KKZ“

Slika 18: Temperature na dubini od 2.000 m
Izvor: Studija ,potencijal obnovljivih izvora energije KKZ“

Ove vrijednosti su potvrdene na geotermalnom polju Kutnjak-Lunjkovec koje je u sklopu istraznih
radova provela INA-Naftaplin. U potrazi za leZistima ugljikovodika nabuSene su tri istrazne
busotine: Kt-1, Kt-2 i Lun-1. Na dubinama od oko 2.000 m nabusene naslage s vodom temperature
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od 140°C. Teziste geotermalnog leZista je na dubini 2.010 m, srednja debljina je 117 metara, a
povrsina 83 km2. Prostire se pretezno na podrucju opcina Legrad i Mali Bukovec.

Vlada Republike Hrvatske dala je potporu Programu gospodarske uporabe geotermalne energije
na lokaciji Kutnjak-Lunjkovec. Program se realizira u dvije faze ovisno o raspoloZivosti geotermalne
vode (I-faza 70 I/s; llI-faza jos 300 |I/s), a obuhvaca stupnjevito koriStenje geotermalne energije s
geotermalnom elektranom kao glavnim objektom. Program je istovremeno energetski projekt,
projekt proizvodnje hrane i projekt turisticke ponude. Program gospodarske uporabe geotermalne
energije na lokaciji Kutnjak-Lunjkovec obuhvaca: proizvodnju i distribuciju transformiranih oblika
energije iz geotermalne energije, industrijsku proizvodnju - suSaru, proizvodnju povréa u
zasti¢enim prostorima, proizvodnju ukrasnoga bilja, koncept akvakulture na podrucju zahvata te
program i koncepciju turistickog razvitka kompleksa. Za realizaciju programa je osnovano drustvo
Geopodravina d.o.o. (osnivaci: Hrvatski fond za privatizaciju u ime Vlade RH, Koprivnicko-
krizevacka Zupanija, op¢ina Legrad, INA, HEP i Podravka).

Uz geotermalno polje Kutnjak-Lunjkovec na podrucju Koprivnicko-krizevacke Zupanije postoje i
druge potencijalne lokacije pogodne za koriStenje geotermalne energije. Jedna od njih je i
geotermalna busSotina Krizev€anka- 1 (KZa-1) u gradu KriZevci (na Ratarni). Ocekuje se da bi
energetski potencijal izvora Kza-1 bio reda veli¢ine od 1.000 kW, zahvaljujuéi relativno visokoj
temperaturi vode i pove¢anom kapacitetu. Toplina iz geotermalnog izvora koristila bi se za grijanje
obliznjih javnih objekata (osnovna i srednja $kola, sportska dvorana i bazen).

Na podrucju opcine Ferdinandovac nalazi se 30-tak plinskih i naftnih buSotina, s geotermalnom
vodom temperatura od 125°C. Geoloske karakteristike podzemlja, kao i svojstva geotermalne
vode, slicne su onima na geotermalnom polju Kutnjak-Lunjkovec. BuSotinom Dravka-1, u okolici
Ferdinandovca nabuseno je leziSte geotermalne vode u raspucanim karbonatima na dubini od
2.250-2.310 m. Temperatura vode na uséu busotine je 100°C, a izdasnost 8,3 I/s. U ovom podrucju
su i busotine F1D i F8 koje su potencijalni izvori geotermalne vode.

lzvor Les¢an, istoc¢no od Durdevca, planira se za koristenje u turisticko-rekreacijske svrhe i/ili druge
energetske svrhe. BuSotina LeS¢an-2 izvedena je 1992. Godine i dosegla je dubinu od 4.835 m.
Temperatura na uséu busotine bila je 80°C uz izdasnost od 3,2 I/s.

Uz duboke izvore geotermalne energije u Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji postoji moguénost
koristenja geotermalne energije putem dizalica topline koje su pogodne za niskotemperaturne
sustave grijanja i/ili hladenja te zagrijavanja potrosne tople vode. Moguca je njihova primjena za
manje i vece objekte. Dizalice topline koriste stalnu temperaturu tla na dubini od oko 2 m il
podzemne vode te ju koriste za potrebno dogrijavanje prostora (zimi), odnosno hladenje (ljeti) i/ili
za pripremu potrosne tople vode. Dizalice topline mogu se postavljati i u plitkim busotinama sa
sondom, najcesce na dubini od 60 do 150 m.

Zakljucci:

- Na prostoru Koprivnicko-krizevacke Zupanije vrijednosti geotermalnih gradijenata krecu se od 40-
50°C/km, a na lokalnim anomalijama i preko 60°C/km, na dubini od 1.000 m mogle bi se dosegnuti
temperature do 70°C, a na dubinama od 2.000 m i do 120°C (na geotermalnom polju Kutnjak-
Lunjkovec nabusene su tri istrazne busSotine: Kt-1, Kt-2 i Lun-1. Na dubinama od oko 2.000 m
nabusene naslage s vodom temperature od 140°C)
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- druge potencijalne lokacije pogodne za koristenje geotermalne energije: geotermalna busotina
Krizev€anka- 1 (KZa-1) u gradu KriZevci (energetski potencijal od 1.000 Kw), BuSotinom Dravka-1,
na podrucju opcine Ferdinandovac, lzvor LeS¢an, BuSotina Les¢an-2 .

- mogucnost i koristenja geotermalne energije putem dizalica topline koje su pogodne za
niskotemperaturne sustave grijanja i/ili hladenja te zagrijavanja potrosne tople vode.

7.5 Hidroenergija

Potencijal izgradnje malih hidrocentrala do 5MW na podrucju Koprivnicko-krizevacke zupanije
prikazan je slijede¢om slikom:

- Moguca godisnja
e Instalirana snaga ) . .
Redni broj Ime vodotoka proizvodnija Primjedba
(kW)
(GWh)
Komarnica 195 1,71 *Dijelom u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupanij
2. Glogovnica 387 3,39 *Dijelom u Bjelovarsko-bilogorskoj | Zagrebackoj Zupaniji
3 Velika Rijeka 316 277 *Dijelom u Bjelovarsko-bilogorskoj | Zagrebackoj Zupaniji
4. Gliboki Potok 365 3,2
3. Koprivnica 277 2,43
6. Crnec 229 2,01 *Dijelom u Zagrebackoj Zupaniji
UKUPNO 1.762 15,51 *Dijelom u drugim Zupanijama

Slika 19: Bruto energetski potencijal za vodotoke bez definiranih poteza koristenja na podrucju Koprivni¢ko-krizevacke
Zupanije
Izvor: Studija , potencijal obnovljivih izvora energije KKZ“

Zakljucci:
- Potencijal izgradnje malih hidrocentrala do 5MW na podruéju Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije
ukupne instalirane snage 1.769 kW iznosi 15,51 GWh.

7.6 Registar OIEKPP

Ministarstvo gospodarstva vodi Registar projekata i postrojenja za koristenje obnovljivih izvora
energije i kogeneracije te povlastenih proizvodaca (Registar OIEKPP) koji su u sustavu poticanja
odnosno u procesu stjecanja statusa povlastenog proizvodaca. U tom registru za podrudje
Koprivnic¢ko-krizevacke Zupanije registrirani su slijedeéi projekti:

Tablica 35: Registrirani OIE u KKZ

Suncana
elektrana (6) 0,4171 0,0000
Suncana elektrana Ivan Vadla Legrad 0,029
Vadla 2
Solarna elektrana na Solarni park ORO 1 doo Novigrad 0,03
Sportskoj dvorani Podravski
Suncana elektrana do PanoniaPig d.o.o. Podravske 0,2688
300 kW Sesvete
Fotonaponski sustav INSTAL-PROMET KANIZAJ d.o.0. Legrad 0,0294

Instal-promet Kanizaj

Suncana elektrana Mod | MOD doo KOPRIVNICA 0,0299
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Fotonaponska EURO-S 2000 doo KRIZEVCI 0,03
elektrana Euro
Elektrana na 20,9800 0,0000
biomasu (2)
Termoelektrana E-TWO-ENERGY PROIZVODNIJA drustvo s | Koprivnicki 20
"KOPRIVNICKI IVANEC" | ograni¢enom odgovorno$éu za Ivanec
trgovanje, posredovanije i zastupanje na
trzistu energije
Kogeneracijsko STRATESKI PLAN — ENERGANA DURDEVAC 0,98
postrojenje Durdevac DURDEVAC d.o.0. za usluge
Elektrana na
bioplin (7) 5,7270 0,0000
SIZIM BIO-NERG SIZIM BIO-NERG Legrad 1
RES energetski projekti | RES ENERGETSKI PROJEKTI d.o.o. Molve 0,99
elektrana na bioplin
Molve
Elektrana na bioplin BAGUN zadruga za ekolosku Molve 0,24
Bagun proizvodnju, posredovanje i poslovne
usluge za poljoprivrednu proizvodnju
Elektrana na bioplin RUBAKO d.o.0. za proizvodnju, Sveti lvan 1
Trema distribuciju i trgovinu elektri¢ne energije | Zabno
BIO PODRAVINA BIO PODRAVINA za proizvodnju i DURDEVAC 0,998
distribuciju elektri¢ne i toplinske
energije d.o.o.
Bioplinski pogon EKO CIRKVENA Poljoprivredna zadruga Sveti lvan 0,5
Cirkvena Zabno
Bioplinara Organica BIOPLINARA ORGANICA KALNIK 1 Sveti Petar 0,999
Kalnik 1 trgovacko drustvo za proizvodnju Orehovec
elektri¢ne energije iz bioplina d.o.o.
Ukupno: 15 27,1241 0,0000

Od navedenih projekata samo je jedan u pogonu i to Fotonaponski sustav Instal-promet Kanizaj,

dok su ostali u pripremi.

Geografski raspored svih planiranih projekata na podrucju KKZ prikazan je na slijedecoj slici:
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Izvor: Registar OIEKPP

7.7 Pogon ,Molve”

Naziv gospodarskog subjekta: INA industrija nafte d.d.

Adresa gospodarskog subjekta: Avenija Veceslava Holjevca 10,10002 Zagreb
e-mail i web adresa: www.ina.hr

MB: 3586243;

OIB: 27759560625

Klasifikacijska oznaka djelatnosti gospodarskog | 0610

subjekta:

Naziv postrojenja: Objekti prerade plina Molve

Adresa lokacije postrojenja: Virje bb, 48326 Virje

Na podruc¢ju Opéine Molve u Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji nalazi se jedno od najbogatijih
nalazista prirodnog plina u Hrvatskoj. Pogon Molve, u vlasnistvu INA-Naftaplina, najveci je i
najvazniji pogon Sektora proizvodnje nafte i plina u Republici Hrvatskoj.

Postrojenje je smjeSteno u Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji na podrucju opcine Virje. Od najblizih
naselja udaljen je zratnom linijom oko 3 km od sela Delovi, 2 km od sela Molve, 3 km od sela Virje i
4 km od sela Novigrad. Ne nalazi u podrucju zasti¢enih prirodnih vrijednosti, vodozastitnom
podrucju kao niti unutar podrucja Nacionlne ekoloske mreze.

U njegovom sastavu su polja duboke Podravine: Molve, Kalinovac, Stari Gradac i Gola Duboka te
¢etiri mala polja: Ferdinandovac, Gola, Hampovica - Cepelovac i Pepelana. Na Pogonu se od 1980.
proizvodi prirodni plin, plinski kondenzat, C2+ komponente i nafta. Ukupna proizvodnja Pogona u
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proteklih 25 godina je 25 milijardi kubi¢nih metara plina i 8 milijuna tona kondenzata. Iz leZista
polja Molve, Kalinovac, Stari Gradac i Gola Duboka proizvodi se gotovo 70% od ukupnih koli¢ina
plina proizvedenih u Republici Hrvatskoj. Plinski kondenzat i C2+ komponenta (smjesa etana,
propana, butana i teZih ugljikovodika) ¢ine vise od 20% proizvodnje kapljivih ugljikovodika,
odnosno 30% proizvodnje primarne energije u Hrvatskoj.

Proces obrade prirodnog plina sastoji se od sljedecih faza:

e separacija - odvajanje plinske faze od kapljevine (slana voda i plinski kondenzat) - slana voda se
pumpama utiskuje u negativne busotine, a kondenzat se otprema prema rafineriji

¢ uklanjanje Zive iz plina adsorpcijom aktivnim ugljenom impregniranim sumporom

eizdvajanje kiselih plinova (CO2 i H2S) iz prirodnog plina apsorpcijiom 40% otopinom
metildietanolamina (procesna jedinica CPS Ill) ili 30% otopinom kalij karbonata (procesne jedinice
CPS I i ll). Procesna otopina prolazi proces Cis¢enja (regeneracija) u striper-koloni te se ocis¢ena
vraca u sustav, a kiseli plinovi iz sve 3 proc. jedinice se otpremaju na Lo-Cat postrojenje na CPS IlI

e dehidracija plina molekularnim sitima (CPS 111} ili trietilenglikolom (CPS I i ll) uklanja se preostale
vlaga iz prirodnog plina

e NGL sekcija-pothladivanjem plina ukapljuju se teZi ugljikovodici od metana prema visim
ugljikovodicima. Dobivena C2+ frakcija se Salje prema Pogonu Etan na daljnju preradu, a prirodni
plin se upucuje u distributivni plinovodni sustav i koristi se za potrebe interne potrosnje
(proizvodnja elektricne i toplinske energije)

e Lo-Cat postrojenje - obraduje struju CO, i H,S oslobodenu iz otopina (metiletanolamina ili
kalijevog karbonata) i pretvara dio H,S oksidacijom u elementarni sumpor

® RTO jedinica - struja CO; se sa preostalim H,S oksidira na 800-9000C u SO, i ispusta u atmosferu
(ispust visine 60 m)

Dvije vrste energije potrebne su za rad ovog postrojenja, a to su elektri¢na i toplinska (vodena
para). Dvije kotlovnice s kotlovima na CPS | i Il osiguravaju paru potrebnu za popratna grijanja,
energana s kogeneracijskim postrojenjem s 4 turboelektricna agregata osigurava potrebnu
elektricnu energiju za rad postrojenja i toplinsku energiju u obliku pare.

Postrojenje je opremljeno kogeneracijskim postrojenjem za proizvodnju elektricne kao i toplinske
energije. Kogeneracijsko postrojenje sastoji se od 4 zasebne jedinice toplinske snage svakog
turboelektricnog agregata (plinske turbine) od 3,3 (3 plinske turbine) i 3,5 MWth (1 plinska
turbina). Para se dodatno proizvodi u dvije kotlovnice sa po tri parna kotla, toplinske snage svakog
kotla od 6,5 MWth u kotlovnici CPS | i 13,04 MW u kotlovnici CPS Il. Kao gorivo za rad svih
energetskih jedinica (plinske turbine, kotlovi, grijaci, plinski motori) koristi se prirodni plin iz
vlastite proizvodnje odnosno procesa cis¢enja prirodnog plina. GodiSnja potrosnja prirodnog plina
kao energenta za proizvodnju toplinske i elektri¢ne energije iznosi oko 33.560.000 m®. Elektri¢na
energija dodatno se koristi i iz sustava javne elektro mreze.

Potrosnja energije za vlastite potrebe postrojenja Molve prikazana je slijede¢om tablicom:

Tablica 36: Potrosnja energije za vlastite potrebe postrojenja Molve
Potrosnja energije

Br. Proizvod Jedinica Elektri¢na energija . . . Ukupno
Toplinska energija GJ/jedinica GJ/jedinica

kWh/jedinica GlJ/jedinica

1. Prirodni plin m 0,0627 0,000226 0,000811 0,001037

Izvor: INA d.d.
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Godisnje koliCine proizvoda i poluproizvoda proizvedenih u postrojenju Objekti prerade plina
Molve u 2009. godini prikazane su slijede¢om tablicom:

Tablica 37: Godisnje koli¢ine proizvoda i poluproizvoda proizvedenih u postrojenju Objekti prerade plina Molve u
2009. godini

Procesna jedinica Proizvod i poluproizvod Proizvednja (t-god. )
L 15.593.700 m’
Prirodni plin i 10.899 t
CPSI
Plinski kondenzat 1.277¢t
L 410.974.600 m’®
Prirodui plin ili 326.313 £ (2003.g.)
CPSTI -
Plinski kondenzat 27992t
‘ (2003.2.)
L 802.148.200 m’
Prirodni plin Tli 560.701,50 t
Plinski kondenzat 21.281t
CPSTIT
Cos 121.825t¢
Sumpor 3074t
Izvor: INA d.d.

U periodu 2005.-2009. g. jedinica za obradu plina CPS Il radila je 13-73 dana, dok 2010.g. nije
uopcCe radila zbog nedostatka sirovine uslijed proizvodnog pada proizvodnje plina na
eksploatacijskim busotinama.

Prema podacima Agencije za zasStitu okolisa, ukupne emisije CO, pogona Molve (CPS I,11,11I) u 2011.
godini iznosile su 581.715.330,00 kg godisnje.
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8 OCIENA BUDUCIH POTREBA ZA ENERGIJOM

Kod analize buducih potreba posebna paznja je usmjerena na projekcije toplinskih potreba za
energijom jer se one u buduénosti mogu podmirivati raznim energetskim izvorima - fosilnim i
obnovljivim izvorima energije. U ovom segmentu znacajne su i mjere energetske ucinkovitosti,
koje su detaljnije obradene u narednom poglavlju. Projekcije potreba za korisnom energijom
izraCunate su pomocu posebnih modela za pojedine kategorije potrosaca. Cilj modeliranja bududih
korisnih potreba za energijom je uvrstiti u plan efekte poboljSanja energetske ucinkovitosti kao
pracenje ostvarenja provedbe specificnih mjera. Nuzno je utvrditi postojece efikasnosti koristenih
tehnologija u kucanstvima, uslugama i industriji na temelju anketa te predvidjeti moguénosti
njihovog poboljsanja.

Kao ishodiSte za izradu prognoze energetskih potreba u razdoblju od 2014. do 2016. koristeni su
podaci o neposrednoj potrosnji energije za 2012. prikazani u prethodnim poglavljima. Prognoze su
izradene odvojeno za svaki od Cetiri analizirana sektora potrosnje energije.

Temeljna pretpostavka koristena pri izradi prognoza odnosi se na porast energetske potrosnje
prepustene trziSnim kretanjima i navikama potrosaca, bez sustavne provedbe mjera energetske
ucCinkovitosti, ali uz pretpostavku uobicajene primjene novih, tehnoloski naprednijih proizvoda
kako se tijekom vremena pojavljuju na trziStu. U tom se smislu svi rezultati prikazani u ovom
poglavlju odnose na tzv. Business as usual scenarij odnosno scenarij bez provedbe posebnih mjera
za povecanje energetske ucinkovitosti.

8.1 Prognoze energetskih potreba za sektor ku¢anstava

U sektoru kuéanstava potrodnju je uskladena s demografskim promjenama, rastom standarda,
izgradnjom novih stambenih jedinica, koristenjem energetski ucinkovitih tehnologija i materijala i
sl.

Za sektor kuéanstava i usluga pri izradi prognoza dodatno je pretpostavljeno da ¢e sve nove zgrade
u potpunosti zadovoljavati vazece propise vezane uz toplinsku zastitu, prije svega Tehnicki propis o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09, 79/13) te Tehnicki
propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08). U tom smislu procijenjena specifi¢na
godisnja potrosnja toplinske energije za potrebe grijanja prostora za nove zgrade uz koju je izvrsen
izradun prognoza je 70 kWh/m?.

Najveci dio potrosnje energije u kuc¢anstvima kako u Republici Hrvatskoj tako i u Koprivnicko-
krizevackoj Zupaniji odnosi se na potrosnju toplinske energije za grijanje prostora i pripremu
potrosne tople vode.

Neposredna potroSnja pojedinih energenata za pokrivanje potreba za toplinskom energijom u
kucanstvima u buduénosti ovisit ¢e u velikoj mjeri o medusobnim omjerima cijena energenata.
Ukoliko omijeri cijena energenata ostanu na sadasnjim razinama realno je pretpostaviti da ¢e u
periodu do 2016. godine kucanstva koja koriste loZ ulje za dobivanje toplinske energije veéim
dijelom izvrsiti zamjenu tog energenta s prirodnim plinom ili ogrjevnim drvom i peletima.
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Rezultati prognoza energetskih potreba u kuéanstvima za Koprivni¢ko-krizevacku Zupaniju u
razdoblju od 2014. do 2016. godine prikazani su u slijedecoj tablici.

Tablica 38: Prognoza energetskih potreba u kuéanstvima KKZ u razdoblju od 2014. do 2016., PJ

Elektri¢na energija 0,4806000 0,4816093 0,4826185 0,4836278 0,4846370 0,84%
UNP 0,0007833 0,0007739 0,0007645 0,0007551 0,0007457 -4,80%

Loz ulje 0,0189350 0,0182912 0,0176474 0,0170036 0,0163598 -13,60%

Prirodni plin 0,8137000 0,8226507 0,8316014 0,8405521 0,8495028 4,40%
Solarna energija 0,0019021 0,0020733 0,0022599 0,0024633 0,0026850 41,16%
Ogrjevno drvo 1,1415000 1,1427557 1,1440113 1,1452670 1,1465226 0,44%
UKUPNO 2,4574204 2,4681541 2,4789030 2,4896689 2,5004529 1,75%

8.2 Prognoze energetskih potreba za sektor industrije i usluga

PotroSnje u usluznom sektoru i industriji su uskladene prvenstveno s ocekivanim gospodarskim
razvojem Zupanije. S obzirom da se oporavak gospodarske djelatnosti i izlazak iz recesije u Zupaniji
predvida tek za 2015. godinu, koristen je nelinearni model prognoze energetskih potreba.
Takoder, anketiranjem ovih sektora pridobiveni su podaci o razvojnim planovima kljucnih
industrijskih i usluznih subjekata na podrucju Zupanije.

Projekcije bududih potreba u sektoru usluga temelje se na principima modeliranja niza
parametara, identifikatora, potrosnje energije kao Sto su ukupna povrsina zatvorenih objekata,
ukupna grijana povrsina, broj zaposlenih osoba, namjena potrosnje (grijanje, priprema tople vode,
netoplinska potrosnja, hladenje) i slicno. Navedeni parametri analizirani su putem ankete u
sektorima industrije i usluga.

Rezultati prognoza energetskih potreba u sektorima industrije i usluga za Koprivnicko-krizevacku
Zupaniju u razdoblju od 2014. do 2016. godine prikazani su u slijedecoj tablici.

Tablica 39: Prognoza energetskih potreba za sektor industrije u KKZ u razdoblju od 2014. do 2016., PJ

Elektricna energija 0,3581000 0,3609648 0,3638296 0,3727821 0,3817346 6,60%
UNP 0,0075248 0,0076151 0,0077054 0,0077957 0,0078860 4,80%

Loz ulje 0,0042029 0,0040600 0,0039171 0,0037742 0,0036313 -13,60%

Prirodni plin 0,5758000 0,5786790 0,5815580 0,5861644 0,5913466 2,70%

Solarna energija 0,0000000 0,0000000 0,0020000 0,0025000 0,0027250
Ogrjevno drvo 0,0000000 0,0000000 0,0015000 0,0015000 0,0020000
UKUPNO 0,9456277 0,9513189 0,9605101 0,9745164 0,9893234 4,62%
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Tablica 40: Prognoza energetskih potreba za sektor usluga u KKZ u razdoblju od 2014. do 2016., PJ

Elektri¢na energija 0,2453000 0,2472624 0,2492248 0,2511872 0,2531496 3,20%
UNP 0,0010584 0,0010351 0,0010118 0,0009885 0,0009653 -8,80%

Loz ulje 0,0036096 0,0034111 0,0032125 0,0029238 0,0026350 -27,00%

Prirodni plin 0,2954000 0,2968770 0,2983540 0,2998310 0,3013080 2,00%
Solarna energija 0,0005000 0,0007500 0,0011250 0,0016875 0,0025313 406,26%
Ogrjevno drvo 0,0046937 0,0047875 0,0048814 0,0049753 0,0050692 8,00%
UKUPNO 0,5505616 0,5541231 0,5578096 0,5615933 0,5656583 2,74%

8.3 Prognoze energetskih potreba za sektor prometa

Sektor prometa ovisi o razvoju gospodarstva u dijelu robnog prometa, ali i o porastu Zivotnog
standarda gradana u dijelu putnickog prometa. PotroSnja osobnih vozila ¢ini 90% potrosnje
energenata u ukupnom prometu Zupanije stoga je upravo ona kriticna varijabla za procjene
buduce potrosnje. U dvogodiSnjem razdoblju 2010-2012 neznatno je smanjen ukupni broj
registriranih vozila za 0,01% na podrucju Zupanije, dok se primjetnija smanjenja biljeZze u broju
registriranih osobnih vozila (0,5%) i teretnih vozila (3,5%). Cestovni prijevoz robe na podrucju
Koprivnic¢ko-krizevacke Zupanije u 2012. godini biljezi porast od 4,1% u odnosu na 2011. godinu.

U Zeljeznickom prometu na podrudju KKZ u 2012. otputovalo je 2% vise putnika u odnosu na 2011.
godinu te utovareno za 27,5% viSe u odnosu na 2011. godinu i istovareno za 8,1% manje tereta u
odnosu na 2011. godinu.

Ovi statisticki podaci pokazuju da u prometnom sektoru Zupanije dolazi do blagog povecanja
aktivnosti nakon veéeg pada zabiljezenog u 2009. godini.

Kod potrosnje pojedinih goriva u sektoru prometa predviden je i ubrzani razvoj koristenja
biogoriva i ukapljenog naftnog plina (UNP).

Rezultati prognoza energetskih potreba u sektorima industrije i usluga za Koprivnicko-krizevacku
Zupaniju u razdoblju od 2014. do 2016. godine prikazani su u slijedecoj tablici.

Tablica 41: Prognoza energetskih potreba za sektor prometa u KKZ u razdoblju od 2014. do 2016., PJ

Dizel 0,5531138 0,5575387 0,5604823 0,5653883 0,5727473 3,55%

Motorni benzin 0,2785608 0,2791180 0,2802322 0,2813465 0,2830178 1,60%

UNP 0,0214123 0,0219476 0,0224829 0,0230182 0,0235535 10,00%

Elektri¢na energija 0,0429245 0,0431391 0,0433537 0,0435683 0,0437830 2,00%
Biodizel 0,0000000 0,0000000 0,0015000 0,0075000 0,0100000

UKUPNO 0,8960114 0,9017434 0,9080512 0,9208213 0,9331016 4,14%
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8.4 Prognoze ukupnih energetskih potreba

Na temelju prognoza energetskih potreba za pojedine sektore odredena je prognoza ukupnih
energetskih potreba Koprivnicko-krizevacke Zupanije u periodu od 2014. do 2016. godine.

Tablica 42: Prognoza ukupnih energetskih potreba u KKZ u razdoblju od 2014. do 2016., PJ

2013 2014 2015 2016 Promjena
2012-2016
u%

Kuéanstva 2,4574205 2,4681541 2,4789031 2,4896689 2,5004530 1,75%
Industrija 0,9456277 0,9513189 0,9605101 0,9745164 0,9893234 4,62%

Usluge 0,5505616 0,5541231 0,5578096 0,5615933 0,5656583 2,74%

Promet 0,8960114 0,9017434 0,9080511 0,9208213 0,9331016 4,14%
UKUPNO 4,8496212 4,8753395 4,9052739 4,9465999 4,9885363 2,86%
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Graf 12: Prognoza ukupnih energetskih potreba u KKZ u razdoblju od 2014. do 2016.
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9 SLABE TOCKE OPSKRBE | KORISTENJA ENERGIJE

Slabe tocke koriStenja i opskrbe energije su bile odredene na podlozi analize podataka o potrosnji
energije u pojedinim sektorima. Slabe tocke predstavljaju kvantificirane slabosti, odnosno
odstupanja od ocekivanog, Zeljenog stanja.

9.1 Opce slabe tocke

— Na podrucju Zupanije su evidentirana zasti¢ena podrucja prirode i jedinice kulturne bastine
koje predstavljaju ogranicenja pri smjeStanju djelatnosti u prostor i pri gradnji energetskih
objekata. Zasticena podrucja prirode i Suma vedinom ne spadaju u trenutno naseljena
podrucja, dok kulturna bastina se nalazi uglavnom u naseljenim podrucjima.

—  Primjetan je vi$i omjer neposredne potrosnje energije u sektoru opée potrosnje u KKZ u
usporedbi s nacionalnim omjerima, a na racun nizeg omjera potrosnje u sektoru prometa.

— Koristenje fosilnih goriva predstavlja 54% (od toga prirodni plin predstavlja 35%), OIE je
zastupljen s 24%, elektri¢na energija je zastupljena s 23%.

9.2 Sektor kuéanstva

— Medu zgradama vedinu prevladavaju samostojece zgrade (72%),

—  Stambeni fond KKZ starijeg je datuma i veéina zgrada je bila izgradena do 1990. godine (70%),

— U zadnjih dvadeset godina, u kojima raCunamo na energetski ucinkovitije zgrade, bilo je
izgradeno gotovo 30% zgrada.

— vedcina zgrada nema izolaciju na vanjskom zidu (63%)

- neposredna potrosnja energije u kucéanstvima na stanovnika KKZ iznosi 5.905 kWh/godisnje,

Sto je viSe od prosjeka u Hrvatskoj (4.998 kWh/godisnje) za 15%.

— neposredna potrosnja energije na m? stambene povrsine zgrada u Zupaniji iznosi 183,97
kWh/m?2, sto je viSe od prosjeka u Hrvatskoj (176,83 kWh/m2) za 4%.

— 46% kucanstava se grije na pojedinacne pedi;

— oshovni energenti za grijanje kucanstava su ogrjevno drvo (54% od ukupne potrosnje za
grijanje) i prirodni plin (45% od ukupne potrosnje za grijanje),

— Niska kultura stanovanja (kuée bez termicke izolacije i Zbuke) uzrokuje nisku energetsku
djelotvornost, posebno u zagrijavanju stambenog prostora.

Neposredna potrosnja energije na m2 stambene povrsine zgrada u Zupaniji iznosi 183,97 kWh/m2, sto je
viSe od prosjeka u Hrvatskoj (176,83 kWh/m?2) za 4%.

Odstupanije: Ciljana vrijednost je < 90 kWh/m?, godiénje, odnosno najmanje 50% smanjenje potro$nje.

Neposredna potrognja energije u kuéanstvima na stanovnika KKZ iznosi 5.905 kWh/godisnje, $to je vise od
prosjeka u Hrvatskoj (4.998 kWh/godisnje) za 15%.

Odstupanje: Ciljana vrijednost je <4.998 kWh/godisnje, odnosno smanjenje za najmanje 15 % do ciljane
vrijednosti
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9.3 Javna rasvjeta
— Zastarjela i loSa rasvjeta uzrokuje svjetlosno zagadenje okolisa i gubitak elektricne energije.

9.4 Javne zgrade

— Prosje€na potrosnja u Skolstvu iznosi 185,56 kWh/m?, dok u zdravstvu ona iznosi 212,5
kWh/m?

— 18 zgrada u 3kolstvu i 2 zgrade u zdravstvu koje su u vlasnistvu KKZ i zavedene u ISGE sustav su
u alarmantnom stanju

— Vecina objekata se grije na prirodni plin (86,4), slijedi loZivo ulje 4,8% i UNP 1,5%.

— Obnovljivi izvori energije su zastupljeni s 7,2 %. U objektima dominira koriStenje fosilnih goriva
za potrebe pridobivanje topline (93%).

Prosje¢na potro$nja u zgradama u $kolstvu iznosi 185,56 kWh/m?, dok u zdravstvu ona iznosi 212,5
kWh/m?.

Odstupanije: Ciljana vrijednost je < 90 kWh/m?, godi$nje, odnosno smanjenje za najmanje 50 % do ciljane
vrijednosti u zgradama u Skolstvu i 72 % i zgradama u zdravstvu

Udio OIE u potrosnji toplinske energije je 7,2 %.

Odstupanije: Ciljna vrijednost udio OIE u potrosnji toplinske energije > 25 %.

9.5 Industrija
— Privatni sektor na koji Zupanija ne mozZe direktno utjecati moguce je poticati na razvoj OIE.

9.6 Promet

— Potrebno je sistemati¢no pratiti koristenje energenata i nastalih emisija u prometu te tako
poboljsati kvalitetu podataka za ciljano smanjenje emisija.

9.7 Opskrba s energijom

— potencijal OIE neiskoristen.

— Plinovodi izgradeni od celicnih besavnih cijevi veéinom su stariji od 25 godina i zbog
dotrajalosti je njihovo pogonsko stanje upitno.

— Nedostatak energetskih objekata (toplana za veée objekte i kotlovnica za obiteljska
gospodarstva i manje objekte) koji koriste obnovljive energetske izvore: drvni otpad (iz Sume i
iz industrije).
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10 MJERE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | KORISTENJA OBNOVLIIVIH IZVORA ENERGIJE

Polazna tocka pri definiranju mjera energetske ucinkovitosti je stanje potrosnje energije pojedinih
sektora, na temelju ¢ega su procijenjeni i okvirni potencijali ustede energije. Takoder, uzete su u
obzir i mjere za povecanje energetske ucinkovitosti koje su za cjelokupno podrucje Republike
Hrvatske definirane u Strategiji energetskog razvitka Republike Hrvatske (NN 130/09). Prema
Strategiji, mjere za povecanje energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji prema sektorima
ukljucuju slijedece:

1. Mjere za povecanje energetske ucinkovitosti u kuéanstvima:

usvajanje i primjena svih podzakonskih akata koji proizlaze iz Zakona o prostornom
uredenju i gradnji (Narodne novine 76/07, 38/09);

kontinuirano provodenje informacijskih kampanji za podizanje svijesti gradana i
osnivanje mrezZe informativnih sredista;

oznaCavanje energetskih karakteristika troSila (kuc¢anskih uredaja i dr.) i usvajanje
minimalnih standarda za trosila;

individualno mjerenje potrosnje energije na mjestima gdje to nije slucaj (posebice za
toplinsku energiju iz CTS-a), koriStenje inteligentnih brojila u kombinaciji s upravljivim
uredajima te dostavljanje informativnih racuna kupcima energije;

financijski poticaji fizickim osobama za provedbu mjera energetske ucinkovitosti.

2. Mijere za povecanje energetske ucinkovitosti u sektoru usluznih djelatnosti:

izrada i primjena gradevinske regulative potpuno uskladene sa zahtjevima EU Direktive
o energetskim svojstvima zgrada (2002/91/EC);

redovita provedba inspekcija kotlova i sustava ventilacije u zgradama;

kontinuirano provodenje informacijskih kampanja za podizanje svijesti zaposlenika u
javnoj upravi;

provedba programa Sustavno gospodarenje energijom (SGE) u gradovima i
Zupanijama;

provedba nacionalnog programa Dovesti svoju kucu u red;

uvodenje sustavnog gospodarenja energijom u objekte komercijalnih usluga;

nastavak osiguravanja financijskih poticaja za provedbu mjera energetske
ucinkovitosti;

uvodenje Zelene javne nabave.

3. Mjere za povecanje energetske ucinkovitosti u sektoru industrije:

Uspostava funkcionalne mreze industrijske energetske ucinkovitosti;
Uspostava sheme energetskih pregleda za industriju;
Poticanje kogeneracije toplinske i elektricne energije u industriji;

vvvvv

4, Mijere za povecanje energetske ucinkovitosti u sektoru prometa:

Propisivanje strozZih standarda za nova vozila;

Provedba informacijskih kampanja o energetski ucinkovitom ponasanju u prometu;
Planiranje i uspostava ucinkovitijih prometnih sustava;

Poticanje projekata Cistijeg prometa i kupovanje energijski ucinkovitijih vozila.
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Mjere provedbe Programa energetske ucinkovitosti

u neposrednoj potrosnji energije u

Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji podijelili smo u slijedece cjeline:
1.Podrucje osvjeStavanja i savjetovanja
2.Podrucje planiranja i javna infrastruktura

3.Energetski sistemi

4.Mjere za stambene zgrade
5.Mjere za proizvodne i usluzne djelatnosti

6.Mjere za promet

10.1.1 Podrucje osvjestavanja i savjetovanja

Br. aktivnosti:

1

Ime mjere/aktivnost

Plan suradnje s javnoscu

Opis

Program aktivnosti za provedbu informativnih i promotivnih aktivnosti za razli¢ite
ciljane skupine (Sira javnost, zaposlenici regionalne/lokalne samouprave, kuc¢anstva,
upravitelji infrastrukture i domari, poduzeéa).

Zaduzen za provedbu

KKZ, energetski upravitelj

Rok provedbe U provedbi
Procjena troskova 7.000 kn /godisnje
Financiranje KKZ: 100%

Procjena ustede energije

Izrada plana suradnje nece imati izravan utjecaj na ustedu energije.

Procjena smanjenja emisija CO,

/

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Izraden i odobren plan suradnje s javnoséu za svaku kalendarsku godinu.

Br. aktivnosti:

2

Ime mjere/aktivnost

Obrazovanje i promjena ponasanja djelatnika/korisnika

Opis

Mjera obuhvaca niz redovitih edukacijskih aktivnosti kojima je cilj utjecati na provedbu
mjera na podrucju obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti, promjenu
ponasanja djelatnika i posljedica njihovih odluka na okolinu. Ciljane skupine uklju¢ene u
mjeru su Sira javnost, zaposlenici regionalne/lokalne samouprave, ku¢anstva, upravitelji
infrastrukture i domari, poduzeda.

. Organizacija radionica o obnovljivim izvorima energije (prijelaz s fosilnih
goriva na ne-fosilna goriva i predstaviti odgovarajuéi nacin koristenja
energije) te udinkovitog koristenja energije (smanjivanje toplinskih
gubitaka, smanjivanje potrosnje energenta, prikladno koriStenje energije
(biomasa), itd.), kvalitete vanjskog zraka , bespovratnih izvora financiranja i

slicno
o Izrada i distribucija edukacijskih materijala (letaka, brosura, plakata,
ZaduZen za provedbu KKZ, energetski upravitelj, vanjski suradnik
Rok provedbe 2014-2016
Procjena troskova 20.000 kn / godisnje
KZZ: 50%

Financiranje

Ostali izvori: 50%

Procjena ustede energije

3.166 kWh (toplinska energija) godisnje
602 kWh (elektricna energija) godisnje

Procjena smanjenja emisija CO,

877 kg godisnje

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Broj provedenih radionica
Broj ucesnika

Broj publikacija u medijima
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10.1.2 Podrucje planiranja i javne infrastrukture

Br. aktivnosti:

3

Ime mjere/aktivnost

Priprema akata za provedbu energetskog programa KKZ

Opis

Donosenje odgovarajucih akata o:

e programu energetske ucinkovitosti koji se uskladuje s prostornim planom u
pogledu potrosnje energije i opskrbe energijom na podrucjima nove izgradnje i
obnove postojecih zgrada, ciljanom koristenju obnovljivih izvora energije i
obavezne energetske ucinkovitosti;

¢ izradi studija izvodljivosti obnovljivih i u€inkovitih izvora energije za kotlovnice u
stambenim blokovima i zajednic¢kim kotlovnicama za nekoliko objekata;

e preporucljivom spajanju na daljinsko grijanje — s ciljem povecavanja ucinkovitosti
toplinskih sustava i velikih kotlovnica;

¢ izvodljivosti za kogeneraciju toplinske i elektricne energije i njihovu provedbu ¢ime
se povecava proizvodnju topline i elektriéne energije iz kogeneracije;

¢ obavezama ukljucivanja energetskog upravitelja kod vecih investicija;

e sustavno iskoriStavanje potencijala ESCO modela;

o ukljucivanju mjera u sektoru prometa (promicanje biciklizma, uredenje i
opremanje novih biciklistickih staza, predlozene nove linije javnog prijevoza,
poticanje koristenja javnog putnickog prometa);

o ukljucivanju zahtjeva na podrucju kvalitete zraka.

ZaduZen za provedbu KZZ

Rok provedbe Rok izvedbe odreduje se za svaki zadatak

Procjena troskova 200.000 kn

Financiranje KZZ: 100%

Procjena ustede energije Izrada akata nece imati izravan utjecaj na usStedu energije.
Procjena smanjenja emisija CO, | /

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Broj usvojenih pravnih akata i dokumenata.

Br. aktivnosti:

4

Ime mjere/aktivnost

Energetsko knjigovodstvo u objektima u vlasnistvu KZZ

Opis

Uvodenje i provedba energetskog knjigovodstva u objektima u vlasnistvu KZZ. Rezultat
je baza podataka o potrosnji energije i izrada jednostavnih analiza ¢ime se osigurava
mogucnost za planiranje mjera za smanjenje koristenje svih oblika energije, energenata
i drugih prirodnih resursa (vode, otpad).

ZaduZen za provedbu KZZ

Rok provedbe 2014-2016
Procjena troskova 35.000 kn/godisnje
Financiranje KZZ: 100%
Procjena ustede energije 28.243,80 kWh
Procjena smanjenja emisija CO, | 6,47t

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Uspostavljeno EK u 11 objekata u vlasnidtvu KZZ koji nisu bili zavedeni do kraja 2013.

Br. aktivnosti:

5

Ime mjere/aktivnost

lzrada energetskih iskaznica

Opis

Prema Pravilniku o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju
zgrada, energetski pregled i certifikat moraju imati sve zgrade javne namjene ¢ija
korisna (neto) povrsina prelazi 500 m?, a od 9. srpnja 2015. ¢ija korisna (neto) povrsina
prelazi 250 m2.

Projekt ¢e doprinijeti ve¢emu razumijevanju energetske efikasnosti i pojavi emisija te
izravnomu osvjeStavanju korisnika zgrada o energetskom stanju zgrade

Zaduzen za provedbu

KZZ, energetski upravitelj

Rok provedbe

srpanj 2015

Procjena troskova

200.000 kn
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Financiranje

KKZ: 50%
Ostali izvori: 50%

Procjena ustede energije

Izrada iskaznica neée imati izravan utjecaj na Stednju energije.

Procjena smanjenja emisija CO,

/

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Izdanih 50 energetskih iskaznica

Br. aktivnosti:

6

Ime mjere/aktivnost

Uspostavljanje standarda ISO 50001:2011 kao alata za provedbu upravljanja
energijom u KKZ

Opis

Uspostavljanje standarda ISO 50001:2011 za gospodarenje energijom u KKZ. Ovaj
standard je alat za provedbu upravljanja energijom. Sustavno energetsko upravljanje
dovodi do smanjenja troskova energije i smanjenja emisija.

Standard utvrduje zahtjeve i omoguduje organizacijama razvoj i implementaciju politika
i ciljeva koji uzimaju u obzir zakonske zahtjeve i informacije o znacajnim energetskim

aspektima.
Zaduien za provedbu KKZ
Rok provedbe 2015
Procjena troskova 150.000 kn
Financiranje KKZ 100%

Procjena ustede energije

Uspostavljeni standard necée imati izravan utjecaj na ustedu energije.

Procjena smanjenja emisija CO,

/

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Usvojen certifikat ISO 50001

Br. aktivnosti:

7

Ime mjere/aktivnost

lzrada detaljnih energetskih pregleda

Opis

Energetski pregled zgrada u vlasnistvu KKZ je kompilacija podataka o trenutaénoj i
prethodnoj potrosnji energije i troskovima energije isporucene odredenoj zgradi. To je
osnova za daljnje odluke o mogucoj energetskoj sanaciji zgrada ili usvajanje mjera
kojima se moze smanjiti trenutna potrosnja energije u zgradi. Energetski pregled
ukljuéujuci i termografski pregled zgrade

Zaduien za provedbu KKZ

Rok provedbe 2014-2016

Procjena troskova 600.000 kn
KKZ: 50%

Financiranje

Ostali izvori: 50%

Procjena ustede energije

49.807,26 kWh

Procjena smanjenja emisija CO,

11,86t

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

20 izradenih detaljnih energetskih pregleda javnih objekata

Br. aktivnosti:

Ime mjere/aktivnost

Smanjenje potrosnje energije u javnim zgradama

Opis

Priprema izvjesca o pregledima i mjerenju sa predloZzenim mjerama za poboljSanje
stanja. Provedba mjera kojima je cilj smanjenje potrosnje energije u zgradama u
vlasnistvu KKZ kao $to su: postavljanje tehnika grijanja (termostatski ventili, grijanje
rasporedi grijanja, itd.).

Zaduzen za provedbu

KKZ, voditelj ustanove

Rok provedbe 2014-2016
Procjena troskova 100.000 kn na godinu
KKZ: 50%

Financiranje

Ostali izvori: 50%
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Procjena ustede energije

540.055 kWh (toplinska energija) i 28.351 kWh (elektri¢na energija)

Procjena smanjenja emisija CO,

125,56t

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Broj mjera koje se provode sa ciljem smanjenja potrosnje energije u zgradama u
vlasnistvu KKZ

Br. aktivnosti:

9

Ime mjere/aktivnost

Energetska sanacija zgrada u vlasni$tvu KKZ

Opis

Provedba energetskih sanacija zgrada u vlasni$tvu KKZ. Plan energetskih sanacija ¢e se
pripremit za svaku godinu unaprijed prije donosenja proracuna.

Zaduzen za provedbu

KKZ, energetski upravitelj

Rok provedbe 2014-2016
Procjena troskova 10.000.000 kn godinu
KKZ: 30%

Financiranje

Ostali izvori: 70%

Procjena ustede energije

Procjena smanjenja emisija CO,

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Broj energetsko saniranih zgrada
Energetske ustede v MWh

Br. aktivnosti:

10

Ime mjere/aktivnost

Instalacija alternativnih sustava u zgradama u vlasnistvu KKZ

Opis

Instalacija alternativnih sustava (biomasa, dizalice topline) u zgradama u vlasnistvu
KKZ, gdje je to prikladno, s namjerom prijelaza iz potro$nje fosilnih goriva na
obnovljive izvore energije

Zaduzen za provedbu

KKZ, energetski upravitelj

Rok provedbe

2015 - 2016

Procjena troskova

do 500.000 kn /zgradi

Financiranje

Ostali izvori: privatni partner 60%, sufinanciranje drzave 40%

Procjena ustede energije

Procjena smanjenja emisija CO,

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

% smanjenja potrosnje fosilnih goriva i povecanje obnovljivih izvora energije;
broj instaliranih sustava

Br. aktivnosti:

11

Ime mjere/aktivnost

Pradenje potrosnje energije za javnu rasvjetu

Analiza i profil potrosnje elektricne energije za javnu rasvjetu. Snimanje podataka

Opis izravno u sustav energetskog knjigovodstva.

Zaduzen za provedbu KKZ, lokalne jedinice samouprave, energetski upravitelji
Rok provedbe 2014-2016

Procjena troskova 150.000 kn

Financiranje KKZ: s ugovorom sa JLS

Procjena ustede energije /

Procjena smanjenja emisija CO, | /

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Uspostavljen sustav za pracenje potrosSnje energije za JR

Br. aktivnosti:

12

Ime mjere/aktivnost

Energetska sanacija javne rasvjete

Opis

1 faza mjere ukljucuje:
-izradu plana energetske sanacije, uspostavu katastra javne rasvjete i energetsku
sanaciju JR .
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2 faza mjere podrazumijeva energetsku sanaciju javne rasvjete

Zaduzen za provedbu

JLS, KKZ koordinator

Rok provedbe

Procjena troskova

100.000 kn 1 faza

Financiranje KKZ: 100%
Procjena ustede energije
Procjena smanjenja emisija CO, | /

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Specifi¢na potrosnja elektri¢ne energije na do 50 kWh/stanovniku

Br. aktivnosti:

13

Ime mjere/aktivnost

Koristenje pametne javne rasvjete i uvodenje samoodrZive javne rasvjete

Opis

Smart svjetiljka opremljena senzorom koja omoguéava podesavanje osvjetljenja prema
situaciji-snaga moze biti veca u slucaju da senzori detektiraju pokret i manja u
slu¢ajevima u kojima su senzori ne biljeze kretanja.

Samoodrziva rasvjeta iz struje dobivene iz solarnih celija, koje izravno smanjuje emisije
stetnih plinova. Ako takve svjetiljke omogucéavaju proizvodnju elektri¢ne energije, a
mogu biti spojene s elektricnom mrezom, aktivnost moZe dodatno doprinijeti
proizvodnji elektricne energije iz obnovljivih izvora.

Zaduzen za provedbu

KKZ, JLS, energetski upravitelj

Rok provedbe

2014-2016

Procjena troskova

350.000 kn godisnje

Financiranje

KKZ: 50% prema ugovoru s JLS
Ostali izvori: 50%

Procjena ustede energije

Procjena smanjenja emisija CO,

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Uspostavljen sistem pametne i odrZive javne rasvjete

10.1.3 Energetski sistemi

Br. aktivnosti:

14

Ime mjere/aktivnost

Uspostava sustava (Daljinsko grijanje na biomasu)

Opis

Nakon pripreme studije izvodljivosti i izrade odgovaraju¢e dokumentacije uspostava
sustava daljinskog grijanja na biomasu. Sustavi se planiraju u podrucjima u kojima ne
postoji odredba za plinofikacija, a postoji relativno gusta naseljenost.

Zaduzen za provedbu

KKZ, energetski upravitelj

Rok provedbe 2014
Procjena trosSkova 7.-10. milijuna kn /sistem
. _— KKZ: /
Financiranje .. . s Y.
Ostali izvori: potencijalni ulagaci
Procjena ustede energije /

Procjena smanjenja emisija CO,

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Uspostavljeni sustavi daljinskog grijanja na biomasu
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Br. aktivnosti:

15

Ime mjere/aktivnost

Pronalazak investitora i savjetovanje u procesu provedbe Geotermalnog programa
Kutnjak-Lukovec

Opis

U skladu s izradenim Geotermalnim programom Kutnjak-Lukovec, KKZ ¢e u narednom
periodu aktivno sudjelovati u pronalazenju investitora u projekte obuhvacene
Programom.
Provedba Geotermalnog programa obuhvaca slijedece projekte:
1. Energetski projekti i uredenje gospodarske zone:
a. Geotermalniizvor
b. Geotermalna elektrana —toplana
c. Toplinske mreze
d. Uredenje gospodarske zone
2. Korisnicki projekti:
a. Plastenici za uzgoj cvijeéa
Plastenici za uzgoj povrca
RibogojiliSte i sportski ribnjak
Toplice Kutnjak
Turisti¢ka naselja
f.  Isporuka toplinske energije za Koprivnicu
Potencijalni privatni investitora snosio bi sve troskove istrazivackih radova, stjecanja
koncesije, pridobivanje dozvole i slicno.

® oo T

Zaduzen za provedbu

KKZ, Geopodravina d.o.o.

Rok provedbe 2014

Procjena troskova -

Financiranje KKZ: o . S L
Ostali izvori: potencijalni investitori

Procjena ustede energije /

Procjena smanjenja emisija CO, | /

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

- Pronalazak privatnog investitora, dodjela koncesije

Br. aktivnosti:

16

Ime mjere/aktivnost

Izgradnja 1MW toplane i energane na biomasu na podrucju Opcine Sveti Petar
Orehovec.

Opis

Na podrucju Opcéine Sveti Petar Orehovec predvidena je , green-field” investicija iz
privatnog sektora za izgradnju bioplinare za proizvodnju elektricne energije (1 MW) i
toplinske energije iz bioplina za potrebe industrije, s prate¢im zgradama, gradevinama
i infrastrukturom. Namjena projekta je proizvodnja elektricne energije i peleta. Projekt
je podijeljen u 2 faze:

1. faza — bioplinsko postrojenje nazivne snage 1 MW s koristenjem toplinske energije
za suSenje substrata separiranog iz konacne lagune te peletiranog u liniji za
proizvodnju peleta

2. faza —izgradnja staklenika za proizvodnju povréa na povrsini 20.000 m’

KKZ je sufinancirala izradu glavnog gradevinskog projekta gospodarske gradevine u
iznosu od 30.000 kn. Trenutno je projekt u fazi izvodenja geomehanickog ispitivanja tla
za izradu glavnog projekta.

Zaduzen za provedbu

Privatni investitor

Rok provedbe

1. faza —kraj 2014. 2. faza—2015.

Procjena troskova

Nije dostupno

Financiranje KKZ: . . .
Ostali izvori: investitor

Procjena ustede energije /

Procjena smanjenja emisija CO, | /

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

bioplinsko postrojenje pusteno u pogon
pokrenuta proizvodnja peleta
izgraden staklenik za proizvodnju povréa
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Br. aktivnosti:

17

Ime mjere/aktivnost

Izgradnja termoelektrane Koprivnicki Ivanec

Opis

Na podrucju Opéine Koprivnicki Ilvanec predvidena je ,green-field” investicija iz

privatnog sektora za izgradnju termoelektrane na drvnu biomasu. Termoelektrana je

projektirana za snagu od 20 MW elektri¢ne energije kojom ce se napajati elektricna

mreza. Visak topline koristiti ¢e se za gospodarske namjene. Za izgradnju je otkupljeno

11 ha zemljista. Status projekta:

- Potpisan ugovor o otkupu elektricne energije

- Dobiveno Prethodno rjesenje o stjecanju povlastenog proizvodaca elektri¢ne
energije

- Dobivena gradevinska dozvola

- Doneseno rjesenje o prihvatljivosti zahvata za okolis$

- Doneseno rjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okolisa

- Dobivena lokacijska dozvola

- Idejna projektna dokumentacija za TEKI je izradena (Austrian Energy &
Environment, Gradevinski fakultet, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Fakultet
elektrotehnike i racunarstva, Brodarski institut, Nemeth projekt, POyry, RBA
Consulting, iC consulting) — utroSeno 3,5 mil. € vlastitih sredstava. Vlasnistvom e-
two-energy—a na tim dokumentima, prenesena je tehnologija i znanje u RH.

Zaduzen za provedbu

Privatni investitor

Rok provedbe 2015

Procjena troskova 80 mil. EUR

Financiranje KKZ: . . .
Ostali izvori: investitor

Procjena ustede energije /

Procjena smanjenja emisija CO, | /

Odredivanje pokazatelja za -

mjerenje uspjesnosti provedbe

mjere

Br. aktivnosti: 18

Ime mjere/aktivnost

Izgradnja RCGO Sjeverozapadne Hrvatske ,Piskornica” s pripadaju¢com energetskom
infrastrukturom

Opis

U sklopu izgradnje regionalnog centra za gospodarenjem otpadom ,,Piskornica” na
podrucju KKZ, Opéina Koprivnicki lvanec, kojim je obuhvaéeno zbrinjavanje otpada za
podrucje 4 zZupanije predvidena je i izgradnja elektrane na bioplin koja ¢ée koristiti
dehidriranu masu biootpada iz bioreaktora u sklopu centra te proizvoditi elektri¢nu
energiju kapaciteta 2,3 MW. Takoder, proizvod centra biti ¢e i RDF (gorivo iz biootpada)
koje ¢e se prodavati industriji (proizvodnja cementa).

Zaduzen za provedbu

Piskornica d.o.o.

Rok provedbe

2016

Procjena troskova

73 mil. EUR

Financiranje

Ostali izvori: EU fondovi, ostali regionalni i nacionalni javni izvori financiranja

Procjena ustede energije

/

Procjena smanjenja emisija CO, | /

Odredivanje pokazatelja za - RCGO ,Piskornica” pusteno u pogon
mjerenje uspjesnosti provedbe

mjere

Br. aktivnosti: 19

Ime mjere/aktivnost

Izrada rudarsko-geoloske studije za potrebe izmjene prostornog plana KKZ

Opis

Predvidena je izrada Rudarsko-geoloske studije kao podloga za promjene prostornog
plana Zupanije kojom ¢e se istraziti moguénosti koriStenja rudnih bogatstava na
podrucju zupanije (ukljucujudi fosilna goriva te geotermalni potencijal)

Zaduzen za provedbu

KKZ

Rok provedbe

2014
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Procjena troskova 300.000 kn
. - KKZ: 100%
Financiranje .. .
Ostali izvori: -
Procjena ustede energije /
Procjena smanjenja emisija CO, | /

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

- lzradena rudarsko-geoloska studija
- Izmijenjen PP KKZ sukladno podlogama iz studije

10.1.4 Mjere za stambene zgrade

Br. aktivnosti:

20

Ime mjere/aktivnost

Subvencioniranje detaljnih energetskih pregleda visSestambenih zgrada

Opis

Sakupljanje podataka o trenutacnoj i prethodnoj potrosnji energije i troskovima
energije isporucene odredenoj zgradi. To je osnova za daljnje odluke o mogucoj
energetskoj sanaciji zgrada ili usvajanje mjera kojima se moZze smanjiti trenutna
potrosnja energije u zgradi. Energetski pregled ukljucuje i termografski pregled zgrade

Zaduzen za provedbu

Upravitelji zgrada, energetski upravitelj

Rok provedbe 2015 i dalje
Procjena troskova 100.000 kn / godisnje
Financiranje KKZ: 100%

Procjena ustede energije

Samo subvencioniranje nece imati izravan utjecaj na Stednju energije.

Procjena smanjenja emisija CO,

/

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Broj izradenih pregleda
Broj zgrada koje su zapocele energetsku sanaciju

Br. aktivnosti:

21

Ime mjere/aktivnost

Financijska potpora fizickim osobama za investicije u sunceve toplinske sustave i
ostale mjere energetske ucinkovitosti

Opis

Financijska potpora ukljucuje subvencioniranje ku¢anstava za ugradnju:

o solarnih kolektorskih sustava za grijanje i pripremu potrosne tople vode
. sustava kotlova na pelete za grijanje i pripremu potrosne tople
. sustava piroliti¢kih kotlova za grijanje i pripremu potro$ne tople vode

Zaduzen za provedbu

KKZ, energetski upravitelj

Rok provedbe 2014-2016
Procjena troskova 285.000 kn /godisnje
KKZ: 10%

Financiranje

Ostali izvori: 90%

Procjena ustede energije

Procjena smanjenja emisija CO,

/

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Broj financiranih projekata
Ustede energije po godiSnjem programu

10.1.5 Mijere za proizvodne i usluzne djelatnosti

Br. aktivnosti:

22

Ime mjere/aktivnost

Aktivno savjetovanje industrije

Opis

Provedba aktivnog savjetovanja u industriji ukljucuje: izradu preliminarnih energetskih
pregleda prvenstveno u organizacijama u kojima ne postoji energetski upravitelji (mala
i srednja poduzeca). Uvodenje sistema (ISO 50001 i 140001), promicanje najboljih
raspolozivih tehnika (BAT). Tvrtke ce biti pozvane na dostavu ponuda ili ukljucene
prema iskazu interesa.

Zaduzen za provedbu

KKZ energetski upravitelj

ENVIRODUAL d.o.o

Stranica | 80




Program energetske udinkovitosti u neposrednoj potrodnji energije KKZ 2014-2016

Rok provedbe 2014 i dalje
Procjena troskova 100.000 kn / godinu
Financiranje KKZ: 100%

Procjena ustede energije

Procjena smanjenja emisija CO,

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Broj izvedenih preliminarnih energetskih pregleda
Broj poduzeca koje su se prijavili za provedbu mjera

Br. aktivnosti:

23

Ime mjere/aktivnost

Poticanje privatnog poduzetnistva na proizvodnju drvene sjecke od drvnog otpada

Opis

Davanje kredita za kupovinu opreme poduzetnicima, naroc¢ito onima koji u svom
proizvodnom procesu imaju nusprodukt drvni otpad. Mjera ¢e se provesti putem
subvencionirane kamate na kupnju opreme.

Zaduzen za provedbu

KKZ energetski upravitelj

Rok provedbe

2014 i dalje

Procjena troskova

Financiranje

KKZ: jamstvo

Procjena ustede energije

Procjena smanjenja emisija CO,

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Broj sufinanciranih projekata

10.1.6 Mjere za promet

Br. aktivnosti:

24

Ime mjere/aktivnost

Izrada akcijskih planova odrzive mobilnosti i promocija

Opis

Planovi odrzive mobilnosti donose mjere za povecéanje odrzive mobilnosti: odgovorno
koriStenje automobila, portal za dogovore o zajedni¢kom koriStenju vozila, poticanje
na pjesSacenje nacrtom pjesackih staza, poticanje biciklizma poveéanjem sigurnosti na
biciklistickim stazama, nabava sluzbenih bicikala, poticanje javnog putni¢kog prijevoza
i informiranje o povezanosti, smanjenje potreba za putovanjem kroz rad od kude,
fleksibilno radno vrijeme, telekonferencije i slicno.

Zaduzen za provedbu

KKZ, energetski upravitelj

Rok provedbe 2014
Procjena troskova 100.000 kn/godisnje
Financiranje JLS: 100%

Procjena ustede energije

Sama izrada plana nece imati direktnog ucinka na ustede energije

Procjena smanjenja emisija CO,

/

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Izradeni planovi odrzZive mobilnosti

Br. aktivnosti:

25

Ime mjere/aktivnost

Uredenje biciklistickih staza

Opis

Provedba mjera za poboljsanje prijevoza s biciklom ukljucuje slijedece aktivnosti:

. Uspostava mreze bicikli za najam s moguc¢noséu odlaganja bicikli, zastitom od
krade i servisom;

o Izgradnja biciklistickih staza;

o Neprekidno odrZavanje staza;

U okviru mjera potrebno je:

. urediti i oznaditi biciklisticke staze;
. postaviti panoe s mapama biciklisti¢kih staza;
. s namjenom sprjecavanja i smanjenja nesreéa odvojiti biciklisticke staze od

cesta koje su namijenjene motornom prometu;
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. na prometnim urbanim lokacijama izgraditi garazu za bicikle s video nadzorom
radi sprjeCavanja krada;
. provoditi programe i edukacije o prednostima prijevoza biciklom u vrti¢ima,

Skolama i medu zaposlenim u javnoj upravi.

U skladu z medunarodnim iskustvima procijenjeno smanjenje potrosnje fosilnih goriva
u osobnim vozilima za 2,5 %.

Zaduzen za provedbu

KKZ, energetski upravitelj

Rok provedbe

2014-dalje

Procjena trosSkova

Financiranje

KKZ: 20%
Ostali izvori: subvencija 80%

Procjena ustede energije

Procjena smanjenja emisija CO,

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Duljina novih biciklistickih staza
Broj punktova za najam bicikli
Broj unajmljenih bicikli/godisnje

Br. aktivnosti:

26

Ime mjere/aktivnost

Poticanje koriStenja elektri¢nih vozila

Opis

Osnovne mjere za popularizaciju i poticanje koristenja elektri¢nih vozila je osiguravanje
parkirnih mjesta samo za takvu vrstu vozila i postavljanje punionica za elektricna
vozila.

Zaduzen za provedbu

KKZ, energetski upravitelj, privatni investitor

Rok provedbe 2014-2020
Procjena troskova 35.000 kn godisnje
. _— KKZ: 100%
Financiranje .. .
Ostali izvori: -

Procjena ustede energije

Procjena smanjenja emisija CO,

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Broj parkirnih mjesta za elektri¢na vozila
Broj punionica za elektri¢na vozila

Br. aktivnosti:

27

Ime mjere/aktivnost

Modernizacija Zupanijskog voznog parka

Opis

Prvi korak pri izvodenju tih mjera je donosenje uredbe o mjerilima za zelenu javnu
nabavu vozila od strane institucija u vlasni$tvu Zupanije i same KKZ. (vozila s niskim
emisijama CO, <120 g / km ili vozila na alternativne izvore).

Zaduzen za provedbu

KKZ, energetski upravitelj

Rok provedbe

2014-2020

Procjena troskova

Financiranje

KKZ -

Procjena ustede energije

Potrosnja energije ¢e ostati ista, ali ¢e se koristiti alternativna goriva

Procjena smanjenja emisija CO,

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Broj vozila u vlasnistvu KKZ s niskim emisijama CO,
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10.1.7 Ostale mjere

Br. aktivnosti:

28

Ime mjere/aktivnost

Prijave na natjecaje za investicije u mjere energetske ucinkovitosti i koriStenja OIE
(priprema prijava)

Opis Priprava programa i ostalih aktivnosti za pripravo natjecajne dokumentacije.
Zaduzen za provedbu KKZ, energetski upravitelj

Rok provedbe 2014 - 2016

Procjena trosSkova 150.000 kn / godisnje, odnosno ovisno o broju natjecaja

Financiranje KKZ: 100%

Procjena ustede energije

Sama izrada prijave neée imati direktni u¢inak na ustede energije.

Procjena smanjenja emisija CO,

/

Odredivanje pokazatelja za
mjerenje uspjesnosti provedbe
mjere

Projekti na podrucju EnU i OIE
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11 PLAN RAZVOJA UMREZENIH ENERGETSKIH SUSTAVA

Razvoj elektroenergetskog sustava i plinskog sustava u nadleznosti je HEP-a i komunalnih drustava
zaduZenih za distribuciju plina na podrucju Zupanije. Prema relevantnim podacima od HEP-a i
distributera plina na podrucju KKZ u razdoblju 2014-2016 nisu predvidena znacajna ulaganja u
prosirenje sustava distribucije ve¢ ulaganja u obnovu postojeceg sustava. lzvodljivost sustava
daljinskog grijanja biti ¢e provjerena kroz primjenu mjera navedenih u ovom Programu.
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12 VREMENSKI | FINANCIJSKI PLAN PROVEDBE MJERA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Za provedbu navedenih mjera i aktivnosti unutar ovog Programa potrebno je osigurati izvore
financiranja. Stoga su u nastavku identificirani svi za potrebe provedbe mjera prikladni potencijalni
izvori financijskih sredstava i svi mehanizmi i sheme njihovog pridobivanja. Mogucénosti
financiranja koje su razmotrene u okviru izrade financijskog plana provedbe mjera energetske
ucinkovitosti ovog Programa su:

® Proracun Koprivnicko-krizevacke Zupanije te druga nacionalna i sredstva lokalnih proracuna,

e ESCO model,

Sredstva EU — Kohezijski i strukturni fondovi 2014-2020, HORIZON 2020, programi

prekograni¢ne suradnje (OP MadzZarska-Hrvatska 2014-2020) i transnacionalni programi
(Program transnacionalne suradnje Mediteran 2014.-2020., Program transnacionalne
suradnje Dunav 2014.-2020., Program transnacionalne suradnje JugoistoCna vrata 2014.-
2020., Program transnacionalne suradnje SrediSnja Europa 2014.-2020.),

ELENA,
CONCERTO,

Tarifni sustav za OIE i kogeneraciju,
GEF (Global Environmental Facility),
Ostalo

Krediti banaka (HBOR, WB, EBRD, KfW, poslovne banke i drugo),
FZOEU (Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost),

Tablica u Prilogu 3 daje kratak pregled mogudih izvora financiranja za provedbu mjera Programa.

Proracun Koprivnicko-kriZzevacke Zupanije

ProraCun Koprivnicko-krizevacke Zupanije za 2013. godinu nakon 2. izmjene i dopune iznosio je
148.004.266,36 kuna. Slijedeca tablica prikazuje projekciju prihoda i rashoda Zupanijskog

proracuna za razdoblje 2014-2016:

Tablica 43: Projekcija prihoda i rashoda Zupanijskog proracuna za razdoblje 2014-2016

A) RACUNA PRIHODA | RASHODA

PRIHODI POSLOVANJA

151.824.241,00

146.286.713,00

144.815.383,00

PRIHODI OD PRODAJE NEFINANCISKE IMOVINE

176.000,00

176.000,00

176.000,00

RASHODI POSLOVANJA

124.793.818,00

123.739.864,00

122.528.648,00

RASHODI ZA NABAVU NEFINANCIJSKE IMOVINE

28.971.423,00

14.377.849,00

13.917.735,00

RAZLIKA - VISAK/MANJAK -1.765.000,00 8.345.000,00 8.545.000,00

B) RACUNA FINANCIRANJA

PRIMICI OD FINANCIJSKE IMOVINE | ZADUZIVANJA 1.765.000,00 1.655.000,00 1.455.000,00

IZDACI ZA FINANCIJSKU IMOVINU | OTPLATE ZAJMOVA 10.000.000,00 10.000.000,00 10.000.000,00

NETO ZADUZIVANJE/FINANCIRANJE -8.235.000,00 -8.345.000,00 -8.545.000,00

VISAK/MANJAK + NETO ZADUZIVANJA/FINANCIRANJA -10.000.000,00 0,00 0,00

C) VISAK PRIHODA | PRIMITAKA

PRENESENI IZ PROTEKLE GODINE 10.000.000,00 0,00 0,00

VISAK PRIHODA | PRIMITAKA KOJI SE PRENOSI U

SLIEDECE RAZDOBLIJE 0,00 0,00 0,00
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Projekcije prihoda Zupanijskog prora¢una ukazuju na smanjene kapacitete proracuna u ulaganja u
dugorocne investicijske aktivnosti Sto cini provedbu ovog programa i mjera energetske
ucinkovitosti ovisnim o vanjskim izvorima financiranja.

Mogucnosti zaduzivanja Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije zakonski su ograniCene odredbom o
zaduZivanju jedinica lokalne i podru¢ne samouprave iz Zakona o proracunu. Kreditna optere¢enost
jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave prati se na razini zakonskog ograni¢enja od
20% ostvarenih prihoda u godini koja prethodi godini u kojoj se zaduZuje. U kreditnu optere¢enost
ukljucuje se stanje duga same jedinice i izdana jamstva pravnim osobama u vecinskom, izravhom
ili neizravnom vlasnistvu Koprivnicko-krizevacke zZupanije i ustanovama kojih je osnivac Zupanija.

Iz Zupanijskog proracuna planirano je provodenje mjere ,Financijska potpora fizickim osobama za
investicije u sunceve toplinske sustave i ostale mjere energetske ucinkovitosti“. Financijske
projekcije ove proracunske stavke za razdoblje 2014-2016 prikazane su u nastavku:

Tablica 44: Financijske projekcije proracunskih stavki za razdoblje 2014-2016

1 2 3 4 5 6 7

T 100026 Financijska potpora
fizickim osobama za investicije u

sunéeve toplinske sustave i ostale 440.000,00 200.000,00 240.000,00
mjere energetske ucinkovitosti

1ZVOR OPCI PRIHODI | PRIMICI 40.000,00 20.000,00 24.000,00
3 Rashodi poslovanja 40.000,00 20.000,00 24.000,00
38 Ostali rashodi 40.000,00 20.000,00 24.000,00

382 | Kapitalne donacije 40.000,00
1ZVOR POMOCI 400.000,00 180.000,00 216.000,00
3 Rashodi poslovanja 400.000,00 180.000,00 216.000,00
38 Ostali rashodi 400.000,00 180.000,00 216.000,00

382 | Kapitalne donacije 400.000,00

Sukladno procijenjenim potrebnim sredstvima za provedbu pojedinih mjera analizirani su
potencijalni vanjski izvori financiranja za svaku pojedinu mjeru.

Slijedeca tablica prikazuje financijski plan po mjerama za period 2014-2016. godina:
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Tablica 45: Financijski plan po mjerama za period 2014-2016. godina

Godina

Ime mjere/aktivnost

Ukopni
iznos
(godisnje)

2014

2015

2016

Zupanija

Ostali
izvori

Zupanija

Ostali
izvori

Zupanija

Ostali
izvori

Podrudje osvjestavanja i savjetovanja

Plan suradnje s javnoséu

Izvor: Proracun KKZ

7.000

7.000

7.000

7.000

Obrazovanje i promjena ponasanja
djelatnika/korisnika

Izvor: Proracun KKZ

20.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

Podrucje planiranja i javne infrastrukture

Priprema akata za provedbu
energetskog programa KKZ

Izvor: Proracun KKZ

70.000

70.000

70.000

70.000

Energetsko knjigovodstvo u
objektima u vlasnistvu KZZ

Izvor: Proracun KKZ

35.000

35.000

35.000

35.000

Provodenje detaljnih energetskih
pregleda i izrada energetskih
certifikata

Izvor: Prorac¢un KKZ, FZOEU

100.000

60.000

40000

60.000

40000

60.000

40000

Uspostavljanje standarda ISO
50001:2011 kao alata za provedbu
upravljanja energijom u KKZ

Izvor: Proracun KKZ

150.000

150.000

Smanjenje potrosnje energije u
javnim zgradama

Izvor: Prorac¢un KKZ, FZOEU

100.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

Energetska sanacija zgrada u
vlasnistvu KKZ

Izvor: Proracun KKZ, FZOEU, APN

10.000.000

3.000.000

7

.000.000

3.000.000

7.000.000

3.000.000

7.000.000

Instalacija alternativnih sustava u
zgradama u vlasni$tvu KKZ

500.000

500.000

500.000

Pracenje potrosnje energije za
javnu rasvjetu

Izvor: Proraéun KKZ, JLS

150.000

150.000

Energetska sanacija javne rasvjete
1 faza

Izvor: Prorac¢un KKZ, FZOEU

100.000

100.000

Koristenje pametne javne rasvjete
i uvodenje samoodrzive javne
rasvjete

Izvor: Prorac¢un KKZ, FZOEU

350.000

175.000

175.000

175.000

175.000

175.000

175.000
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Ime mjere/aktivnost

Ukopni
iznos
(godisnje)

Godin

2014

2015

2016

Zupanija

Ostali
izvori

Zupanija

Ostali
izvori

Ostali

2 1)
S izvori

Energetski sistemi

Uspostava sustava (Daljinsko
grijanje na biomasu) po sistemu

Pronalazak investitora i
savjetovanje u procesu provedbe
Geotermalnog programa Kutnjak-
Lukovec

lzgradnja 1MW toplane i energane
na biomasu na podrucju Op¢ine
Sveti Petar Orehovec.

lzgradnja termoelektrane
Koprivnicki lvanec

lzgradnja RCGO Sjeverozapadne
Hrvatske ,,Piskornica“ s
pripadajucom energetskom
infrastrukturom

lzrada rudarsko-geoloske studije
za potrebe izmjene prostornog
plana KKZ

300.000

300.000

Mjere za stambene zgrade

Subvencioniranje detaljnih
energetskih pregleda
viSestambenih zgrada

100.000

100.000

100.000 =

Financijska potpora fizickim
osobama za investicije u sunceve
toplinske sustave i ostale mjere
energetske ucinkovitosti

Izvor: Prorac¢un KKZ, FZOEU

285.000

28.500

256.500

28.500

256.500

28.500 256.500

Mijere za proizvodne i usluZne djelatnosti

Aktivno savjetovanje industrije

Izvor: Proracun KKZ

100.000

100.000

100.000 =

Poticanje privatnog poduzetnistva
na proizvodnju drvene sjecke od
drvnog otpada

Mijere za promet

Izrada akcijskih planova odrZive
mobilnosti i promocija

100.000

100.000

100.000

= 100.000

Uredenije biciklistickih staza

Poticanje koristenja elektri¢nih
vozila

Izvor: Prorac¢un KKZ, FZOEU

35.000

35.000

35.000

Modernizacija Zupanijskog voznog
parka

Ostale mjere

Prijave na natjecaje za investicije u
mjere energetske ucinkovitosti i
koriStenja OIE (priprema prijava)

Izvor: Proraé¢un KKZ, FZOEU, APN

150.000

150.000

150.000

150.000 =
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13 ZAKLIUCAK

Program energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji energije Koprivni¢ko-krizevacke
Zupanije od 2014. do 2016. izraden je u skladu s obvezom propisanom prema Zakonu o
ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji (NN 152/08, 55/12 i 101/13). Prema
odredbama Zakona, Program Zupanije uskladen je s Nacionalnim programom energetske
ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji energije, odnosno Nacionalnim akcijskim planom energetske
ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji energije, koje donosi Vlada Republike Hrvatske.

Kao referentna godina u odnosu na koju se postavljaju ciljevi i promatra ostvarena usteda energije
za Koprivnicko-krizevacku Zupaniju odabrana je 2012., na temelju dostupnosti i pouzdanosti
podataka o energetskoj potrosnji. Temeljem prikupljenih podataka, utvrdeno je da najveci udio u
energetskoj potrosnji Koprivnicko-krizevacke Zupanije ima sektor kuéanstava (51%) te nadalje
sektor industrije (20%), sektor prometa (18%) i sektor usluga (11%). Na temelju potrosnje energije
u referentnoj godini te prognoza o porastu broja stanovnika, gospodarske aktivnosti te Zivotnog
standarda gradana izradene su prognoze buducle energetske potrosnje od 2014. do 2016.,
odvojeno za svaki sektor. Nakon prikaza stanja potrosSnje energije te izrade prognoza, postavljene
su ciljane ustede energije po sektorima do 2016., s osvrtom na ciljane ustede propisane u okviru
Strategije energetskog razvitka Republike Hrvatske do 2016. Prema zacrtanim ciljevima, najveci
udio u buduéim energetskim ustedama za period razmatran u okviru ovog programa imat ¢ée
sektor kucanstava i usluznog sektora. Klju¢ni provedbeni dio Programa je prijedlog mjera i
aktivnosti koje je potrebno provesti radi ostvarivanja postavljenih ciljeva. Mjere su podijeljene u
Cetiri klju€na sektora energetske potrosnje te su za svaki sektor utvrdene ocekivane ustede i udio u
ciljanoj ustedi, procijenjeni troskovi provedbe te institucije zaduZene za provedbu.

Za sve je mjere prikazan vremenski plan i dinamika provedbe te su utvrdeni i mogudi izvori
financiranja iz raznih fondova (nacionalnih i europskih).

Na temelju ovog programa, sukladno Zakonu o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj
potrosnji, donijet ¢e se Plan energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji Koprivnicko-
krizevacke Zupanije kao planski dokument za jednu godinu kojim ¢e se detaljnije razraditi
provedba svih aktivnosti i mjera za povecanje energetske ucinkovitosti u 2014. godini.

Za pripremu i koordinaciju poslova provedbe Programa energetske ucinkovitosti u neposrednoj
potrosnji energije Koprivnic¢ko-krizevacke Zupanije za razdoblje 2014. - 2016. zaduZuje se Upravni
odjela za gospodarstvo i komunalne djelatnosti Koprivnic¢ko-krizevacke Zupanije.

Dokument ce biti potvrden od strane predstavnickog tijela Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije te
dostavljen Ministarstvu gospodarstva, Ministarstvu graditeljstva i prostornog uredenja te Fondu
za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost.
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